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RESUMO

A aprendizagem das criancas com o Transtorno do Espectro autista (TEA) é pautada em metodologias
gue consigam alcangar cada crianga de acordo com suas necessidades e suas limitacGes, necessitando
contar com recursos que favorecam a aprendizagem diante das condicfes especificas de seu
desenvolvimento, como comprometimento das habilidades sociais, sensibilidades auditivas e limitacGes
de interesses em atividades. As tecnologias digitais da comunicacdo e informacdo (TDICs) se
apresentam como recursos importantes na sociedade que tornam mais dindmicos os processos de
comunicacdo e acessibilidade. A disciplina de Ciéncias traz em seu curriculo a possibilidade da
utilizacdo de metodologias diferenciadas, por exemplo, a utilizagdo de recursos tecnoldgicos nas aulas
praticas. De acordo com este cendrio, o presente artigo busca responder “Quais os beneficios que as
TDICs podem trazer para as aulas de Ciéncias como meios para inclusdo de alunos com TEA?”. Diante
das possibilidades que as TDICs oferecem, o artigo tem como objetivo identificar as possiveis formas
de uso das TDICs como meios para inclusdo de alunos com TEA nas aulas de Ciéncias. A metodologia
utilizada foi uma revisao narrativa nas bases de dados no portal da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES. Para as interpretacGes do material selecionado usou-se a anélise de
contetldo. Como critério de inclusdo, utilizamos trabalhos a partir do ano de 2019, quanto ao critério de
exclusdo ndo utilizamos artigos que se distanciaram da temética. Infere-se que a utilizagdo das TDICs
nas aulas de Ciéncias para inclusdo de alunos com TEA através do uso de smartphones, redes sociais,
jogos e plataformas educacionais trazem resultados positivos pois favorecem maior interacéo,
autonomia, estimulo a criatividade e maior participagdo nas aulas. Ademais, foi possivel identificar a
importancia do planejamento pontual para o uso das TDICs e a formacdo do professor como aspectos
importantes para melhor utilizagdo das TDICs.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, TEA, TDIC, Incluso.
INTRODUCAO

As tecnologias digitais que permeiam o ambiente educacional surgem como ferramentas

de grande contribuicdo para a construcao de conhecimento, porém, o diferencial ndo sdo os
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recursos por si proprios, mas o uso criativo e inspirador dos educadores em despertar o
interesse dos estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais inspirador e atraente
(MORAN, 2012).

Nesta perspectiva, o trabalho do professor é essencial para promover uma educacao
tecnoldgica, criando condi¢cBes aos alunos de compreenderem o0s processos digitais e
midiaticos, presentes neste meio, como aponta Oliveira (2022) ao discorrer sobre a funcao do
professor mediador que atua como uma ponte entre o sujeito aprendiz e o contetdo proposto,
criando um ambiente propicio para o aprendizado dos alunos. Coppi (2022) elenca alguns
indicativos da importancia da educacdo tecnoldgica, atraves do uso das plataformas
educacionais, acesso a informacdo, melhoria das habilidades, estimulo e a criatividade;
reconhecendo assim a importancia da educacao digital, fazendo, inclusive, alusdo a utilizacao
destes meios durante a pandemia da COVID-19.

As dificuldades de aprendizagem presente nos alunos com deficiéncia ou ndo, se
manifestam de diferentes formas, desde situacGes momentaneas a situacfes mais graves e
permanentes, porém as duas formas caracterizam-se por serem passiveis de intervencdes
pedagogicas, que irdo diferir de acordo com as especificidades dos alunos, podendo ser
construidas de recursos mais generalizados ou necessitarem de adaptag@es que possam incluir
todos os alunos independente de sua condigéo, dentro desse contexto Carvalho (2004) reforca
o0 entendimento de que sao as escolas que precisam se organizar para atender a diversidade dos
alunos a fim de promover uma educacéo de qualidade a todos.

Por meio disso, Heredero (2010) otimiza que oportunizar um acesso a educacao
inclusiva, é garantir os direitos das pessoas, tornando-se necessario estabelecer metas e
direcionamentos com planejamento em busca da criacdo de uma escola viva, que visa formar
um individuo por meio de préaticas colaborativas que vislumbra as reais necessidades do
estudante, pois assim, a escola estard desenvolvendo um ambiente inclusivo.

Apesar da diversidade de transtornos e deficiéncias existentes o artigo ird se deter ao
Transtorno do Espectro Autista (TEA), que de acordo com o Manual diagndstico e estatistico
de transtornos mentais (DSM-5), o TEA estd classificado como um Transtorno do
Neurodesenvolvimento com manifestagdes caracteristicas que surgem cedo, antes mesmo do
periodo escolar; caracterizado por problemas de comunicacdo acompanhados de
comportamentos repetitivos e demais situacdes permeadas por estas caracteristicas. Segundo
0 DSM-5, o TEA caracteriza-se por déficits na comunicagdo em multiplos contextos com a
presenca de padrdes especificos e repetitivos de comportamento; sintomas que podem mudar

com o tempo, mas que continuam a acarretar algum prejuizo significativo para o individuo.
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A BNCC traz para o0 ensino de ciéncias da natureza uma organizagdo com base no
desenvolvimento cientifico abrangendo competéncias e habilidades que levem ao aluno a
compreensdo e interpretacdo do mundo por um olhar cientifico resultando em interpretagdes e
entendimentos que permitam ao aluno sentir-se ndo somente parte do mundo, mas como ser
capaz de transforma-lo dentro de uma perspectiva cientifica (BRASIL,2018).

De acordo com o tema, a hipotese levantada € de que a utilizacdo das TDIC nas aulas
de Ciéncias, em especial para alunos com TEA, configura como meio importante e de grande
contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem devido as inUmeras possibilidades presentes
na tecnologia digital como equipamentos, plataformas educacionais, videos, softwares, dentre
outras, além de recursos que favorecam a adequacédo dos contedo de acordo com as condicdes
e necessidades dos alunos, sendo assim de grande valia, principalmente aos alunos com
necessidades educacionais especiais.

Nessa perspectiva a pesquisa teve como objetivo estabelecer uma relacdo entre 0s
trabalhos encontrados e sua relevancia para o processo de inclusdo do aluno com TEA ao fazer

uso das TDICs no desenvolvimento das aulas de Ciéncias.
METODOLOGIA

No campo metodoldgico realizou-se uma revisao sistematica da literatura de materiais
bibliogréficos utilizando as palavras-chave “ensino de ciéncias”, “TEA”, “TDIC” e “inclusdo”.
As bases de dados utilizadas foram o portal da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior — CAPES, a plataforma SciELO - Brasil e 0 google académico, este foi utilizado
de forma indireta, pois sdo citados por autores em trabalhos encontrados. Assim, foi necessario
utilizar mais de uma plataforma para que fosse possivel reunir mais teses e dissertacdes com
tematicas mais especificas e oportunizasse a pesquisa de trabalhos de forma aproximada com a
tematica proposta.

Os critérios de inclusdo e exclusdo foram constituidos respectivamente pela escolha dos
trabalhos com praticas pedagdgicas que incluiam alunos com TEA, recursos e instrumentos
utilizados preferencialmente nas aulas de Ciéncias, utilizagdo de TDIC nos processos de ensino
e aprendizagem e pesquisas em formato de artigos, tese ou dissertacdes publicadas desde 2019.
Como critérios de exclusdo estdo os trabalhos que ndo envolvem alunos com TEA, trabalhos
gue ndo associam as TDIC como recursos utilizados nos processos de ensino e aprendizagem e

que foram escritos em anos anteriores a 2019.



ISSN: 2359-2915 ‘ CINTEDI

V Congresso Internacional
de Educacdo Inclusiva &
V Jormada Chilena Brasileira de Educagdo Inclusiva

Na selecdo dos materiais de base para o desenvolvimento deste artigo, ao colocar as
palavras-chave foram encontrados 21 trabalhos que se relacionavam com alguma das palavras-
chave. Porém, foram selecionadas cinco referéncias que mais se aproximaram com o tema da
pesquisa.

Para as andlises bibliogréficas deste artigo, utilizaremos cinco fontes de referéncia: trés
dissertacbes de mestrado académico, que abordam tematicas especificas de Ciéncias
relacionadas com as TDICs e TEA e dois artigos cientificos que abordam especificamente a
utilizacdo de TDICs com o processo de aprendizagem dos alunos com TEA. As analises e
interpretacbes do material selecionado ocorreram através da andlise temética, que segundo
Gerhardt (2009) é uma analise mais simples que trabalha com a nocdo de tema ligado a uma
afirmacdo a respeito de determinado assunto, e pode ocorrer em trés fases: pre-analise,

exploragdo do material e o tratamento dos resultados, os quais foram utilizados neste artigo.
REFERENCIAL TEORICO

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) as diretrizes
do ensino de Ciéncias, na area de Ciéncias da Natureza, visam a efetivacdo de processos que
promovam o letramento cientifico possibilitando uma compreens&o e interpretacdo do mundo,
inclusive nos aspectos tecnologicos. Nessa perspectiva 0 ensino de ciéncias deve assegurar
acesso a diversidade de conhecimentos cientificos fazendo com que o aluno tenha capacidade
de fazer escolhas e intervengdes, conscientes dos riscos e beneficios de suas acGes.

Sobre as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o ensino de Ciéncias,
a BNCC (BRASIL, 2018) traz no nimero seis, a competéncia que estabelece a relacdo dos
processos tecnoldgicos, onde diz que a escola deve “utilizar diferentes linguagens e tecnologias
digitais de informacgdo e comunicacgdo para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética” (BRASIL, 2018).

O uso das TDICs nos processos pedagogicos acarretam uma funcdo importante, pois
trazem consigo possibilidades que aumentam e diversificam as maneiras de comunicar-se,
ampliam métodos que podem ser utilizados em geral ou organizados individualmente
respeitando a condicdo de cada aluno, através do uso de equipamentos, plataformas e midias; e
assim como na sociedade em geral a insercdo do uso dos recursos tecnoldgicos digitais e

midiaticos, em muito contribuem, e assim como seu uso ocorre em outras esferas da sociedade,



ISSN: 2359-2915 ‘ CINTE DI

V Congresso Internacional
de Educacdo Inclusiva &
V Jormada Chilena Brasileira de Educagdo Inclusiva

ela também deve acontecer no campo educacional, de acordo com Coll e Monereo (2010); Gil
(2019) apud Carvalho (2022).

Entre as praticas pedagdgicas utilizadas nas aulas de ciéncias, como a utilizacdo de das
metodologias ativas (MA)*, Carvalho (2022), aborda a gamificacdo, aprendizagem baseada
em problemas e a sala de aula invertida. A gamificagdo consiste na utilizacdo de jogos para o
ensino; a aprendizagem baseada em problemas consiste no aluno que busca investigar e
aprender de forma ativa, o terceiro que é a sala invertida, transforma qualquer lugar em um
espaco para estudo, através do uso da tecnologia que possibilita a existéncia de espacos de
aprendizagem sincronos e assincronos. As trés formas citadas pela autora prezam a importancia
do ludico no processo de ensinar e aprender, e esta metodologia tem sido um recurso muito

utilizado em alunos com deficiéncia e transtornos, trazendo muitas contribuicdes para as aulas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas buscas de trabalhos que envolvam as palavras chaves do presente artigo é possivel
verificar inimeros trabalhos cientificos, incluindo livros e dissertagdes que fizeram uso do
Google académico como fonte para levantamento bibliografico em suas pesquisas, por exemplo
a dissertacao “Reflexdes acerca da producdo de materiais digitais por estudantes com TEA para
a aprendizagem de contetudos de ciéncias”, de Braga (2021), esta relatou o uso da plataforma
por escassez de trabalhos relacionados a seu tema em outras plataformas de busca; o livro
intitulado “O uso das tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDICs) para 0 ensino
no ambito do Transtorno do Espectro Autista” também usou nas fontes de suas pesquisas o
google académico, ambos trabalhos sdo referéncias para o presente artigo, sendo assim,
consideramos aporte indireto na utilizagdo desta plataforma de pesquisas para a construcao
deste artigo.

Passos et al., (2021), ao fazer uma anélise dos trabalhos cujos autores pesquisaram sobre
tecnologias usadas em praticas educacionais para alunos com TEA, discorre que as tecnologias
mais usadas sdo: computadores, softwares, tecnologia touch, Ipad, laptops e tablets. Destes,
ressalta que o uso destas tecnologias é devido as possibilidades de manutencdo da atencéo,
facilitador de comunicacdo, em especial com utilizacdo da tecnologia touch, pelo seu facil

manuseio e utilizacdo. O autor afirma que o uso das tecnologias, sejam as assistivas ou as

4 Metodologias ativas (MA): “S3o estratégias de ensino centradas na participacdo efetiva dos estudantes na
construgdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida” (BACICH, MORAN, 2018, p.
4)
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digitais, constitui-se como fatores positivos para o aprendizado de alunos com TEA e reforga
gue sem as quais os individuos ficam limitados no que se refere ao desenvolvimento de suas
habilidades, especificando que seu uso deve ser bem planejado para que sua pratica ndo seja
ineficaz.

Borges e Pinho (2022) concluem em suas pesquisas que € necessario urgentemente
ampliar os estudos sobre 0 uso das TDICs como recurso que auxilia no desenvolvimento do
aluno com TEA, pois promover inclusdo ndo é somente trazer as criangas com Necessidades
Educacionais Especificas para dentro da escola, antes € proporcionar um ambiente favoravel
para que ocorram as aprendizagens, o desenvolvimento das potencialidades e das habilidades
que os alunos precisam para interagir socialmente.

As abordagens de Braga (2021) mostram que a sociedade contemporanea é marcada
pelo uso massivo dos componentes tecnoldgicos digitais, utilizados para entretenimento,
comunicacgéo, aprendizado, entre outros, sua utilizacdo tornou-se tdo grandiosa, alcangando
todas as esferas da sociedade, que ndo ha como a escola ndo se incorporar neste processo; 0s
alunos projetam expectativas e anseios pela mudanca das praticas pedagogicas que possam
integrar as possibilidades oferecidas pelas TDICs. Porém, essas mudancas nas praticas
pedagdgicas sdo permeadas de desafios e barreiras, seja por falta de qualificacdo ou por falta
de infraestrutura.

Braga (2021) relaciona o uso das TDICs como praticas pedagdgicas que potencializam
0 aprendizado, justamente pelos diversos recursos existentes, com propostas de atender a
diversidade de alunos através de formas variadas de comunicacéo e plataformas educacionais
especificas que permitam atingir os alunos em todas as suas diferencas, respeitando e
possibilitando a inclusdo, e diversificando as formas de abordar os contetdos escolares,
inclusive o ensino de Ciéncias.

Nascimento (2022) em seu trabalho de dissertacdo, aponta como possivel limitacdo dos
alunos com TEA nas aulas de Ciéncias a linguagem cientifica presente em muitos assuntos e
abordagens do conteudo da disciplina, pois, fazer essa relagdo entre a linguagem cientifica e a
do cotidiano requer, segundo o autor, “compreensdo de analogias, metaforas e conceitos
abstratos”; que por vezes, sao dificuldades acentuadas em pessoas com TEA, assim ¢ preciso
que o professor busque estratégias para a superacao deste obstéaculo.

Sobre as dificuldades encontradas no ensino para alunos com TEA, Nascimento (2022)
sistematiza problemas relacionados a preparacdo de material adequado, necessidade de
surgimento de pesquisas sobre estratégias especificas, falta de conhecimento e formacao

docente apropriada, as questdes comportamentais dos alunos com TEA e a evasdo escolar, fato
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este que ndo permite o fim da escolarizagdo. Percebe-se como destaque dos resultados da
pesquisa a necessidade de construcdo e/ou adaptacdo dos processos metodologicos dos
processos de ensino e aprendizagem pertinentes aos alunos com TEA, a escassez destes ou a
falta de conhecimento em saber usd-los como destaque nos problemas associados a
escolarizacdo de alunos com TEA.

Nos estudos de Nascimento (2022), o desenvolvimento da disciplina de Ciéncias possui
caracteristicas que limitam o aprendizado dos alunos com TEA, pois requer compreender e
estabelecer relacBes de analogias, metaforas e conceitos abstratos presentes em textos com
carater mais cientifico. Nesse sentido, é fundamental identificar estratégias de ensino que
considerem as limitacGes e potencialidades dos alunos com TEA com vistas a tornar o0 processo
de ensino e aprendizagem efetivo. Assim, o objetivo geral da investigacdo de Nascimento
(2022) foi descrever, através de uma pesquisa de levantamento, as estratégias de ensino de
Ciéncias/Biologia utilizadas por professores de alunos com TEA.

No quadro abaixo, podemos observar um resumo sobre as principais consideragdes
sobre o uso das TDICs para a aprendizagem das criangcas com TEA, de acordo com estudos de
BRAGA, Valéria (2021); PASSOS, Maria (2021); NASCIMENTO, Maria (2022); BORGES,
Nadia (2022) e CARVALHO, Patricia (2022).

Autor (a) (s) Consideracdes
BRAGA, Valéria Maria Gomes. “Partimos do pressuposto de que pessoas com TEA
2021 demonstram consideravel interesse por artefatos tecnoldgicos,

podendo, por meio dessas ferramentas, construir
conhecimentos e desenvolver diferentes habilidades,
incluindo melhorias na interagéo social e comunicacdo. Nesse
sentido, as TDIC integradas a pratica pedagdgica tém o
potencial de contribuir para a aprendizagem de uma gama
variada de estudantes, incluindo os estudantes com TEA,
considerando-se as mdltiplas possibilidades de trabalho com
essas ferramentas, podendo os discentes estarem em
diferentes niveis de escolarizacdo e desenvolvimento.
Ressaltamos ainda que o trabalho com as TDIC pode abarcar
diferentes objetivos e contetdos curriculares, incluindo o
ensino de ciéncias” (BRAGA, 2021, p. 21)

PASSOS, Maria de Fatima Gomes;
GONCALVES, Daniele Raimundo
dos Anjos; ALVES, Leandra de
Souza; COUTINHO, Diogenes José
Gusmao. 2021.

“O uso das tecnologias digitais da informagdo e comunicacao
assim como a tecnologia assistiva sinaliza resultados
positivos, no que se refere ao desenvolvimento de alunos com
0 Espectro Autista. Sem elas tais individuos ficam limitados
no que se refere ao desenvolvimento de suas habilidades”
(PASSOS et al., 2021, p. 557).

“Mas, ressaltamos que, ndo adiantard todas essas mudangas,
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se ndo houver capacitagdo especifica para o professor, o
mesmo precisa saber como utilizar essas novas ferramentas
em sala de aula, para favorecer uma verdadeira incluséo aos
alunos com dificuldades de aprendizagem, principalmente os
com Autismo” (PASSOS et al., 2021, p. 555).

NASCIMENTO, Maria Santa
Borges do.2022.

A autora aborda o uso do computador para a leitura do texto
digital para a compreensdo de textos de ciéncias, ja que 0s
alunos com TEA necessitam de estratégias especificas de
acordo com as habilidades de cada estudante. Desta maneira,
a autora conclui que “Dentre os resultados foi possivel
observar que a intervencao foi muito eficaz no que diz respeito
ao aumento da precisdo e da qualidade da assimilacdo do
conteddo pelos participantes. A partir dessa pesquisa €
possivel observar que o suporte digital € um grande aliado no
processo de ensino e aprendizagem de alunos com TEA”
(NASCIMENTO, 2022, p. 72)

BORGES, Nadia Flausino Vieira;
PINHO, Katia Rose Oliveira de.
2022

“Todos os agentes envolvidos no processo educativo precisam
compreender as questdes atuais relacionadas ao uso das
TDICs no processo de ensino, rever as metodologias e
promover as adequacdes necessarias, considerando o contexto
de vida dos estudantes, cuja linguagem digital é a
predominantes, para garantir uma nova COSMOVisdo, e
enfrentar os desafios que lhes sdo apresentados com uma nova
concepcao de escola. (BORGES, Néadia. PINHO, Rose. 2022,
p. 160)

CARVALHO, Patricia Sousa. 2022

Sobre o uso de tecnologia para mediacdo do processo de
aprendizagem, “foi possivel inferir, a partir dos dados, que o
uso das TA e/ou das TDIC nas aulas de Ciéncias e Matematica
pode se configurar como instrumento de mediagédo entre 0s
estudantes e os conhecimentos cientificos. Sendo assim, a
utilizacdo de tais recursos pode proporcionar uma melhor
compreensdo dos conceitos cientificos, pois, com 0s
instrumentos mediadores, ha a possibilidade de os estudantes
se envolverem mais com as atividades e terem um maior nivel
de atencdo pelas aulas lecionadas (CARVALHO, 2022, p.
114)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

O uso das TDICs em sala de aula precisa ser organizado, planejado e alinhado aos

objetivos a serem alcangados, deve servir como um recurso que ajude principalmente o aluno e

favoreca o aprendizado de todos, ndo somente do aluno com TEA, mas que o professor, através

dela consiga promover um ambiente de interacdo com a turma, desfavorecendo um ambiente

de exclusdo, como aborda Passos et al. (2021).
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Ciéncias requer interpretagdes e associagdes conceituais que podem ser
dificeis para alunos com TEA, e a utilizacdo das TDICs, considerando suas inimeras
possibilidades podem, de fato, contribuir positivamente através do fornecimento de recursos
constituidos de equipamentos tecnolégicos como smartphones, computadores, tablets; e dos
recursos ofertados pela internet como aplicativos, plataformas educacionais, midia e softwares
que facilitem o processo de ensino e aprendizagem escolar.

A utilizacdo das TDICs na sociedade contemporanea ocorre de forma intensa e
constante nos mais diversos meios e areas e com as mais variadas funcionalidades e objetivos,
assim observou-se gque a sua utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem sé@o esperados e
geram expectativas e anseios dos professores e alunos, que reconhecem as potencialidades dos
processos tecnoldgicos, mas sentem-se limitados pela falta de investimentos e qualificacdo
adequada para o uso das TDICs.

Nas analises dos textos infere-se que a utilizacdo das TDICs como meios de otimizar o
processo de inclusdo de alunos com TEA nas aulas de Ciéncias, ganha importancia quando o
professor conhece as potencialidades dos alunos e escolhe a tecnologia mais adequada a ser
usada levando esse fato em consideracédo; por exemplo para aqueles alunos que sd@o mais visuais
no processo de aprender, pode-se utilizar videos de modelagem, animagdes, comunicacdo
alternativa, entre outros recursos tecnoldgicos.

Neste sentido também podem ser citados a utilizagdo de smartphone, computadores e
tablets, estes foram observados como recursos tecnologicos importantes para o entendimento
dos conceitos dos contetdos de Ciéncias, pois, possibilitam criacdo e visualizacdo de imagens,
animacdes, representacGes dos fendmenos e experimentos, fato que detém a atencdo do aluno
por mais tempo, além de facilitar e ampliar as formas de comunicagéo.

Uma das dificuldades abordadas nas aulas, na disciplina de ciéncias, é sobre o uso da
linguagem cientifica presente nos assuntos, constatou-se que a utilizacdo das TDICs atua como
alternativa para diminuir essas barreiras. Diante do exposto conclui-se que a utilizacdo das
TDICs nas salas de aula traz contribuigbes significativas para o processo de ensino e
aprendizagem para alunos com TEA, diante de suas mais variadas maneiras de usos, porém,
requerem planejamento adequado e escolha certa da tecnologia, além da necessidade de
investimentos estruturais nos espacos escolares e qualificagdo dos docentes para 0 manuseio

das TDICs de forma produtiva.
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Assim, 0s processos educativos ndo podem permanecer estaticos, principalmente
quando se fala em incluséo da crianga com TEA, pois 0s recursos midiaticos podem favorecer

a comunicacao, a interacao e a autonomia na aprendizagem dos alunos.
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