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RESUMO: A poluicdo atmosférica tem se tornado um fator de risco para a salde humana,
principalmente nos centros urbanos industrializados. A comunidade Piquid em Acailandia(MA),
devido a sua localizacdo adjacente ao polo industrial, onde ha forte atividade industrial siderdrgica
dispde de maior probabilidade de ser acometido pela poluicdo atmosférica. O presente artigo analisa a
relacdo entre a qualidade do ar e a predominéncia de enfermidades respiratorias aos residentes da
comunidade do Piquid. O presente estudo em andamento constitui-se de pesquisa de campo, do tipo
descritiva, com abordagem quantitativa. Para o levantamento da morbimortalidade por Doencgas do
Aparelho Respiratdrio, foram utilizados os dados disponibilizados pela Secretaria de Salde do
Municipio (SEMUS) e através do banco de dados do Sistema de Informacdo Hospitalar
SIH/DATASUS, dos anos de 2010 a 2014. Dados da qualidade do ar foram obtidos a partir do Sistema
de InformacBes Ambientais SISAM/INPE no periodo de 2010 a 2014. Com os dados iniciais
levantados verificou-se que 23,02% das interna¢des por doengas no aparelho respiratorio ocorreram
em 2013 e taxa média de 664 internacGes por ano. Observou-se ainda, que a concentracdo média
mensal de MP2,5 foi maior no periodo de estiagem para 0s cinco anos. Entretanto percebe-se maior
quantitativo de internacdes no periodo chuvoso (janeiro-abril). O estudo revela que as internagdes por
doencas respiratorias foram mais frequientes no periodo chuvoso, configurando-se como periodo mais
vulneravel a ocorréncia de internagbes hospitalares por doengas respiratorias.Sendo necessario a
expansdo do monitoramento da qualidade do ar para o desenvolvimento sustentavel da atividade
industrial da regido.

Palavras-chaves: Qualidade do ar. Doencas respiratorias. Piquié.

1 INTRODUCAO

O meio ambiente é a associa¢do de todas as coisas vivas e ndo-vivas da Terra,
também definido como o conjunto de condicdes e agentes fisicos, quimicos e bioldgicos, que
atuam em equilibrio, proporcionando o abrigo aos seres vivos em suas diversas formas e
espécies. De acordo a Lei Estadual n° 5.715 de 11 de junho de 1993, art. 3°, inciso Il, 0 meio
ambiente ¢ definido como “Conjunto formado pelo espaco fisico e os elementos naturais nele
contidos, até o limite do territorio do Estado, passivel de ser alterado pela atividade humana”
(MARANHAO, 1993)

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) Resolucao
n° 003/90, poluente atmosférico é qualquer substancia presente no ar, que em concentracao

imprdpria, acima da média, pode tornar-se nocivo a satde publica impedindo a realizacdo das
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atividades normais da comunidade (BRASIL, 1990). Esses poluentes atmosféricos podem ser
classificados pela sua origem, estes s&o:

a) Poluentes naturais: poluentes derivados do proprio sistema ecoldgico, como

gases vulcanicos, incéndios florestais espontaneos, graos de polen e etc.

b) Poluentes artificiais: esses poluentes sdo originarios da atividade antropica,

como a exemplo a queima de combustiveis fosseis (derivados do petrdleo, carvao

mineral, gas natural) presentes em veiculos automotores ou durante a atividade
industrial.

A conexdo entre poluicdo atmosférica e disturbios ao sistema respiratério humano
tem sido notoria em estudos efetuados em grandes centros urbanos onde o fluxo constante de
veiculos e a forte atividade industrial sdo fatores intrinsecos. Ambas as atividades antrdopicas
sdo conhecidas coeficientes de poluentes atmosféricos como material particulado e gases
provenientes da queima de combustiveis fosseis (derivados do petroleo, carvao mineral, gas
natural entre outros), dioxido de enxofre (SO2), 0z6nio (Os), 6xidos de nitrogénio (NOx), entre
outros (Martins et al., 2002; Bakonyi et al., 2004; Jasinski et al., 2011). Os danos a saude e a
violacdo dos direitos humanos propiciado pelos impactos ambientais provenientes da cadeia
minero siderdrgicos, circunstancia em consequéncias graves ao meio ambiente e a populacéo.
(KULCSAR NETO; SIQUEIRA, 2001)

Na cidade de Acailandia (MA), encontra-se o0 bairro Piquia, que se localiza no
entorno do Polo Siderargico de Acailandia, que engloba grandes industrias do contexto
metaldrgico (GUSA Nordeste S/A, Grupo Queiroz Galvao, Aciaria Projeto AVB,VIENA
Siderurgica S/A, dentre outros), os quais, provavelmente mantém algum tipo de relacdo com
as alteracbes ocasionadas ao meio social (manifestacbes de doencas) e ambiental
(modificacBes nos ciclos naturais — acréscimos de temperaturas, adi¢bes de substancias ndo
absorvidas pelo meio).

A comunidade do bairro Piquia situa-se com diversos impasses contra a saude
publica e o equilibrio ambiental, conforme a engenheira de recursos hidricos e ciéncias
ambientais, do Centro de Defesa da Vida e dos Direitos Humanos de Acailandia (CDVDH),
nas amostras de agua, do solo e das plantas estudadas durante o periodo de seis meses por sua
equipe. Os resultados dessa pesquisa foram alarmantes e certificam a destruicdo do meio
ambiente da regido. A quantidade de ferro, de poluentes metalicos encontrados no ar, agente
causador de doencas crénicas, a agua com coloracdo avermelhada em razéo do alto nivel de

ferro encontrado na mesma, num ecossistema totalmente deteriorado, onde as pessoas lavam
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suas vestimentas, tomam banho e pescam. Os residuos descartados pelas

siderdrgicas na adjacéncia ou até mesmo dentro da propria comunidade, o que levou o 6bito
de dez criancas nos ultimos anos. De acordo com um residente da comunidade, José Pedro, ha
mais de 15 anos, a comunidade do Piquia € o “Unico lugar do mundo onde se v€ o ar que se
respira’.

Analisar a relacdo entre qualidade do ar e a prevaléncia de doengas respiratérias
dos moradores do bairro Piquia é fundamental. Portanto, o presente estudo justifica-se pelo
reconhecimento de que analisar e avaliar os efeitos da polui¢cdo do ar na saude da comunidade
do bairro Piquid, representa uma medida de suma importancia para elaboracdo de indicadores
sociais e ambientais da situacdo de risco em que a comunidade esta exposta. A implantacao
dessa pesquisa é de grande relevancia social, pois por meio dos dados levantados e do
diagnostico cientifico rigoroso destes, poderemos concluir se a exposi¢do da comunidade a
poluicdo do ar causa danos a saude. Dessa maneira, alertar e disponibilizar para a populacéo,
para os 6rgdos publicos competentes e para as empresas envolvidas na pesquisa as evidéncias

cientificas sobre a relacao entre qualidade do ar e a prevaléncia de doencas respiratorias.

2 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste artigo é exploratoria, classificando-se como uma
pesquisa de campo, do tipo descritiva com abordagem quantitativa.

Segundo Vianna (2001), a pesquisa exploratdria consiste como um recurso para
compreender uma problematica vivenciada por diversas pessoas, de certa maneira, um
mecanismo que proporciona uma interpretacéo concisa de determinado assunto.

O trabalho foi estruturado em seis etapas, contendo:

a) levantamento bibliografico com a utilizacdo de livros, artigos cientificos,
trabalhos académicos e consultas a bases de dados importantes no contexto da saude e
ambiente, a fim de buscar informagdes mais relevantes sobre salde ambiental, poluicdo
atmosférica e seus efeitos e qual a possivel relacdo entre a qualidade do ar e prevaléncia de
doencas respiratorias;

b) definicdo e anélise da area de estudo;

c) Consulta ao banco de dados do Sistema de InformagGes Ambientais
SISAM/INPE para o levantamento do monitoramento ambiental da qualidade do ar na regiao.

Os dados de qualidade do ar seréo analisados de acordo com a Resoluggo CONAMA n°

Linformagdo verbal concedida ao jornalista Méarcio Zonta da Revista Brasil de Fato em 3 fev. 2011.
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003/90, a qual estabelece os padrdes de qualidade do ar, utilizados assim como referéncia para

0 padrdo primario;

d) levantamento de dados da morbimortalidade por Doencas do Aparelho
Respiratorio da comunidade, através de informacdes disponibilizadas pela 32 Secretaria de
Saude do Municipio (SEMUS) e acesso ao banco de dados do SIH/DATASUS;

e) identificagdo das fontes com potencial poluidor atmosférico na area de estudo e
avaliacdo da possivel relacéo entre os poluentes emitidos e efeitos na satde da comunidade;

f) analise espacial cartografica tematica (representacdo espacial atraves de mapas
teméticos dos casos de Obitos e internacbes por doencas respiratrias no bairro do Piquié e
casos de Obitos por doencas do aparelho respiratorio por bairros do perimetro urbano de
Acailandia-MA)

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o periodo de estudo, foram registradas 3.940 de internacdes por doencas
no aparelho respiratorio. Os anos de maiores ocorréncias foram 2013, com 764 (23,02 %),
2014, com 666 (20,07 %) e 2010, com 654 (19,71 %). O menor foi 2011, com 616 (18,56 %).
Em relacdo a taxa média de internagdes observou-se a média de, aproximadamente, 664

internacOes por ano (Tabela 1).

Tabela 1: Quantidade Interna¢des de Doencas Respiratorias registradas em Acailandia (MA), Brasil, 2010-2014

Ano de Internacéo N° de Internagtes Populacéo (hab.) *
2010 654 104.047
2011 616 104.047
2012 618 104.047
2013 764 104.047
2014 666 104.047

Fonte: *IBGE (Censo Demogréfico de 2010)
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Ao se analisar as concentracdes medias mensais de MP2,5n0 decorrer de 2010 -
2014 em Acailandia-MA, verifica-se que as medianas e médias anuais encontradas foram
similares nos trés altimos anos, em torno de 16ug/m3, desde que entre as medias anuais
oscilaram entre amplitude minima e maxima, respectivamente, 10,66pg/m3 e 20,63 pg/m?3
(Tabela 2).

Tabela 2: Concentragdes médias mensais de MP2,5 (ug/m?3) em Acailandia-MA, 2010-2014

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez MA D ME

P D
10,08 10 10 10 10 10 11,06 1801 6691 28,10 39,17 2426 206 17 10,
3 3 57
9
10,14 9,70 10 10 10 10 10 10 10 10 1393 1414 106 1, 10
6 58

1395 1505 1573 16,08 16,77 1795 1740 1841 1869 17,36 14,71 1460 163 1, 16,

1364 1406 1435 1520 16,66 1669 1742 19,42 2148 16,04 14,73 1411 161 2, 15,

14,04 1333 1444 1471 16 1578 20,08 2187 1761 17,12 1505 1868 165 2, 15,

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016

Organizando a concentragdo média mensal por periodo climético, observou-se
maior concentracdo mensal de MP2,5 nos periodos de estiagem para 0s cincos anos, variando
essa diferenca, aproximadamente de 1 a 4pg/m3 em relacdo aos periodos chuvosos, com
excecdo do ano de 2010 que sofreu a variacdo de, aproximadamente, 16 pg/m3 do periodo
chuvoso ao periodo de estiagem (Tabela 3).

Tabela 3: Concentracdo média mensal de MP2,5(ug/m?) segundo periodo climatico e ano
Periodo 2010 2011 2012 2013 2014

MA DP MA DP MA DP MA DP MA DP

Chuvoso(Jan- 10,02 0,04 9,96 0,18 15,2 093 1431 065 14,13 059
Abr)

Estiagem (Mai- 26 19,47 11 1,87 16,98 156 17,07 241 17,77 2,32
Dez)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016
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Analisando a distribuicdo da precipitacdo acumulada e concentracfes médias de
MP2,5 em Acailandia ao longo do periodo em estudo, verificou-se maiores concentracfes no

periodo de estiagem (Grafico 1).

Grafico 1: Precipitacdo acumulada e concentrag@es médias mensais de MP2,5 (ug/md), Acailandia-MA, 2010-2014
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2016

Observando a variagdo da precipitacdo acumulada e o nimero de internagGes por
doencas respiratorias de 2010 a 2014 em Acailandia, percebeu-se maior quantitativo de

internacdes no periodo chuvoso, que se resume aos meses de janeiro a abril (Grafico 2).
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Gréfico 2: Precipitagcdo acumulada e nimero de internagdes por doencas respiratdrias por 10.000 habitantes, Agailandia-MA,
2010-2014
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No periodo estudado de 2010 a 2014, a concentracdo de MP2,5 ndo ultrapassou o
padrdo estabelecido pela CONAMA N° 003/90, que estabelece que a média aritmética anual
de material particulado (MP2,5) ndo deve exceder o valor de 50 pg/m3. Segundo Moraes et
al. (2010) em seu estudo sobre Sibilancia em criancas e adolescentes vizinhos a uma indUstria
petroquimica no rio Grande do Norte, afirma que residentes proximos ao polo industrial,
apresentam risco duas vezes maior de contrair uma enfermidade ao seu sistema respiratorio do
gue os residentes mais distantes da pluma exalada pelas as industrias. Assim, acredita-se que
em Acailandia, a populacdo que estd mais propicia a sofrer agravos a salde respiratoria é
aquela que se concentra nas adjacéncias do polo siderurgico industrial, o caso do bairro do
Piquia.

Ao se avaliar a sazonalidade dos valores medios mensais de concentracdo de
MP2,5, verificou-se que durante o periodo de estiagem as médias mensais foram
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consideravelmente superiores ao periodo chuvoso. Destaca-se que nos meses de agosto,

setembro e novembro, os mais secos, registraram-se as maiores medias mensais de MP2,5, e
uma possivel justificativa se encontra no fato de que nesses meses mais secos ha grande
ocorréncia de queimadas na regido, que € uma potencial fonte emissora de particulas.
Corroborando com nossos achados, em estudo realizado em Manaus, também foi encontrado
concentragcdes de MP2,5 dentro dos padrdes de qualidade do ar estabelecido pelo CONAMA
N° 003/90 para o periodo 2002-2009, identificando que os meses mais secos, entre agosto e
novembro, sdo 0s de maiores concentracfes, com niveis médios de MP2,5 entre 18 a 23ug/m3,

e nos que ocorre maior nimero de focos de queimadas (Andrade et al., 2012).
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4 CONCLUSOES

Os resultados do presente estudo em andamento, as internagdes hospitalares por
doencas respiratorias foram mais frequentes no periodo chuvoso, ainda que comparado
anualmente, do periodo chuvoso e o de estiagem, notou-se maior quantidade de internacGes de
doencas respiratérias em periodo chuvoso do que estiagem. Os resultados ndo sdo
representativos do cenario municipal de Acailéndia, contudo, os dados apresentados s&o de
suma importancia, pois descrevem a situacdo de uma populacdo especifica situada nas
proximidades do polo siderdrgico industrial, onde a mesma é sujeita, em alta probabilidade,
de sofrer agravos ao seu aparelho respiratorio, que consequentemente tende a reduzir sua
expectativa de vida ou até mesmo chegar a 6bito.

O municipio de Acailandia, dispbe do distrito polo siderargico em seu territorio, e
ainda contar com duas rodovias federais, BR-010 e BR-222, e a estrada ferroviaria Carajas,
com intenso fluxo em ambas. A importancia de estudos que calcule os impactos da poluicao
do ar sobre a saude populacional é imensuravel.

Diante dos dados apresentados, politicas de salde educacionais e terapéuticas
sejam intensificadas o bairro a fim de reduzir os impactos a salde publica da comunidade,
particularmente ao sistema respiratorio da populacdo. O monitoramento da qualidade do ar em
Acailandia ainda é ineficaz, e, portanto, precisa ser amplificado proporcionalmente ao
desenvolvimento da atividade industrial da regido.

A salde é um direito garantido a todos os brasileiros, segundo os artigos 196-200
da Constituicdo Federal Nacional, assim, garantir um ambiente saudavel e vigoroso é
essencial. Os resultados expostos nessa pesquisa ainda sdo preliminares e necessitam de um
maior criticidade na interpretacdo das variaveis e fatores reais que interferem de forma direta
na saude publica na comunidade relatada. Geralmente, a salde de uma populacdo possui

fatores inevitaveis, porém a maior parte pode ser evitada, reprimindo as enfermidades a satde.



esso nacional

DE PESQUISA E
Lensino em

CIENCIAS

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, D. O de et al.Sazonalidade climatica e hospitalizacbes em criangas menores de
cinco anos com doenca respiratoria, Goiania/GO. Hygeia, v.11, n. 20, p. 99 - 105, Jun 2015.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Organizacéo
de Alexandre de Moraes. 16.ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolucéo
CONAMA n° 003, de 28 de junho de 1990. DispGe sobre padrdes de qualidade do ar,
previstos no PRONAR. Brasilia, DF, 1990. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=100>. Acesso em: 29 abr. 2016.

BRASIL. Ministério da Saude. Departamento de Informéatica do SUS. Informac6es de satde
(TABNET). Brasilia, DF, 2014a. Disponivel em:
<http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0901&item=1&acao=25 >. Acesso
em: 05 abr. 2016.

BAKONYI, S. M.C. Poluicdo atmosférica e doencas respiratorias em crian¢as na cidade de
Curitiba, PR. Rev. Saude Publica, Séo Paulo, v. 38, n. 5, out. 2004.

IBGE. Censo Demogréafico 2010. Disponivel em:
<http://www.cens02010.ibge.gov.br>.Acesso em: 28 abr. 2016.

JASINSKI, R. et al. Poluicdo atmosférica e internaces hospitalares por doencas respiratérias
em criangas e adolescentes em Cubatdo, S&o Paulo, Brasil, entre 1997 e 2004. Cad. Saude
Publica, v.27, n.11, p.2242-2252, 2011.

KULCSAR NETO, F.; SIQUEIRA, L. F. G. Padrdes referenciais para analise de resultados de
qualidade microbioldgica do ar em interiores visando a saude publica. Revista Brasileira de
Saude Ocupacional, v. 97, n.98, p. 29-41, 2001.

MARANHAO. Lei n° 5.715, de 11 de junho de 1993. Estabelece padrdes de emisséo de
ruidos e vibragBes bem como outros condicionantes ambientais e da outras providéncias. S&o
Luis, 1993. Disponivel em:
<http://www2.mp.ma.gov.br/caouma/Legislacao/Estadual/silencio.pdf>. Acesso em: 30 abr.
2016.

MORAES, A.C.L de et al. Sibilancia em criancas e adolescentes vizinhos a uma industria
petroguimica no rio Grande do Norte, Brasil. J. pediatr. (Rio J.); 86 (4): 337-344, jul-ago
2010.

MARTINS, L. C, et al. Relag&o entre poluicdo atmosférica e atendimentos por infeccao de
vias aéreas superiores no municipio de Sao Paulo: avaliagdo do rodizio de veiculos. Rev.
Bras. Epidemiol, v. 4, n.3, 2001.

Sistema de Informag¢6es Ambientais do Ministério da Saude (SISAM). Concentragdo média
diaria de material particulado com diametro aerodinadmico menor que 2.5um (ug/m3).
Disponivel em: http://sisam.cptec.inpe.br/sisam/. Acesso em: 10 abr. 2016..



. congresso nacional
DE PESQUISA E
AENsino em

CIENCIAS

VIANNA, 1.0. de A. Metodologia do trabalho cientifico. S&o Paulo: E.P.D., 2001.




congresso nacional
DE PESQUISA E
Lensino em

CIENCIAS

! Informacdo verbal concedida ao jornalista Marcio Zonta da Revista Brasil de Fato em 3 fev. 2011. Disponivel
em: < https://issuu.com/brasildefato/docs/bdf _414/4>. Acesso em: 05 mai. 2016.




