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RESUMO: A insercdo da experimentacdo no Ensino de Quimica tem se apresentado como uma
estratégia potencializadora para o desenvolvimento de habilidades e competéncias nos alunos, visando
uma formagdo critica para a construgdo de conhecimentos cientificos. Nesse sentido, 0s experimentos
ndo devem se apresentar como um conjunto de roteiros prontos e acabados com o objetivo de
comprovar teorias e conceitos cientificos. Pelo contrario, o professor deve dar espaco aos alunos para
explanarem suas opinides a partir das observacOes feitas nas aulas, buscando promover um ensino
participativo, critico e contextualizado. No entanto, apesar do consenso que existe entre 0s professores
sobre a importancia do uso desta estratégia, percebe-se que muitos saem do universo da formagdo
inicial sem conhecer as abordagens de ensino com atividades experimentais na educagéo basica, o que
consequentemente contribui para ndo saberem conduzir um planejamento satisfatorio. Diante disso, 0
presente trabalho de pesquisa tem como objetivo diagnosticar entre os licenciandos quais os tipos de
abordagens e como eles planejam as atividades experimentais para serem executadas no contexto da
educacdo basica. Trata-se de um estudo de caso, de natureza quali-quantitativa. Como instrumento de
coleta de dados, foi aplicado um questionario dirigido a 21 licenciandos. Para analise dos dados,
buscou-se categorizar as respostas utilizando a analise de conteudo de Bardin, que em seguida foram
analisados a luz do referencial teérico do objeto de estudo. Os resultados revelam que a grande
maioria dos licenciandos ndo apresentaram concepc¢des satisfatorias sobre o planejamento e quais as
abordagens utilizadas para trabalhar com atividades experimentais no Ensino de Quimica.
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INTRODUCAO

Segundo Guimaraes (2010), nos Gltimos anos tem se buscado novas abordagens de
ensino que contribuam para incentivar os alunos do ensino médio para aprendizagem dos
contetdos de Quimica. Nesse sentido, uma das formas de aproximar os alunos desta ciéncia, é
atraveés da experimentacao, que permite se promover uma articulacéo entre a teoria e a pratica
numa perspectiva contextualizada.

Na visdo de Binsfeld e Auth (2011), a experimentacdo tende a se tornar algo

significativo para os alunos, quando o professor oportuniza aulas prazerosas, sabendo planeja-



congresso nacional
DE PESQUISA E
_ensino em

CIENCIAS

las e organizé-las, proporcionando aos estudantes uma participacdo efetiva nas atividades,
quando estas apresentam um proposito bem definido.

Para Delizoicov e Angotti (1994, p.22) “as experiéncias despertam em geral um
grande interesse nos alunos, além de propiciar uma situacdo de investigacdo. Quando
planejadas, [...] elas constituem momentos particularmente ricos no processo de ensino
aprendizagem”.

A partir deste aspecto, Binsfeld e Auth (2011) afirmam que ha necessidade de
valorizar espacos em que os alunos sejam motivados a expressar suas opinides, fazendo
questionamentos, expressando 0s seus pontos de vistas, buscando uma articulagdo com a sua
realidade sociocultural na tentativa de entender e resolver diversos problemas que estdo ao se
redor.

No que se refere aos seus objetivos, Hodson (1994) afirma que ela deve promover a
aprendizagem dos contetdos cientificos, na busca de entender questdes que envolvem a
natureza da ciéncia e suas relacbes com o contexto social do aluno, além de se promover a
pratica da ciéncia no que se refere a metodologia de uma investigacdo cientifica e do uso da
resolucdo de problemas.

Na visdo de Baratieri et al (2008, p. 21), sdo 4 o0s objetivos fundamentais para a

estruturacdo das atividades experimentais no Ensino de Quimica:

* promover a compreensdo dos conceitos cientificos e facilitar aos alunos a
confrontacdo de suas concepgdes atuais com novas informacdes vindas da
experimentac&o;

« desenvolver habilidades de organizac&o e de raciocinio;

« familiarizar o aluno com o material tecnoldgico;

* oportunizar crescimento intelectual individual e coletivo.

Na visdo de Guimardes (2010), algumas formas de pensar o uso das atividades
experimentais para a formacdo dos alunos, foram influenciadas ao longo da histéria, pelo
método tradicional, o que acabou contribuindo para que o ensino de ciéncias fosse baseado
em teorias empiristas-indutivistas, sendo estas utilizadas até hoje por muitos professores
quando se trabalha com experimentacdo na educacdo basica. Este tipo de abordagem tem sido
criticado por muitos pesquisadores na literatura.

Nesse sentido, a autora relata que alunos e professores apresentam uma visdo simplista
sobre 0 uso da experimentacéo, a partir da ideia de demonstracdo de teorias cientificas com o
intuito de comprova-las.

Sobre esta questdo, Galiazzi (2004, p.327), ainda reforga:

Ndo é novidade afirmar que, em
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de Quimica tém uma visdo simplista sobre a experimentagdo. Muitas dessas visdes
pessoais estdo cunhadas pelo empirismo do observar para teorizar e por isso ndo
causou surpresa que muitos dos relatos de aulas com atividades experimentais
estivessem alicercados sobre essas compreensdes. Parece-nos que isso aponta para
uma questdo importante a considerar no planejamento de atividades experimentais,
que é a possibilidade de enriquecer o conhecimento sobre a natureza da ciéncia, pois
esse conhecimento influencia a aprendizagem dos estudantes na atividade
experimental.

No que se refere ao carater das atividades experimentais, Aradjo e Abib (2003, pp.
181-186) apresentam uma classificagdo em 3 tipos:

1) Atividades de demonstracdo ou observacdo: S&o aquelas que visam ilustrar
fendmenos tornando a compreensdo de conceitos cientificos uma tarefa menos
abstrata.

2) Atividades de verificagdo: Sao aquelas que promovem a comprovacdo ou o estudo
das limitacGes de uma dada lei .

3) Atividades investigativas: Sao aquelas voltadas aos aspectos cognitivos do
processo de ensino e aprendizagem, buscando promover a reflexdo, a
generalizacdo, 0 senso critico, etc.

Outro tipo de abordagem é a experimentacdo problematizadora que é baseada na
perspectiva de educacdo de Paulo Freire (FRANCISCO JR, FERREIRA e HARTWIG,
2008). Neste tipo de abordagem trabalha-se o conhecimento de forma incessante, inquieto e
permanente de busca, onde o professor buscara despertar nos alunos o senso critico,
contribuindo para que o aluno ndo aceite o conhecimento como uma verdade absoluta.

Diante de tais questdes, 0 objetivo desta pesquisa é diagnosticar entre os licenciandos
quais os tipos de abordagens e como eles planejam as atividades experimentais para serem

executadas no contexto da educacdo bésica.

METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de natureza quali-quantitativa. Na
visdo de Firestone (1987 apud Moreira, 2009) a pesquisa qualitativa se caracteriza pela
necessidade de apresentar uma preocupacdo em compreender um determinado fenémeno
social, levando em consideracdo as perspectivas que sdo apresentadas pelos sujeitos

pesquisados, através da participagdo na vida destes sujeitos.

Em relacdo a pesquisa quantitativa, trata-se de um método de pesquisa social que

utiliza a quantificagdo nas modalidades de coleta de
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informagdes e no seu tratamento, utilizando técnicas estatisticas, tais como: percentual, média,
desvio-padréo, coeficiente de correlacdo, analise de regressao, etc. (RICHARDSON, 1999).

A pesquisa também pode ser caracterizada como um estudo de caso, ja que buscamos
investigar as concep¢fes de um grupo de licenciandos utilizando com critério de escolha o
fato de serem concluintes do curso e possuirem concepcfes j& formadas sobre o papel da
experimentacdo. Na visdo de Gil (1991), o estudo de caso € caracterizado por ser um estudo
exaustivo e em profundidade de poucos objetos, de forma a permitir ao pesquisador,
conhecimento amplo e especifico do objeto de estudo.

O publico alvo da pesquisa foram 21 licenciandos em Quimica, dos Gltimos periodos
do curso (2015.2 e 2016.1). A pesquisa foi realizada no més de abril do ano de 2016.

Dessa maneira, foi aplicado um questionario para diagnosticar entre os licenciandos
quais os tipos de abordagens e como eles planejam as atividades experimentais para serem
executadas no contexto da educacdo basica. Diante disso, os licenciandos foram questionados
a partir da seguinte pergunta: Quais os tipos de abordagens que vocé utiliza ao trabalhar com
atividades experimentais? Justifique como vocé constrdi sua proposta experimental.

Em seguida os dados foram categorizados a partir da analise de contetdo de Bardin
(2011) e analisados a luz do referencial tedrico de estudo. “A analise do contetido ¢ um
conjunto de instrumentos de cunho metodolégico em constante aperfeicoamento, que se
aplicam a discursos (contetidos e continentes) extremamente diversificados” (p.15). Para este
autor, a analise de conteldo apresenta-se como um conjunto de técnicas de analise das
comunicacgdes que busca fazer o uso de procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo

do contetdo das mensagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises que serdo feitas a seguir, estdo relacionadas as respostas atribuidas pelos
licenciandos ao questionamento que lhes foram aplicados.

Quadro 1. Tipos de abordagens que os licenciandos utilizam em suas aulas
experimentais
(83) 3322.3222
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SUBCATEGORIAS N° ( %) FALA DOS SUJEITOS
1.1 O licenciando néo soube responder. 3(14%) | -
1.2 O licenciando ndo atingiu aos | 3 ( 14%) A abordagem para se trabalhar

objetivos da pergunta.

em sala de aula com atividades
experimentais é dependente dos
conteddos, como jogos ou
atividades que interajam com o

cotidiano do aluno. (Lic 2)

1.3 O licenciando afirma que utiliza | 3 ( 14%) Eletroquimica:  para  alguns
materiais alternativos de baixo custo para alunos principalmente de escola
trabalhar os experimentos, no entanto, publica € um contetdo que tem
ndo apresentou como desenvolve este algumas dificuldades. Entdo,
roteiro e quais as abordagens utilizadas. uma forma de minimizar seria a
experimentacao desse
conhecimento. Em pratica de
experimentos. Geralmente é um
experimento facil e pratico de
fazer, podendo mandar os alunos
trazerem  alguns  materiais
alternativos que possam ser
utilizados na prética. (Lic 3)
1.4 O licenciando utiliza uma abordagem | 4 ( 19%) Utilizo através de  uma
tradicional de experimentagdo baseada abordagem explicativa,

no modelo empirista indutivista

(racionalidade técnica)

procurando uma metodologia de
facil entendimento e a0 mesmo
bem

tempo cientifica,

construindo através de uma
explicagdo o que sera realizado e
posteriormente o procedimento

experimental. (Lic 9)
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1.5 O licenciando afirma que trabalha

com uma abordagem investigativa

guando se planeja e executa atividades

experimentais

1(5%)

Utilizo o método investigativo,
onde o aluno ird pensar sobre o

que esta ocorrendo. (Lic 5)

1.6 O licenciando afirma que ao planejar | 1 ( 5%) Primeiro verificar a dificuldade
preocupa-se com 0S conceitos que no conteddo e levar o0s
causaram dificuldades ao longo das aulas experimentos para que
teoricas, buscando minimiza-las a partir visualizem melhor e fazendo
do uso do experimento. com que os estudantes também
realizem os procedimentos.
(Lic 10)
1.7 O licenciando trabalha o experimento | 1 ( 5%) Para a experimentacdo no ensino
em articulagdo com a teoria, ndo havendo bésico, o professor devera ter um
uma dissociacao. bom conhecimento do assunto; e
antes do inicio do assunto, o
professor poderd, ou devera,
utilizar o experimento como base
e em seguida desenvolver o
assunto abordado. (Lic 11)
1.8 O licenciando planeja as atividades | 4 ( 19%) As abordagens que utilizo para
dentro de uma abordagem sdcio cultural, trabalhar as atividades
privilegiando a necessidade de aproximar experimentais sdo abordagens
0 conteddo conceitual do contexto de com experimentos alternativos, a
vida dos estudantes. fim de trazer a realidade do
aluno. (Lic 15)
1.9 O licenciando planeja as atividades | 1 ( 5%) Primeiro o aporte teorico, depois

experimentais  visando promover a

problematizacéo (reflexéo) dos

experimentos.

alguns  roteiros estabelecidos
para o professor. Atualmente,
tendo o roteiro e refletindo um
pouco a pratica laboratorial a ser

realizada. (Lic 20)
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Fazendo uma anélise destes resultados, percebe-se que grande parte dos professores
ndo conseguiu descrever que tipos de abordagens utilizam ao planejar suas atividades
experimentais. Logo 14% ndo souberam responder, 14% ndo atingiram os objetivos da
pergunta, 14 % afirmam que trabalham com experimentacdo alternativa, mas néo
apresentaram concepcdes de como planejam e quais as abordagens que utilizam.

19% dos licenciandos utilizam uma abordagem tradicional de experimentacdo baseada
no modelo empirista-indutivista (modelo da racionalidade técnica), o que pode ser reflexo da
sua formacdo inicial. Logo, estes resultados nos leva a refletir que a formacéo adquirida sobre
0 papel da experimentacdo no ensino de Quimica na educacdo bésica, ficou apoiada no
modelo empirista indutivista, a partir da utilizacdo de roteiros prontos e acabados. Logo, as
disciplinas didatico-pedagogicas deveriam ter dado o suporte para trabalhar com uma
concepcao de experimentacdo que atendesse aos reais objetivos de ensinar Quimica no

contexto da educacdo bésica.Sobre esta questdo, Binsfeld e Auth (2011, p.3) afirma:

No discurso de varios professores, durante a graduacdo, mesmo tendo frequentado
aulas experimentais, estas ndo foram desenvolvidas no sentido de qualificar o futuro
professor da educagdo basica. Dessa forma, ha reflexos negativos na maneira de
desenvolver as atividades experimentais ou, ainda, de ndo desenvolvé-las. Na
maioria das vezes, quando isso acontece, € devido a formacdo inicial dos
professores, que ndo tiveram em sua graduagdo orientacfes e aprendizados em grau
suficiente sobre como planejar e realizar aulas praticas com desenvolvimento
sistematico de experiéncias, vinculando teoria e préatica, condi¢do necesséria para
resultar num ensino-aprendizagem significativo.

Outras respostas apresentaram concepcdes e praticas bem mais satisfatorias, onde 5%
afirmam que trabalham com uma abordagem investigativa quando se planeja e executa
atividades experimentais. 5% afirmam que ao planejar, preocupa-se com 0s conceitos que
causaram dificuldades ao longo das aulas teoricas, buscando minimizé-las a o partir do uso do
experimento. 5% dos licenciandos trabalham o experimento em articulagdo com a teoria, ndo
havendo uma dissociacdo. 19% planejam as atividades, dentro de uma abordagem sécio
cultural, privilegiando a necessidade de aproximar o contetdo conceitual do contexto de vida
dos estudantes. 5% planejam visando promover a problematizacdo (reflexdo) dos
experimentos.

Esses dados foram o0s que mais se aproximaram das perspectivas de pensar no
planejamento de atividades experimentais nos dias atuais. Como ja foi citado neste trabalho
de pesquisa, € necessario se promover experimentos que levam em consideracdo uma

abordagem de ensino investigativa e problematizadora, rompendo com o modelo de
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experimentacdo baseado na concepc¢éo positivista (empirista-indutivista).

Segundo Francisco Jr, Ferreira e Hartwig (2008), a experimentacdo investigativa é
utilizada antes da discussdo dos conceitos e tem objetivo de obter informacgdes que possam
orientar a discussdo, a reflexdo, as ponderacbes e explicacdes, contribuindo para que os
sujeitos ndo compreendam apenas 0s conceitos, mas apresentem diferentes formas de
pensamento e consigam falar sobre as questdes cientificas que estdo a sua volta.

No que se refere a experimentacdo problematizadora, ela vai além da investigativa,
sendo orientada pelos trés momentos pedagogicos de Delizoicov (2005), que buscou propor
um modelo de ensino de Ciéncias, levando em consideragéo as ideias de Paulo Freire. Nesse
sentido, o autor afirma que se deve levar em consideracdo o0 uso de temas geradores no
processo educativo, a partir do contexto sociocultural do aluno. Logo, o sujeito estara diante
de um problema que devera ser resolvido, a partir da comunicacdo e do questionamento.
Nesse processo, deve se valorizar 0s seus conhecimentos prévios buscando promover uma
articulacdo com os conceitos, para ajudar a romper com concepgdes alternativas, facilitando a
compreensdo e resolucdo de situacdes para se ter em uma aprendizagem significativa.

No decorrer destas analises, constatou-se que a grande maioria dos estudantes (61%),
ndo apresentaram concepcOes satisfatdrias sobre o planejamento e abordagens utilizadas para
trabalhar com atividades experimentais no Ensino de Quimica na educacéo bésica.

Apenas 39% apresentaram concepc¢des proximas das discussdes, 0 que nos leva a
entender que ha necessidade de melhorar esta discussdo no ambito da formacéo inicial de
professores de Quimica. Nesse sentido, entende-se que se as aulas para serem executadas em
laboratérios ndo forem bem planejadas pelos professores, continuando a reproduzir e
comprovar conceitos cientificos numa visao empirista indutivista, a aprendizagem dos alunos
ndo sera satisfatoria e os resultados esperados ndo serdo alcancados. (SILVA, MACHADO e
TUNES, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo revela que grande parte dos alunos concluintes do curso de licenciatura ndo
possuem habilidades para elaborar propostas didaticas voltadas a experimentacdo numa
perspectiva investigativa e problematizadora, havendo necessidade de buscarem uma
formagdo continuada para melhorar as suas
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concepgdes e consequentemente saberem planejar atividades experimentais dentro desta
perspectiva.

Entende-se que € necessario ampliar esta discussdo nos cursos de formacéo inicial e
continuada, pois a reflexdo sobre as proprias concepcdes do docente, podera se constituir em
um agente de transformagao nas licenciaturas. E preciso ajudar estes sujeitos a romperem com
concepgdes baseadas no modelo da racionalidade técnica, oportunizando discussbes que
possam melhorar as suas acdes de planejamento para o trabalho com atividades experimentais
no Ensino de Quimica. Desta forma, se estara contribuindo de forma satisfatéria para a

melhoria e rompimento de abordagens de ensino tradicionais no contexto da educacéao basica.
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