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RESUMO: O presente estudo tem como objetivo analisar possiveis contribuicdes do software
GeoGebra 3D para o ensino da Geometria Espacial. Abordamos o uso de tecnologia no ensino de
matematica, como forma de dinamizar e facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Na medida em
gue a sociedade avanca tecnologicamente. Torna-se imprescindivel que qualquer individuo identifique
e assimile essas mudancas que ocorrem ao seu redor. Com isso destacamos a importancia do
professor de matematica enquanto profissional mediador entre escola e sociedade, rever suas propostas
de trabalho integrando ao curriculo recursos tecnolégicos que venham contribuir de forma
significativa no aprendizado. A implantacdo de tecnologias trouxe para a sociedade, ao longo dos
anos, varias mudancas e facilidades que foram sendo aceitas, compreendidas e aprimoradas.
Desenvolvemos esta pesquisa a partir de uma abordagem qualitativa descritiva e exploratoria, a qual
permite que o pesquisador realize uma analise aprofundada dos dados. Como instrumento para a coleta
dos dados utilizamos um questionario e aplicamos uma sequéncia didatica utilizando o GeoGebra 3D.
O estudo teve como campo investigativo uma turma do Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Dom Adauto, do municipio de Juarez Tavora/PB. Participaram como sujeitos da
pesquisa, 32 alunos da turma do 2° ano do Ensino Médio. Observamos em nosso estudo que o software
GeoGebra 3D contribui de forma significativa na melhoria do ensino da Geometria Espacial,
principalmente no que se refere a visualizagéo das propriedades dos sélidos.

Palavras-chave:Ensino de Matematica, Tecnologia, GeoGebra 3D,Geometria Espacial.

1. INTRODUCAO

Mudangas e transformacfes que ocorrem em todos os espacos da sociedade, em
decorréncia do avanco da tecnologia, apontam a necessidade da escola ficar atenta aos
avancos tecnoldgicos, para que possa inserir-se também nessa dinamica.

Consideramos importante o professor de matematica enquanto profissional mediador
entre escola e sociedade, rever suas propostas de trabalho integrando ao curriculo recursos
tecnoldgicos que venham contribuir de forma significativa no aprendizado.

No caso da Matematica, sdo diversas as dificuldades apresentadas pelos alunos na
compreensdo de determinados conteddos. Se nos atermos especificamente ao estudo da
Geometria, de forma ainda mais especifica, na Geometria Espacial, tais dificuldades séo
manifestadas pela maioria dos alunos.

Diante destas circunstancias, surgiu o interesse em realizar um estudo que envolvesse

a utilizacdo de recursos computacionais no ensino de Geometria Espacial, uma vez que a
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escola a qual foi aplicada a pesquisa possui um laboratorio de informatica. A decisdo em
utilizar o software GeoGebra 3D foi baseada no critério de ser um aplicativo bem elaborado
didaticamente e nos possibilitar a construcao de figuras tridimensionais de maneira simples e
dindmica.

O presente estudo tem como objetivo analisar as contribui¢fes do software GeoGebra
3D para o ensino da Geometria Espacial, numa escola da rede estadual de ensino, no
municipio de Juarez Tavora - PB.

Preocupado em que o uso de tecnologia na educacdo, ndo se transforme em um

modismo, Valente (1999) afirma:

Se quisermos que a Tecnologia na Educacdo ultrapasse os limites do
modismo, é preciso investir na transformagdo da Escola para que ela possa
abracar novas iniciativas, contribuindo assim, para que tais propostas
atinjam, de forma significativa, a ponta do processo educativo: os alunos
(VALENTE, 1999, p.120).

Entdo, o fim Gltimo do uso de tecnologia na educacdo deve ser a aprendizagem de
matematica. Nesse sentido quais as possiveis contribui¢des do uso do software GeoGebra 3D

para 0 ensino e uma maior aprendizagem de matematica?

2. METODOLOGIA

Desenvolvemos a presente pesquisa a partir de uma abordagem qualitativa descritiva e
exploratdria, a qual permite que o pesquisador realize uma andlise aprofundada dos dados.
Utilizamos o questionario como instrumento para a coleta de dados e aplicamos uma
sequéncia didatica utilizando o GeoGebra 3D. O estudo teve como campo investigativo uma
turma do Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dom Adauto, do
municipio de Juarez Tavora/PB. Participaram como sujeitos da pesquisa, 32 alunos da turma
do 2° Ano do Ensino Médio.

Para que as atividades pudessem ser realizadas foi necessario o uso dos seguintes
materiais/ferramentas: papel sulfite, livros didaticos, computadores, o software livre
GeoGebra 3D, data-show.

O desenvolvimento da proposta consistiu em um conjunto de atividades distribuidas
em cinco encontros, num total de 10 horas/aula e tratou da construcdo e analise de sdlidos
geométricos no software GeoGebra 3D. A sequéncia didatica adotada pode ser vista na tabela
1.
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Tabela 1 - Planejamento para aplicacao da sequéncia didatica

ATIVIDADES OBJETIVOS
e Apresentagdo da proposta
de pesquisa;
e Pesquisa e instalagdo do
GeoGebra 3D
Encontro 1 Familiarizar 0S
e Manipulacéo das
(2 h/a) ferramentas do software alunos com o software
GeoGebra 3D.
Encontro 2 e Construcdo de prismas Explorar 0S
(2 hla) »_Construgdo do cubo _ principais conceitos
e Construcdo de piramides; )
e Planificagio de poliedros. | €nvolvendo —os  poliedros
trabalhados.
Encontro 3 e Construcéo de cilindros; Resolver exercicios
(2 h/a) e Construcgio de cones. do livro didéatico através das
construgdes dos sélidos.
Encontro 4 e Sdlidos de Revolucéo Construir 0s
(2 h/a) principais s6lidos de
revolugéo.
Encontro 5 e Atividade de verificacdo de Verificar 0
aprendizagem com 0 UsO . .

(2 h/a) do  GeoGebra 3D e aprendizado adquirido com
aplicacdo do questionario | 0 auxilio do GeoGebra 3D e
com ~0s  sujeitos da obter os dados para anélise
pesquisa.

da pesquisa.

3. CONHECENDO O GEOGEBRA 3D

O GeoGebra é um software gratuito que possibilita trabalhar vérias areas da

matematica de maneira dindmica e interativa. Com uma ampla abordagem e linguagem
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acessivel é possivel utilizad-lo em vérios niveis de ensino uma vez que combina geometria,
algebra e célculo em um Unico sistema como afirma o Instituto GeoGebra no Rio de Janeiro,
que integra o IGI (INTERNATIONAL GEOGEBRA INSTITUTES) que apresenta uma 6tima

descricdo deste aplicativo:

Criado por Markus Hohenwarter, 0 GeoGebra € um software gratuito de
matematica dindmica desenvolvido para o0 ensino e aprendizagem da
matematica nos varios niveis de ensino (do béasico ao universitario). O
GeoGebra relne recursos de geometria, algebra, tabelas, gréaficos,
probabilidade, estatistica e célculos simbdlicos em um Gnico ambiente.
Assim, o GeoGebra tem a vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo
tempo, representacdes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si
(2014).

O GeoGebra é um aplicativo que possibilita realizar varias constru¢cdes com o uso das
suas ferramentas. Com ele é possivel fazer estudos com pontos, retas, segmentos, vetores,
seccOes conicas, além de permitir trabalhar com equagdes, coordenadas, derivadas, integrais
dentre muitas outras possibilidades.

O software possui uma interface de facil assimilacdo. Como é um aplicativo
desenvolvido para o auxilio do professor ele proporciona um manuseio de forma bastante
didatica. Como ja mencionado em sua descricdo, apresenta duas formas distintas de
representar um mesmo objeto que interagem entre si: a janela geométrica e a janela algébrica.
A janela de geometria é a parte destinada aos objetos construidos. Nela é possivel fazer
diversas modificacGes, tais como: colorir os objetos, alterar a espessura de linhas, calcular
areas e volumes, rotacionar e transladar objetos, exibir calculos, etc. A janela de algebra exibe
a representacdo algébrica de todo objeto construido.

O GeoGebra oferece também uma area exclusiva para entrada de texto, sendo utilizada
para escrever coordenadas, equacgdes, comandos e fungdes de tal forma que, pressionando a
tecla enter, 0s mesmos sdo expostos na janela geométrica e algébrica.

Um recurso muito interessante € o GeoGebra Pre-Release onde se tem acesso ao
programa on-line, desta forma o usuario pode fazer o uso do programa sem a necessidade de
instala-lo no computador, tablet ou celular, como ele roda em multiplas plataformas o aluno
poderé utiliza-lo tanto na escola como na sua residéncia, na lan-house, ou seja, em qualquer
lugar que tenha acesso a um computador conectado a internet e possua a linguagem de
programacao Java instalada, caso contrério ele pode fazer a instalagdo pela propria pagina do
GeoGebra.
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A versdo do software utilizada nessa pesquisa possui uma janela adicional em relagdo
as versdes anteriores, que é a janela de visualizacdo tridimensional (3D). Esta janela de
visualizacdo possibilita uma exibicdo tridimensional com ferramentas adicionais para esta
funcdo, porém mantendo os mesmos recursos de manipulacdo que as versdes anteriores do
software ja possuiam. A tela inicial da versdo utilizada pode ser visto na figura 1.

¥ imagem para usar no tcc.ggb - e e
Arquivo Editar Exibir Opglies Feramentas Janela Ajuda ¢ BARRA DE MENUS Entrar
. . am halad
<33 BARRA DE FERRAMENTAS 0o
» Janela de Algebra b Janela de Visualizagio P Janela de Visualizagio 3D
o]
s
“ JANELA GRAFICA 51
JANELA N .
ALGEBRICA JANELA DE
2 VISUALISACAO =
3D |
1 2 <
o
1d
-aq
4]
Entrada ENTRADA DE TEXTO ]

Figura 1 - Interface do software GeoGebra 3D

A abordagem matematica e aspectos didaticos alcancados pelo GeoGebra fortalece a
construcdo de cenarios investigativos, nos quais o aluno é capaz de experimentar situacdes em

um processo dindmico e interativo.

4. ANALISE DOS DADOS

Os alunos quando foram perguntados sobre os fatores que mais influenciam

dificultando a aprendizagem dos conteudos matematicos, responderam assim:
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Gréfico 1 - Fatores que dificultam a aprendizagem  matematica
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Com as respostas dadas percebemos que os alunos apontaram como causa maior da
dificuldade em matematica o fato de ndo gostarem da disciplina devido a falta de
compreensdo dos contetdos trabalhados. Isso fica claro nas palavras de Silveira (2002)
quando nos diz que a insatisfacdo dos alunos é expressa por “Matemaética é chata”, “ndo gosto
de matemaética”, “matematica € dificil”. Esses dados apresentam um fator que causa
preocupacao e que vem se perpetuando ha décadas no meio escolar: a rejeicao a disciplina de
matematica. Conforme destacado por Silveira (2002), a repulsa a esta matéria tem influéncia
direta no processo de ensino aprendizagem e em opinides ja formadas anteriormente. Um
ponto gque pode ser considerado positivo nos resultados, € que os proprios alunos, talvez até
de forma inconsciente, indicam o caminho a ser seguido para que possamos reverter este
quadro. De forma indireta apontam que caso ndo haja mudanca de metodologias ndo havera
mudancas de resultados, algo que parece obvio, porém desconsiderado por muitos que se
mantém omissos perante a situacdo. Os mesmos dados nos mostram que ndo ha mais
condicgdes de manter o padréo de aula de ontem com os alunos de hoje. A sociedade evoluiu, e
a educacdo escolar como fruto social precisa acompanhar esta evolucdo. No caso da
matematica, € necessario sair do meio estatico e adentrar no mundo mais dindmico. Para isso,

cabe a cada professor revisar sua conduta metodolégica. E como vivemos na sociedade
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contemporanea, implantar recursos tecnoldgicos no ensino da matemaética aparenta ser um
bom ponto de partida.
Indagados sobre o uso de recursos tecnolégicos na aula de matematica, os alunos se

pronunciaram da seguinte forma:

Gréfico 2

Contribuicéo dos recursos tecnolégicos no desempenho das disciplinas
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Através das respostas dadas, percebemos que 0s alunos consideram 0S recursos
tecnoldgicos uma metodologia que auxilia em seu desempenho e na sua aprendizagem. Diante
disso fica evidenciada “a insatisfacdo dos alunos em relagcdo ao modelo tradicional de ensino”
e o fato de que “as aulas expositivas que utilizam apenas o quadro-negro e 0 giz, ja ndo
atraem mais a atencdo dos alunos”. (VALENTE, 1999).

Por meio das respostas apresentadas no grafico 2, apresenta-se muito forte a
receptividade ao uso de tecnologia, ja que ela possibilita aos estudantes desenvolverem
habilidades cognitivas e vem socorrer o atual estado de caréncia pedagdgica das nossas
institui¢Oes escolares.

Sobre a questdo, o professor de matematica costuma utilizar o laboratério de
informatica em suas aulas? Obtivemos o seguinte resultado:

Gréfico 3
Frequéncia de uso do laboratério de informatica
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Assim, através das respostas dos alunos, detectamos que ndo ha um uso constante dos
recursos tecnoldgicos durante as aulas de matematica, mas, ha de se reconhecer que, mesmo
as vezes, estes recursos estdo sendo trabalhados e podem se expandir cada vez mais. Entdo,
levar em consideracdo o que sugerem Magalhdes e Amorim (2003) parece oportuno.
“Precisamos encarar nossos medos e utilizar os recursos tecnol0gicos como apoio para nossas
aulas” (MAGALHAES e AMORIM, 2003, p. 45). Os recursos tecnoldgicos podem criar
novas perspectivas durante as aulas.

Apbs conhecerem o software GeoGebra 3D, os alunos foram perguntados sobre a
importancia do uso do software, responderam como indicado pelo gréfico 4.

Grafico 4
Importéncia de uso do software GeoGebra 3D
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As respostas dadas pelos alunos mostram a aceitagdo dos mesmos com relacdo a
utilizacdo do software em questdo e, se acharam o software Util, consequentemente, € porque
0 mesmo auxiliou na compreensdo do contedo matematico estudado. Diante disso, podemos
considerar que o software cumpriu 0 seu objetivo que é trabalhar a matematica de maneira
dindmica e interativa.

Os alunos mostram receptividade na utilizacdo do Geogebra 3D, entretanto ha davidas

quanto ao professor, segundo Borba, “para muitos professores, 0 computador € um mito, ou
seja, existe a ideia de que ele é um instrumento muito poderoso e que exige pessoas altamente
qualificadas para manusea-lo, o que provoca medo, inseguranga e calafrios no primeiro
contato” (BORBA, 2007, p. 29).
Perguntamos aos alunos também, quanto a visualiza¢do dos sélidos com o uso do
GeoGebra 3D, como vocé classifica? As respostas obtidas foram:
Grafico 5

Classificacdo do GeoGebra 3D quanto a visualizacao dos solidos
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A construgdo do pensamento geométrico é iniciada tendo por base a visualizagdo do

espaco e de suas formas. Segundo 0s PCNs,

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizagdo: as
criangas conhecem o espago como algo que existe ao redor delas. As figuras
geométricas sdo reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica,
emsua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades (BRASIL, 1998, p.
127).

Na Geometria, especialmente na Espacial, o fator visualizacdo é item imprescindivel
para que o aluno e o préprio professor tenham condicGes de realizar suas proprias conjecturas.
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Em relagdo & questdo: Quanto a aprendizagem dos conteudos trabalhados, com o uso
do software, o que mudou? Os alunos responderam que:

Grafico 6

Aprendizagem dos contetdos com o uso do software

N&o mudou;
6,25%

As respostas dadas pelos alunos apresentadas nos graficos 4, 5 e 6 mostra-nos
disponibilidade e aceitacdo dos mesmos com relacdo a utilizacdo do software em questao.
E possivel perceber que o uso de programas computacionais nas aulas de matematica,
possibilita beneficios que dificilmente podem ser alcangados sem o auxilio dos mesmos.

Solicitamos também que os alunos apresentassem a opinido deles sobre o uso do
GeoGebra 3D no ensino de Geometria Espacial. A opinido do aluno D € representativa da
opinido dos demais alunos e se expressou da seguinte forma: “Gostei muito de estudar esse
assunto dessa forma, usando o programa do computador. As figuras agente podia virar elas
para todos os lados que gueria. O assunto estudado desse jeito ficou mais facil de entender.

Nem parecia que eu estava estudando matematica”.
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5. CONCLUSOES

O trabalho aqui desenvolvido levantou questdes relacionadas ao uso de tecnologia no
ensino de Geometria Espacial. Buscamos analisar a contribuicéo que o software GeoGebra 3D
oferece ao aluno para que o0 mesmo tenha éxito na aprendizagem de matematica.

Observamos que 0 GeoGebra 3D oferece inUmeras vantagens para o desenvolvimento
do aluno, originando nele um maior interesse para o seu aprendizado. Com ele, o professor
tem a oportunidade de explorar diversas areas da matematica desde a mais simples até a mais
complexa, possibilitando ao aluno uma melhor compreensdo na construgdo de novos
conceitos matematicos.

Esta experiéncia nos permitiu reforcar a tese de que os alunos gostam de atividades
diferentes e que estas contribuem para facilitar a aprendizagem. As atividades desenvolvidas
com o software GeoGebra 3D mostra-nos que € possivel ensinar geometria de forma
dindmica, tornando a aula instigante e atrativa, na qual o aluno participa, interage com 0s seus
colegas, e através das suas construcdes vai formulando o seu proprio conhecimento.

A correta utilizacdo de softwares de geometria dindmica possibilita ao aluno progredir
no pensamento matematico por meio de construgdes de sélidos geométricos. Oferecendo-lhe
condicGes de formular conjecturas a partir da manipulacéo direta com os objetos matematicos.

Para tanto, se faz necessario uma andlise criteriosa do software a ser utilizado no
desenvolvimento das atividades educacionais. De tal forma que o educador consiga atingir
seus objetivos perante as exigéncias curriculares de cada disciplina. E necessario que o
educador possua conhecimento dos recursos oferecidos pelo aplicativo. Bem como identificar
no software, potenciais que possam contribuir para um melhor desempenho do aluno no
cotidiano escolar.

Vale destacar que a aprendizagem ndo se da apenas pela implantacdo e uso da
tecnologia na sala de aula. Porém acreditamos que um trabalho didatico utilizando diversos
recursos tecnoldgicos possibilita uma melhor aprendizagem dos contetdos matematicos.

Com as acOes efetuadas desta pesquisa, a utilizacdo das novas tecnologias, de modo
especial o software GeoGebra 3D, podem “despertar” nos alunos a curiosidade e o interesse
para compreender contetidos matematicos que antes eram considerados privilégios de poucos,
em especial da Geometria Espacial, conhecimento que se faz tdo importante no nosso
cotidiano.

Portanto, diante dos dados encontrados nesta pesquisa pode-se concluir que o software

GeoGebra 3D pode contribuir de forma bastante significativa na melhoria do ensino da
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Geometria Espacial, principalmente no que se refere a visualizagdo das propriedades dos
solidos. Além disso, vale considerar que a utilizacdo das tecnologias nas a¢des desenvolvidas
em sala de aula, promove uma educacéo voltada para a qualidade e a significagdo do processo
educativo como um todo, desenvolvendo aspectos e caracteristicas que serdo fundamentais o

desenvolvimento do aluno e sua insercéo social.
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