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RESUMO: O presente artigo faz uma analise por meio de uma pesquisa qualitativa de abordagem
pesquisa-acdo numa turma de 2° ano A da Escola Estadual Inacio Da Catingueira, no municipio de
Catingueira-PB, sobre 0 uso e a utilizacdo do aplicativo Matrix do sistema Android, instalado nos
smartphones dos proprios alunos. Sera trabalhado aqui a importancia e a possibilidade da utilizacdo
do uso do celular pelo aluno nas aulas de Matematica.
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INTRODUCAO

O Que é uma Matriz?

Como adicionamos uma Matriz A a uma matriz B?
Qual é o Produto de A por B?

O que é um determinante?

Como calculamos um determinante?

Seja por meio de perguntas diretas ou até mesmo por meio da teoria de resolucdo de
problemas, as aulas de Matematica, em especial do conteldo de Matrizes e determinantes que

damos enfoque neste artigo, a introducdo, a maneira pela qual o contetdo ¢ introduzido na sala de
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aula, ndo se torna diferente de como os mesmos contelidos eram trabalhados no passado, onde a

Matematica era apresentada de forma abstrata e sem vinculo com a vida cotidiana do aluno.

Neste artigo, vamos fazer uso das tecnologias existentes na escola, de tecnologias que o
aluno esta convivendo diariamente com elas, como a internet, os smartphones e os aplicativos e
jogos digitais presentes no sistema operacional que eles constantemente usam para postar fotos, ver
videos, jogar e se divertir. Um ambiente em que muitas vezes eles, os alunos, sdo os senhores da
razdo, sabem de quase tudo, entende as funcionalidades dos aparelhos, respondem mensagens
instantaneamente, baixam aplicativos, tiram fotos, gravam videos. Ac¢des essas, que muitos adultos
ndo conseguem fazer, ndo entendem como manusea-las e muitas vezes ndo sabem até mesmo como

ligar o aparelho.

Esses senhores da razdo, que aqui intitulo, como os alunos do tempo atual, dessa era
tecnoldgica, ndo podem estar assistindo uma aula sem nenhum vinculo com seu presente, ou até

mesmo desvinculada do seu mundo real. E qual é o mundo, qual é o tempo atual do aluno?

O tempo em nds estamos situados, € o tempo da rapidez, das telas, do virtual que precisa de
algo concreto para se tornar real, a era da tecnologia, dos computadores e dos tablets cada vez mais
potentes, dos televisores, das redes sociais, e por fim, dos smartphones que hoje até ligacdo

conseguem fazer.

E nesse cenério, extremamente favoravel a utilizacdo das tecnologias existentes na escola,
que faco esse estudo sobre a utilizacdo, importancia e eficacia do uso do aplicativo matrix huma

turma de 2° ano médio da Escola Estadual Inacio Da Catingueira, no municipio de Catingueira-PB.

Objetivamos aqui, uma melhor qualidade de ensino e aprendizagem, uma relacdo estavel e
confortavel entre professor e aluno, um ensino de Matematica que faca uso da educacéo
Matematica, um ensino que procure facilitar a compreensdo do conhecimento matematico
respeitando suas teorias e propriedades. Um modelo, uma forma, um meio, onde o professor possa
utilizar seu celular como instrumento de ensino e que o aluno faca do seu aparelho de celular uma

ferramenta de aprendizagem.
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As tecnologias existentes na Escola

As nossas escolas em sua maioria estdo repletas de meios tecnoldgicos para se trabalharem
em sala de aula. Sejam equipamentos préprios da escola, seja aparelhos eletrénicos pertencente a
comunidade escolar, como notebooks e smartphones dos professores ou até mesmo os celulares dos

proprios alunos.

O material concreto e o conhecimento existente devem se aprimorar das potencialidades que
0 uso das novas tecnologias pode trazer para a comunidade escolar. O ensino por meio de projetor
multimidia, lousa digital, cAmera fotogréfica ou filmadoras, televisores, computadores, smartphones
e tablets, podem sem duvida aproximar o aluno da escola, quebrando uma barreira existencial que é

a do conhecimento ofertado aos educandos sem a menor relacdo com o seu dia-a-dia.

Sobre o0 uso das novas tecnologias na educagdo, Martha Gabriel no diz que:

As novas tecnologias ndo afetam o modo como fazemos as coisas, mas afetam
principalmente nossos modelos e paradigmas — as regras intrinsecas de como as coisas
deveriam ser -, e é de se esperar que, nesta nova estrutura sociotenolégica, as expectativas e
os relacionamentos educacionais sofram as mesmas modificacBes significativas e
perceptiveis que tém ocorrido em nossas vidas cotidianas. (Gabriel, 2013, pag. 7)

As teorias e as propriedades do conhecimento transmitido em sala na maioria das vezes
permanecem inalterados, no entanto, 0 modo como o professor vai aplica-las na sua sala de aula é
algo completamente diferente. O modo, a forma ou maneira de como o conteldo deva ser
demonstrado no contexto escolar exige do educador uma postura critica, uma atitude
transformadora, onde juntamente com seus alunos, tal educador possa realizar modificacGes

significativas no seu sistema de ensino frente ao processo de aprendizagem de seus educandos.

Com a utilizagéo das novas tecnologias por parte dos professores e alunos numa escola, uma
relacdo sociotecnologica, afetiva e social deve ser objetivada, uma vez que, 0s agentes pertencentes

ao sistema em questdo, sdo pessoas que convivem diariamente com situacdes que exigem dos
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mesmos, conhecimentos, onde tais conhecimentos se ramificam, derivam em comunicagdo que

consequentemente se transformam em aprendizagem. Um processo de ensino por meio da troca de
informacdes, do contato direto, social e escolar dos sujeitos envolvidos, uma educacdo que de social

passa também a ser tecnoldgica.

O uso do smartphone (celular) do aluno nas aulas de Matematica

Diante de pensamentos arcaicos e autoritarios sobre o uso do celular por parte do aluno em
sala de aula aqui no Brasil, esse estudo vem em sentido contrario ao posicionamento de algumas
praticas adotadas por muitas instituicdes e até mesmo de alguns sistemas educacionais de ensino,

como por exemplo o do Estado da Paraiba, que proibe o uso do celular em sala de aula.

A Lei N° 8.949, de 03 de novembro de 2009, de autoria do deputado Nivaldo Manoel,
dispde sobre a proibicdo do uso de aparelho celular nas escolas da rede pablica e privada do Estado
da Paraiba. O Art. 1° da referida lei determina: Fica proibido o uso de telefone celular dentro das

salas de aulas nas Escolas da rede Publica Estadual e privada, neste Estado.

Como podemos observar, em hipotese alguma a lei abre espacgo para a utilizacdo de celulares
nas salas de aulas. Em contrapartida, 0 Governo Federal por meio do Ministério da Educacdo em
parceria com 0s governos municipais e estaduais, inclusive o da Paraiba, implementa um programa

de distribuicdo de tablets para os alunos das instituicdes publicas de ensino.

Nesse cenéario de proibigdes e autorizagdes momentaneas estd o professor, profissional este
que tem o dever de solucionar os problemas de aprendizagem de seus educandos. Tal profissional,
diante das situacfes contrarias a uma pratica educativa livre e democratica deve posicionar-se como

ser critico e reflexivo, verificando constantemente sua pratica pedagogica.

Dessa forma, o professor como ser autbnomo, possa de maneira Didatica, critica e flexivel
adotar praticas ou projetos de intervencbes pedagdgicas que possam contribuir com um melhor
rendimento e aproveitamento de seu aluno na sala de aula. E em comunhdo com seus educandos e
toda comunidade escolar possa criar condi¢Ges para a utilizacdo do telefone celular ou smartphones

dos alunos na sua sala de aula.
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Partindo dessa possibilidade, da utilizacdo do celular em sala de aula, vamos neste estudo,

verificar possiveis pontos positivos e negativos sobre o uso do aparelho celular com o aplicativo

Matrix nas aulas de Matrizes e Determinantes.

O aplicativo Matrix

O aplicativo Matrix esta disponivel na plataforma android, na loja da Google (Play Store),
onde o mesmo é oferecido por Alexander Skokov e apresenta-se em duas versfes: uma com

recursos limitados, gréatis e a outra PRO com recursos ilimitados, paga.
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Figural. Imagem do aplicativo Matrix
Na versdo Gratuita podemos realizar opera¢fes como adicdo, subtragdo multiplicacdo de
Matrizes, ainda na versao gratuita podemos determinar a transposta e o determinante de uma matriz.
Na versdao PRO, a completa, todos os recursos sdo ilimitados, aqui nesta versdo acrescenta-se
apenas o célculo da Matriz inversa. Fato este que fez com que ndo intitulasse a versdo gratuita de
bésica, uma vez que quase todas as funcionalidades estdo presentes na versao gratuita com excegédo

do célculo da Matriz inversa.

Para realizar as operagOes se faz necessario que inicialmente insira as matrizes com seus

respectivos elementos e suas respectivas ordens. Podemos inserir como elemento qualquer nimero
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natural ou inteiro de quatro digitos, nimeros decimais, fragbes comuns do tipo: 1/2, 3/4, 2/7 e etc.

Ainda podemos inserir nessas matrizes como elementos 0os nimeros complexos.

fa ) r
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Figura 2. Inserindo um ndmero negativo Figura 3. Inserindo um ndmero fracionario
Apbs inseridos os numeros e formadas as matrizes basta os alunos clicarem nos respectivos
icones da operacdo desejada que aparecera o resultado com o calculo efetuado conforme podemos

conferir nas figuras 3.0 e 3.1.

e :
s Matrix Addition of matrices A + B:
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Verificamos nas figuras 3.0 e 3.1 que o aplicativo realizou uma adi¢do de duas matrizes, A e

B, tendo como resultado uma matriz C de mesma ordem.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado com 28 alunos da 22 séria A do nivel médio da Escola Estadual Inacio

da Catingueira, no municipio de Catingueira-PB.
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A cidade de Catingueira-PB esta localizada na microrregido de Piancd e integrante da

Regido Metropolitana de Patos. De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica), no ano de 2010 sua populacdo era estimada em 4.823 habitantes.

Quanto a abordagem da pesquisa, utilizamos aqui uma abordagem qualitativa por entender
que esse método atribua a essa pesquisa um carater mais proximo da realidade do aluno, observando
os educandos em diversos aspectos, como participacdo nas aulas, comportamento, assiduidade e

relacdo afetiva entre os sujeitos envolvidos nesse estudo.

Mirian Goldenberg nos diz que:

A pesquisa qualitativa em ciéncias sociais estd relacionada a sua capacidade de
possibilitar a compreensdo do significado e a “descri¢do densa” dos fendmenos estudados
em seus contextos e ndo a sua expressividade numérica. (Goldenberg, 2011, pag. 36)

Dessa forma, buscamos aqui obter uma melhor compreensdo, descri¢do e significado dos
aspectos observados nessa pesquisa que analisa as potencialidades do aplicativo Matrix no ensino
de Matrizes e Determinantes frente ao processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Pelo fato do pesquisador estd diretamente envolvido na pesquisa, optou-se por método
qualitativo com a abordagem da Pesquisa-acao.

Segundo Kemmis e Wilkinson, a Pesquisa-acao participativa é:

Pratica e colaborativa, porque a investigagdo ¢é realizada “com” outros e ndo “sobre”
ou “para” outros. Em seu espirito, os autores participativos envolvem 0s participantes como
colaboradores ativos nas suas investigacoes. (1998, apud Creswell, 2014, p.37)

Apbs definidas a técnica de pesquisa adota neste estudo, o professor pesquisador
inicialmente fez um levantamento sobre a quantidade de aparelhos celulares existentes na turma
com os 28 alunos. Obtendo o seguinte resultado: 26 alunos relataram que tinham aparelho celular
com Android, 1 (uma) aluna disse que possuia um Iphone com o sistema IOS onde o aplicativo
Matrix ndo esta disponivel e 1 (um) aluno disse que ndo possuia celular.

Apos ter esses dados o professor pesquisador solicitou com 15 (quinze) dias de antecedéncia
que todos os alunos que possuiam smartphones com o sistema android instalassem o aplicativo nos
seus aparelhos e aqueles alunos que ndo possuiam o aparelho com tal sistema, formasse grupos com
alunos que possuiam.

Com o aplicativo Matrix instalado nos smartphones dos alunos o professor pesquisador na

aula introdutoria do conteudo de Matrizes, levou seu préprio smartphone e notebook e juntamente
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com o projetor e a lousa digital da escola fez uma demonstracdo de como utilizar o aplicativo

Matrix a0 mesmo tempo que introduziu o conceito de Matrizes por meio do aplicativo construindo
matrizes no quadro interativo.

Foi solicitado em seguida aos educandos que ambos tentassem construir Matrizes e verificar
suas somas, subtracdes e multiplicacdes por meio do aplicativo. Ao final de 6 aulas o professor
pesquisador questionou aos alunos quais deles tinham interesse em responder um questionario do
Google formularios que seria enviado para seus e-mails posteriormente como podemos verificar no
link seguinte: https://docs.google.com/forms/d/1Hsk6F1kIRtL SXPoJW7-
y3X484hy1gGnHIgsB83kSKNc/prefill.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme podemos analisar na figura 6 abaixo, avaliando qualitativamente as perguntas e

respostas dos alunos no formulério da google podemos concluir que:

a) 100% dos alunos entrevistados responderam sim, ambos disseram que era possivel
compreender as operacOes de Matrizes (Adicdo, subtracdo e multiplicacdo) por meio do
aplicativo Matrix;

b) Quando questionados como eles classificariam as aulas de Matematica onde o professor
fez uso do aplicativo Matrix, 69,2% dos alunos, classificaram as aulas de Matemaética
como excelente, 26,9% muito bom e 3,9% bom;

c) Sobre a importancia dos alunos estudarem contetdos de Matematica por meio de
aplicativos, 96,2% responderam que sim e apenas 3,8% responderam que néo.


https://docs.google.com/forms/d/1Hsk6F1klRtLSxPoJW7-y3X484hy1qGnHIgsB83kSKNc/prefill
https://docs.google.com/forms/d/1Hsk6F1klRtLSxPoJW7-y3X484hy1qGnHIgsB83kSKNc/prefill
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1-E possivel compreender as operagoes de Matrizes( Adicdo, Subtracéo e
Multiplicag@o) por meio do aplicativo?

|20 resposias)

® s
@ NAO

2-Como voce classifica as aulas de Matematica onde o professor fez uso do
aplicativo Matrix?

(26 respostas)

@ EXCELENTE
@ MUITO BOM
® BOM

® REGULAR
® RUIM

3-Voceé considera importante estudar os contetdos de Matematica por meio
de aplicativos no seu smartphone?

(26 respostas)

® sV
@ TALVEZ
® NAD

Figura 6
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