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Introducao

A aprendizagem na educac¢do basica, em foco noslmtog de Matemética, sempre foi e
ainda € um desafio para muitos professores. A ftanteresse por parte dos alunos, a falta
de conexao entre teoria e a pratica e a metodologitas vezes tradicionalista de alguns
professores, propicia a insatisfacdo de muitosoaslue a falta de interesse em estudar
determinados conteudos matematicos. Com o objedivopropor atividades acerca da
criptografia e algoritmos computacionais, envolhendo do conteudo de matrizes no ensino
médio e na busca por reverter ou a0 menos ameess& quadro, foram realizadas duas
oficinas sendo uma de “criptografia aplicada aoinensle matrizes” e outra de “uso de
algoritmos computacionais com a criptografia”. Agidades foram idealizadas e construidas
na busca de dar sentido ao que é estudado emesalalaj instigar e motivar a participacao
dos alunos no estudo da Matematica.

Metodologia

Compreende a realizacdo de atividades praticasakds aula, com turmas do 1° ao 3° ano
do Ensino Médio, que estejam estudando ou que a&simd 0 conteido de matrizes.

Utilizando como temética os uso de criptografialgo@tmos computacionais buscando

estabelecer ligacdo dos conhecimentos vivenciaswss&la de aula com outras areas
profissionais, neste caso a seguranca da inform&gatesenvolvimento das atividades foi
distribuido em quatro etapas: sondagem inicialjcapfio da oficina de criptografia e

Matematica, aplicacdo da oficina de algoritmos asagionais e avaliacdo final; onde

envolveua participagcéo de 23 alunos.

O primeiro momento foi dedicado a apresentaca@rdposta desse trabalho e a
sondagem de conhecimentos prévios dos alunos stde/éuestionario como método de
coleta de dados, conforme Gerhardt e Silveira (ROO9questionario foi formulado com
perguntas distribuidas entre abertas e fechadagagji cujo foco é identificar o nivel de
conhecimento prévio e a opinido dos estudantestguas dificuldades enfrentadas no
aprendizado da Matematica.

No segundo momento, foi feita uma apresentacdoesobtema “criptografia e a
Matematica”, com duracéo prevista para 2 horas/aala objetivo de apresentar os conceitos
que envolvem a criptografia, vistos em Franca (20lioldo (2016), Jesus (2013), Olgin
(2011) e fazer uma breve revisao de conteudos matematistss em Boldrinet al (1984) e
Domingues e lezzi (2003), necessarios para a &gdliz da oficina. Posteriormente foi
aplicada uma atividade proposta em grupos parar afrdecifrar mensagens criptografadas
usando a cifra de César e de Vigenére e outra asanticnicas da cifra de Hill.

No terceiro momento com duracdo de 2 horas/aulaefcaa de programacédo foi
realizada com o intuito de desenvolver fragmentogaldoritmo de criptografia de Hill. Para
tal inicialmente analisou-se cada etapa, para @cdolda problematica (cifrar ou decifrar),
montando o algoritmo em portugués estruturado para
resolver cada necessidade. Foi apresentada a &rrarde
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ensino e aprendizagem de algortmos*Visualg”, des@m Leiteet al (2013) e Rodrigues
(2009), e aplicadas atividades desenvolvidas nardadrio de informatica.

Por fim, aplicou-se a avaliacdo final para obtde@dback dos estudantes. Visando
identificar o grau de satisfacdo quanto as ativedadesempenhadas e obter suas opinides
quanto a importancia em se trabalhar um tema, com®o de criptografia e de algoritmos,
para a aprendizagem de conteudos matematicos.

Resultados e discussao

A avaliacao final externou os seguintes resultad0%b dos participantes ndo sabiam que
a Matematica estava presente no campo da criptagre80% acharam importante o uso da
Matematica na seguranca da informacdo. Observaarsieém que 62% dos participantes
declarou nao ter apresentado dificuldades na atieidie cifra de Hill, e aqueles que tiveram,
declararam ter se esquecido do conteudo de matBobse o estimulo, foi unanime, alguns
comentaram que o0 assunto despertou a atengdos augncionaram que por se tratar de
tecnologia ja traz uma empolgacéo e até foi retatkdque alguns usariam em suas vidas.

Em seguida, 64% dos participantes declararanetdid® dificuldades na atividade de
algoritmos computacionais, dentre estes, 17% natiera problemas com a digitacdo, 43%
referente a dificuldade com sinais e calculos e 4f@do ao impacto inicial em trabalhar
com a linguagem, algo que foi resolvido com a cantiade dos exercicios.

Assim como na atividade da oficina de criptografaos se sentiram estimulados com o
software, devido a praticidade de criptografarrasitdisseram que uso de computador é
atrativo, e perde menos tempo para resolver umlgrab Ja sobre qual atividade foi mais
interessante, com 56% foi escolhida a atividade csm de algoritmos no VisualG. Isso
mostra que ambas as atividades despertaram osis¢egen sua realizacao.

A avaliacdo quanto a aceitacdo das atividadesramast que, 81% aprovaram a
primeira oficina e 85% aprovaram a segunda ofidihguanto as opinides e impressodes sobre
as atividades, 71% dos estudantes comentaram sdierapo insuficiente para a realizacao
das mesmas, 37% despertou 0 desejo de que esddad®s se estendam pelas escolas
publicas e 55% elogiaram quanto ao trabalho e ddoteapresentados.

Em sintese, observou-se dificuldades encontraésss pestudantes na oficina de
“criptografia aplicada no estudo de matrizes”, nraiscionadas com calculos matematicos,
como para calcular determinantes e o produto deizest Durante a revisdo de conteudos
matematicos, alguns participantes alegaram temedple de fato assuntos como numeros
primos, m.m.c. e matrizes, naquela apresentac@eleante pontuar que assuntos até entio
desconhecidos por muitos estudantes como, aritnétiodular, congruéncia e inversos
modulares, foram compreendidos de forma rapidaytr ple aplicagdes no cotidiano, como
foi o caso da criptografia.

As dificuldades observadas com o emprego de umanienta computacional para a
elaboracédo de algoritmos ocorreram como era depera. Algumas estavam relacionadas
com erro de sintaxe durante a compilacdo dos praga a atencdo quanto a digitacdo das
palavras reservadas ao vocabulario do software.

O éxito e desempenho dos estudantes em realizarsaéixercicios propostos, merece
destaque; ja que esse foi o primeiro contato dmles essa
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ferramenta. Ademias, muitos se sentiram motivados @as atividades propostas e
demonstram interesse em continuar estudando o®Unm¥ matematicos e a linguagem
computacional.

Conclusoes

Conforme objetivos propostos, concluimos que haxi® na execucdo da proposta.
E notavel que a realizacdo das oficinas, mostraenegse trabalho vai mais além do que a
proposta pretendida, pois além de trabalhar cotars&s lineares, matrizes, determinantes; é
possivel envolver outros conteudos, como por exenfphcdes afim, fungbes quadraticas,
logaritmos, entre outros.

Fica evidente, a necessidade de incentivar osgmofes e alunos a criarem estruturas
que possibilitem o desenvolvimento de atividademaoa apresentada que tragam a
Matematica para dentro da sala de aula de formeetagdcom tematicas, longe dos métodos
tradicionais; rompendo com os medos e aversdoegriprMatematica, tornando a mais
amigavel e ludica, possibilitando o gosto pelosuds$, aumentando a motivacdo dos
estudantes em frequentar as salas de aula.

Palavras-Chave:Criptografia; Matematica; Algoritmos; Matrizes; Segnca da informacao.
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