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Introducéo

Ensinar Matematica ¢ um grande desafio nos tempos atuais. Na ultima etapa da
educacdo bésica, as avaliacfes externas tém revelado uma situacdo preocupante. De acordo
com o relatério do Movimento Todos Pela Educagio® em 2013, no Brasil, apenas 9,3% dos
estudantes da U(ltima etapa do Ensino Basico apresentaram proficiéncia esperada em
matematica. Na avaliacdo do Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacdo Basica do
Estado do Ceard — SPAECE do ano de 2014, revelou que 75,8% dos alunos néo
desenvolveram as competéncias e habilidades exigidas ao final da Gltima etapa da educacao
basica em Matematica. Por outro lado, apenas 8,1% aprenderam o minimo exigido.

Na perspectiva de contribuir com a aprendizagem dos alunos do terceiro ano do ensino
médio de uma escola do interior do Estado do Ceard, participante do Programa Ensino Médio
Inovador/Jovens de Futuro, os pesquisadores desenvolveram atividades a partir do uso da
tendéncia metodolégica da resolucdo de problemas, envolvendo Teoria dos NuUmeros no
sentido de auxiliar os alunos na construcdo do conhecimento e no desenvolvimento de
habilidades cognitivas relevantes para utilizagdo no seu cotidiano e em atividades escolares.

A escolha da referida turma de 3° ano se deu por entendermos que os alunos ao
chegarem ao terceiro ano do ensino médio, em geral, deveriam dominar os conceitos e 0s
algoritmos operatdrios da matematica e serem capazes de resolver problemas que envolvam
tais conhecimentos.

Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida em trés fases. A primeira fase da pesquisa foi o
planejamento; a segunda de execucdo da mesma na sala de aula escolhida, em dois momentos:
0 primeiro de estudo com os alunos sobre a tendéncia da resolucé@o de problemas e em seguida
a aplicacdo de uma situacdo, a partir dessa metodologia; a terceira fase caracterizou-se pelo
desenvolvimento em sala de aula das quatro atividades selecionadas e, ao mesmo tempo, a
coleta e analise de dados.

Iniciamos a segunda fase dessa pesquisa com uma oficina sobre resolucdo de
problemas, utilizando o Volume Il da metodologia Entre Jovens do Instituto Unibanco para 0s
alunos do terceiro ano do ensino médio. Nessa oficina, realizada em duas aulas de 50 minutos
cada, foi dado énfase aos passos para resolucédo de problemas defendidos por Polya.

As atividades selecionadas para serem aplicadas na turma, foram planejadas e
preparadas a partir de fontes como o livro didatico, questdo disponibilizada pelo professor da
disciplina de Fundamentos de Teoria dos nimeros e o livro intitulado: teoria dos nimeros
para professores do ensino fundamental.

Resultados e discusséo

A aplicacdo das atividades ocorreu em dois encontros de trés aulas. As mesmas foram
resolvidas em duplas, por entendermos que esse formato contribui para uma maior interagéo e
debates sobre as estratégias de solucéo para cada problema aplicado.

1 Relatorio do Movimento Todos Pela Educagdo, 2013. Disponivel em:;
http://www.todospelaeducacao.org.br/sala-de-imprensa/releases/34223/relatorio-do-movimento-todos-pela-
educacao-apresenta-estudos-ineditos/. Acesso em 02/04/2016.

www.conapesc.com.br




1l GO\ \PESC

II CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSIND EM CIENCIAS

A atividade 1 — problema das bolinhas, traz quatro figuras com bolinhas, numa
sequéncia crescente com uma, cinco, nove e treze bolinhas. Em seguida trazia
guestionamentos sobre a quantidade necessaria de bolinhas em outras posi¢Oes. Essa atividade
foi adaptada do livro Conexdes com a Matematica, vol. I, 2013.

Nas solucbes desse problema, os alunos, em sua maioria, buscaram dar continuidade a
sequéncia até conseguirem descobrir os resultados pedidos. Isto é, contaram o total de
bolinhas que compde cada figura, descobriram um padréo (cresce de 4 em 4) e construiram
uma sequéncia numérica. Das 19 duplas formadas, 13 duplas seguiram estratégias de
resolucdo semelhantes, mudando a organizagdo e criatividade na exposi¢do, porém, com a
mesma ideia.

Uma dupla apresentou estratégia diferenciada das demais, mesmo iniciando a
resolucdo do problema de modo similar aos realizados pela maioria delas, apresentando ao
final uma generalizacdo interessante. Essa dupla finalizou sua resolucdo fazendo uma
generalizacdo por meio de uma funcdo polinomial do primeiro grau (funcdo = x + 4).
Deixando implicito que o X recebia os valores: 1, 5, 9, 13, ... isto é, aumentando de 4 em 4
bolinhas, iniciando pelo 1, que seria a quantidade de bolinha utilizada na primeira figura da
sequéncia.

Durante a aplicacdo da atividade, comprovamos que trés duplas ndo conseguiam
compreender o problema proposto. Liam, reliam e ndo executavam nenhuma acdo. Quando
questionados, eles relataram que ndo estavam compreendendo a questdo e nem por onde
comecar sua resolucdo. Essas trés duplas ndo conseguiram resolver essa atividade.
Observamos que a maior dificuldade dos alunos foi com relacdo a leitura e interpretacdo do
problema.

Na atividade 2, adaptado a partir de uma atividade desenvolvida pelo professor da
disciplina de Fundamentos de Teoria dos NUmeros, durante uma de suas aulas, trata-se do
problema dos “Ts” foram feitos os seguintes questionamentos: Quantas bolinhas seriam
necessarias para formar o 10° “T”? E o 30° “T”, utilizariam quantas bolinhas para forma-lo?
Quantas bolinhas foram utilizadas por Tiago para fazer a sequéncia até o 10° “T”? Com 101
bolinhas de gude, Tiago conseguiria formar um “T” que estaria em qual posi¢ao?

Com relacdo as estratégias utilizadas pelos alunos na resolucdo desse problema, uma
dupla apresentou sua resposta seguindo o padrdo de acordo com as demais, ou seja, uma
sequéncia crescente de 4 bolinhas a cada T, porém no final fez uma generalizacéo citando que
seria uma funcédo do tipo f(x) = 4 + x, com o x podendo assumir os valores: 1, 5, 9, 13, 17...
isto &, iniciando com valor 1, crescendo de 4 em 4.

Comprovamos que 4 duplas utilizaram o conceito de progressdo aritmética — PA para
resolver a situacdo proposta. Para apresentar as respostas dos dois ultimos questionamentos 0s
alunos recorreram a escrita da sequéncia e a soma da quantidade de todas as bolinhas
necessarias para formarem o T.

As demais duplas (14), encontraram facilmente o padrdo da sequéncia dos “TS” e
utilizaram a mesma estratégia na resolucdo do problema. Isto é, definiram o padrdo e
construiram uma sequéncia numérica considerando a posicao e a quantidade de bolinhas para
responder os questionamentos. Nessa atividade, os alunos revelaram um menor nivel de
dificuldade na leitura comparado ao problema 1.

Na atividade 3, denominada problema dos dois digitos: Quantos nimeros naturais de
dois digitos existem em que o digito das dezenas € maior do que o das unidades? O problema
foi adaptado a partir de uma atividade desenvolvida pelo professor da disciplina de
Fundamentos de Teoria dos Numeros do Mestrado.

Das 15 duplas que participaram da resolugdo da atividade, 13 duplas utilizaram a
mesma estratégia de resolucgéo, ou seja, escreveram todos 0s
nameros de dois digitos onde a dezena é maior que a

www.conapesc.com.br



1l GO\ \PESC

II CONGRESSO NACIONAL DE
PESQUISA E ENSIND EM CIENCIAS

unidade. Ja as outras duas duplas, escreveram a sequéncia de todos os nimeros com dois
algarismos e depois selecionaram os que satisfaziam a condicéo exigida pelo problema. Uma
dessas duas duplas, acrescentou uma representacdo associando um padrao, isto &, descreveu
que a cada 10 pares de digitos aumenta-se mais um par.

Na resolucdo desse problema, os estudantes apresentaram dificuldades nos conceitos
de unidade e dezena. Iniciaram a resolucdo escrevendo os nimeros onde a dezena era menor
do que a unidade, ou seja, a grande maioria revelou ndo ter interiorizado ainda o valor
posicional dos algarismos.

A atividade 4, descreve o problema das moedas a seguir: Jodo tem moedas de 1, 5 e 10
centavos no bolso, e pegou trés delas. Quais seriam as diferentes quantias que Jodo poderia
ter? O problema foi retirado do livro intitulado: Teoria dos Numeros para Professores do
Ensino Fundamental, (WALL, 2014).

Nessa atividade, uma dupla ndo conseguiu resolvé-la. E as demais 14 duplas
resolveram utilizando a mesma estratégia, ou seja, escreveram todas as possibilidades
diferentes, detalhadamente. Sendo assim, quase todos os alunos nao apresentaram
dificuldades e conseguiram éxito na resolugédo desse problema.

Conclusdes

Nesse trabalho procuramos descrever as principais dificuldades e estratégias dos
alunos na resolucgdo de problemas envolvendo Teoria dos NUumeros com aplicagdo de quatro
atividades propostas.

Ao realizar as atividades na perspectiva da resolucdo de problemas, foi possivel
perceber as dificuldades dos alunos, sendo que as principais foram: leitura e interpretacao das
situagBes envolvendo a compreensdo de alguns conceitos matematicos exigidos nos
problemas. Como ainda, dificuldades nos célculos e na elaboracdo de uma estratégia ou
formalizagdo matemaética de uma resolucéo.

A nossa experiéncia na sala de aula do terceiro ano do ensino médio, revelou que a
maioria dos alunos conseguiram resolver os problemas, porém utilizando estratégias poucas
diversificadas, ou seja, duas e no maximo trés estratégias.

A ndo presenca de um grande nimero de estratégias pode ser explicada pela forma
como os professores dos anos anteriores desenvolveram o ensino da matematica sem
utilizacdo de abordagens que estimulem os alunos a diversificarem as estratégias de resolucéao
de problemas.

Em suma, os desafios na educacdo matematica no que se refere ao fendmeno do
ensino e aprendizagem precisam ser enfrentados a partir de abordagens que ampliem as
oportunidades dos alunos no que se refere a percep¢do de que um problema pode ser resolvido
a partir de varios caminhos, possibilitando assim o desenvolvimento do raciocinio matematico
e diversas habilidades e competéncias exigidas pelas avaliacGes externas, ocasionando assim
melhoras nos indicadores educacionais.
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