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O Ensino Fundamental, com nove anos de duragdo, é a etapa mais longa da Educacdo Basica no
Brasil, atendendo estudantes entre 6 e 14 anos. A probleméatica em que se insere esta pesquisa esta
relacionada aos baixos rendimentos do IDEB em matematica de 11 escolas dos anos finais do ensino
fundamental da cidade do Natal/RN (G11). Com o objetivo de motivar os seus principais atores
(professores de matematica e estudantes), foi realizada uma Gincana de Matematica na Escola
Municipal Francisca Ferreira com uso de Kits Educacionais com énfase nas unidades tematicas:
Algebra, geometria, grandezas e medidas. Esta pesquisa teve como objetivo investigar a utilizacdo de
diferentes estratégias (jogos matematicos e resolucdo de problemas), na elaboracdo dos
problemas/desafios com base nas habilidades do 6° ao 9° ano da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), conforme critérios de construcdo dos desafios, segundo Pdlya e a importancia do
conhecimento prévio proposto por Ausubel. O processo metodolégico, deu inicio com uma oficina de
8 horas na capacitacdo dos professores convidados do G11, para o uso dos Kits Educacionais,
organizacdo da Gincana e principalmente na elaboracdo dos problemas/desafios. Ap6s a Gincana
foram analisados 0s questionarios online aplicados com o0s participantes, constatou-se a forma
prazerosa pelo uso dos Kits (inovadora e contextualizada) e 0 aumento da motivacao dos estudantes na
discussdo dos assuntos abordados. Conclui-se que a experiéncia foi exitosa para professores e
estudantes, devendo a mesma se repetir nas demais escolas do G11, esperando com isso nas proximas
avaliacGes do IDEB melhores resultados.

Palavras-chave: Gincana, Matematica, estratégias, recursos educacionais, BNCC.

Introducéo

Durante todo o processo de escolarizacdo no Brasil, mais especificamente no ensino
fundamental, os estudantes se encontram imersos em cenarios educacionais que colaboram ou
ndo com o seu aprendizado, isso dependendo das estratégias de aprendizagens, dos recursos
educacionais e principalmente da qualidade docente. Nas Ultimas décadas avangos foram
realizados para diagnosticar a qualidade do ensino nas escolas, periodicamente as instituicdes
de ensino sdo avaliadas, dentre os quais podemos destacar o IDEB. Nos ultimos exames se
constata que, 8 de cada 10 alunos concluintes do ensino fundamental ndo aprenderam o
adequado em Matematica. A meta estabelecida para o ano de 2022 é que o IDEB das escolas
seja 6,0, média que corresponde a um sistema de educacdo de qualidade, comparado aos dos
paises desenvolvidos.
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Recentemente o MEC oficializou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). E um
documento de carater normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Baésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacdo (PNE). Este importante documento, somado aos recursos didaticos (Kits
Educacionais), sera de grande valia para apresentar estratégias de aprendizagem no ensino da
matematica basica conforme proposta da elaboracéo dos problemas para Gincana em estudo.

A matematica sempre esteve presente em nosso meio, desde 0s tempos mais remotos da
historia da humanidade e mais ainda na contemporaneidade com os avangos tecnoldgicos e
cientificos, se consolidando como uma das disciplinas mais necessarias e presentes no
curriculo escolar, pois desenvolve papel importante no aprendizado dos estudantes, desde que
seja trabalhada corretamente, respeitando o processo de desenvolvimento dos alunos.

As preocupacdes quanto as deficiéncias no ensino e aprendizagem da matematica é visto na
literatura tanto a nivel nacional como internacional, trabalhos como os de Dienes (1973),
Kline (1976) e pesquisas como as de Schliemann (1991) e D" Ambrdsio (1996), e outros tem
colaborado para documentar os avangos e 0s obstaculos nas préaticas pedagdgicas.

Com o objetivo de melhorar os dados do IDEB de 11 escolas municipais da cidade do
Natal/RN (G11), foi realizada uma oficina com os professores de matematica, com o
propoésito de atualizar estratégias de aprendizagem com uso de Kkits Educacionais (unidades
tematicas: Algebra, geometria, grandezas e medidas). Os professores sdo capacitados para
elaborar problemas / desafios embasados nas habilidades do 6° ao 9° ano da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), conforme critérios de constru¢cdo dos problemas/desafios,
segundo Pdlya (1945) e a importancia do conhecimento prévio proposto por Ausubel (1968).
Uma das escolas do G11, a escola municipal Francisca Ferreira foi escolhida para ser a sede
da GINCANA de Matematica.

O Centro Universitario Mauricio de Nassau, através da disciplina Metodologia do Ensino da
Matematica, estudantes do curso de Pedagogia analisam o uso de jogos e resolucdo de
problemas como um recurso facilitador no processo de ensino e aprendizagem da matematica
na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Do ponto de vista da matematica, a palavra “problema” tem conotacdo diferente do senso
comum, pois a mesma € entendida como algo que pode trazer consequéncias desagradaveis.
De uma forma geral, as pessoas tendem a evitar problemas. No caso da matematica, é a
garantia de horas dedicada a encontrar a resposta para o desafio proposto, todo esse esforco
pode vir acompanhado de prazer e ser algo apaixonante. A resolucao de problemas e desafios
é a habilidade mais Gtil que um aluno pode experimentar em uma disciplina de matematica.
Cabe ao professor a maestria de conduzir a sua pratica pedagogica, motivando as técnicas de
resolucdo com uso das ferramentas matematicas (conteudos), para que o aluno possa
raciocinar, ordenar e classificar informacdes, prever e testar hipdteses, e avaliar as solucdes.
Quando isso é colocado no sentido competitivo de uma gincana é importante também saber
trabalhar em equipe, pois além das habilidades intelectuais os estudantes experimentam o
autocontrole emocional.
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Metodologia

O processo metodoldgico deste trabalho de pesquisa teve inicio com uma oficina de
capacitacdo dos docentes, com o intuito de prepara-los para organizar e administrar uma
GINCANA de matematica com uso de Kits Educacionais especificos para os contetdos de
matematica a serem abordados no evento. Apos a capacitacdo foi realizada uma Gincana de
matematica na escola municipal Francisca Ferreira, do grupo G11, com IDEB abaixo das
metas estabelecidas pela Secretaria Municipal de Educacdo. Como instrumentos de avaliacéo
foram realizadas entrevistas com os estudantes e aplicado um questionario sobre as atividades
da Oficina com os professores convidados do G11.

Participantes, Procedimentos e Instrumentos.

Em 09/11/2017 foi realizada a Oficina “Gincana de Matematica” no Centro de Capacitacdo de
Professores, CEMURE, com a participacdo de 13 professores de matematica do G11, com
carga horaria de 8 horas, distribuida em dois dias. Nesta ocasido foram ministrados os
assuntos: O Ensino de Matematica no Brasil (Dicotomia entre teoria e pratica); A
importancia da Ludicidade no Ensino da Matematica; A aprendizagem por Projetos — Como
organizar e executar uma GINCANA de Matematica?; Como administrar a gincana
motivando; A mesa avaliadora dos trabalhos — Quais 0s critérios?; A premiacédo. Certificacdo
CIDEPE “QUALIDADE DE ENSINO”; Como construir os Desafios e 0 uso dos recursos
didaticos (Kits) conforme as habilidades do BNCC; Conhecendo o Painel Demonstrativos
EQ319 - Destinado ao estudo de razdes, proporcoes e triangulos semelhantes; Conhecendo o
Painel Demonstrativos EQ327 - Destinado ao estudo de proporcdo inversa e equacdo do
primeiro Grau e Inequag6es; Conhecendo o Painel Demonstrativos EQ377D — Destinado ao
estudo da Geometria (poligonos, perimetro e area); O Uso das TICs no Ensino da Matematica
e Construindo o registro da Gincana nas Redes Sociais. Ao final das atividades da oficina,
foram selecionados 5 problemas / Desafios para ser trabalhados na GINCANA de
Matematica.

No dia 20/11/2017 na Escola Municipal Professora Francisca Ferreira da Silva, localizada na
Avenida Industrial Jodo Francisco da Motta, n° 3804, Bairro Bom Pastor, Zona Oeste de
Natal, Estado do Rio Grande do Norte foi realizada a Gincana, no turno vespertino com a
participacdo das turmas do Ensino Fundamental com a participacdo de 4 grupos, identificados
por cores das camisetas (branco, preto, vermelho e azul) formados por um aluno do 6 ao 9
ano, totalizando 4 estudantes por grupo. O local da realizacdo da GINCANA foi no patio da
escola, uma area retangular de aproximadamente 600 metros quadrados, onde foi instalada a
mesa avaliadora dos trabalhos com a participacdo dos professores (8) e com o cerimonial sob
responsabilidade dos professores de matematica da Escola Municipal Professora Francisca
Ferreira (Jer6nimo Freire, Angélica M R de Lima Oliveira e Alberto de Souza e Silva). O layout do
espaco fisico da Gincana, com a distribui¢cdo dos participantes e instrumentos necessarios a qualidade
do evento. Em cada vértice do patio foi colocado uma mesa e 4 cadeiras para 0s componentes dos
respectivos grupos do 6 ao 9 ano, com suas torcidas. A Gincana é dividida em 3 etapas, a primeira
consta de acOes a serem realizadas pelo grupo com a participagdo da sua respectiva torcida com o
intuito de criar um clima solidario e ético entre os participantes, na segunda etapa sdo apresentados
jogos matematicos (raciocinio logico) a serem realizados entre os grupos e por Gltimo, a etapa 3
direcionada aos problemas / desafios com o uso dos Kits Educacionais.
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Resultados e Discussao.

Da oficina de capacitacdo dos professores foi elaborado um quadro referente ao KIT
educacional selecionado para trabalhar os contelidos de matematica conforme as unidades
tematicas referentes a cada ano do ensino fundamental do BNCC.

Quadro 1 - EQ327 - Estudo de proporcao inversa e equacdo do primeiro Grau e Inequac®es.

UNIDADES OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
TEMATICAS

(EFO6MAZ14). Reconhecer que a relagdo
de igualdade matematica nao se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
Propriedades da igualdade 0s seus dois membros por um mesmo
nimero e utilizar essa nocdo para
determinar valores desconhecidos na
resolucéo de problemas.

(EFO7TMAL18). Resolver e elaborar
problemas que possam ser representados
por equacBes polinomiais de 1° grau,
Algebra redutiveis & forma ax + b = ¢, fazendo uso
das propriedades da igualdade.

Equacdes polinomiais do 1° grau

(EFO8MAL2). Identificar a natureza da
variacdo de duas grandezas, diretamente,

Algebra inversamente  proporcionais ou  n&do
Variagdo de grandezas: diretamente proporcionais, expressando a relacdo
proporcionais, inversamente existente por meio de sentenca algébrica
proporcionais ou 4o proporcionais e representd-la no plano cartesiano.

(EFOBMA13) Resolver e elaborar
problemas que envolvam grandezas

diretamente ou inversamente
proporcionais, por meio de estratégias
variadas.

(EFO9MAO08) Resolver e elaborar
problemas que envolvam relacbes de
proporcionalidade direta e inversa entre
duas ou mais grandezas, inclusive
escalas, divisdo em partes proporcionais e
taxa de variagdo, em  contextos
socioculturais, ambientais e de outras
areas.

Grandezas diretamente proporcionais e
grandezas inversamente proporcionais

Cada habilidade (conforme area tematica e objeto do conhecimento) apresentada nos quadros
(1,2 e 3) esta sinalizando um problema para cada ano do ensino fundamental. Os professores
apos o entendimento do uso dos Kits e dos critérios de construcdo dos problemas trabalhados
na Oficina estdo aptos a propor os desafios (construir).
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Quadro 2 - EQ377 - Estudo da Geometria (razéo e proporc¢éo, triangulos semelhantes).

UNIDADES | OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
TEMATICAS
(EFO6MA20) Identificar caracteristicas
dos quadrilateros, classifica-los em
relagdo a lados e a angulos e reconhecer a
Construcdo de figuras semelhantes: | inclusdo e a interseccdo de classes entre
ampliacdo e reducdo de figuras planas | €les.
em malhas quadriculadas (EFO6MAZ21) Construir figuras planas
semelhantes em situacbes de ampliacdo e
Geometria de reducdo, com o0 uso de malhas

quadriculadas, plano cartesiano ou

tecnologias digitais.

Construcdo de retas paralelas e
perpendiculares, fazendo uso de réguas,
esquadros e softwares

(EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como
réguas e esquadros, ou softwares para
representaces de retas paralelas e
perpendiculares e  construcdo  de
quadrilateros, entre outros.

Quadro 3 - EQ377D — Destinado ao estudo das medidas (poligonos, perimetro e area).

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

Grandezas e
medidas

Problemas sobre medidas envolvendo
grandezas como comprimento, massa,
tempo, temperatura, area, capacidade e
volume

(EFO6MA24) Resolver e elaborar
problemas que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperatura,
area (triangulos e retangulos), capacidade
e volume (s6lidos formados por blocos
retangulares), sem wuso de formulas,
inseridos, sempre que possivel, em
contextos oriundos de situac@es reais e/ou
relacionadas as outras éareas do
conhecimento.

Perimetro de um quadrado como
grandeza proporcional & medida do lado

(EFO6MA29)  Analisar e  descrever
mudancgas que ocorrem no perimetro e na
area de um quadrado ao se ampliarem ou
reduzirem, igualmente, as medidas de
seus lados, para compreender que o
perimetro é proporcional a medida do
lado, o que ndo ocorre com a area.
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A figura 1 ao lado apresenta a discussao do
Grupo Branco para achar a solugdo do
problema da etapa 3, relacionado ao uso do
EQ327 - Estudo de proporgdo inversa e
equacéo do primeiro Grau e Inequacdes.

Este problema envolve a habilidade
(EFO6MAZ14). Reconhecer que a relacdo de
igualdade matematica ndo se altera ao adicionar,
subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois
membros por um mesmo nimero e utilizar essa
nogdo para determinar valores desconhecidos na
resolucéo de problemas.

Proposta para um contetdo do 6 ano conforme
podemos observar no cédigo alfanumérico
citado.

Esta atividade é proposta para uma ampla
discussao do grupo, em definir uma estratégia
para solucdo do problema. Em nossas
entrevistas junto aos grupos sondamos
aspectos do conhecimento do conteldo
matematico abordado no problema e como foi
solucionado

Figura 1 — Imagem da Gincana do Grupo Branco.

Das habilidades selecionadas conforme tratadas no Quadro 3, o objeto de conhecimento é
certas situacdes ministrado pelo professor com uso de recursos didaticos (esquadros, reldgio,
balanca, réguas, trenas, etc). Na literatura muitas vezes, termos como “recurso didatico”,
“material didatico”, “recurso educativo”, “material concreto” e “material manipulavel” sao
usados pelos professores para descrever os instrumentos utilizados como facilitadores da
aprendizagem. Os kits Educacionais apresentam uma inovacgao nos recursos que a escola pode
e deve colocar a disposicdo do professor de matematica. Estas praticas com uso dos Kits sdo
fundamentais para a compreensdo dos assuntos da matematica aplicada e pura, e colabora
com o desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso (fruicdo). Na figura 1, é visivel o interesse do grupo de estudantes na manipulacéo e
troca de ideias para apresentar uma solucdo ao desafio proposto. E fato que estratégias de
aprendizagem que possam contribuir com a forma cooperativa de trabalho, respeito a forma
de pensar dos componentes e oponentes em situagcdo de jogos e desafios, sdo importantes para
0 cenario de uma educagdo de qualidade que possa revelar uma motivacdo maior para
aprender matematica.
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Figura 2 - EQ376, um equipamento inovador com tabuas individuais onde o aluno pode
praticar e interagir com os exercicios aplicados no painel pelo professor.

O uso desse Kit Educacional permite estudar o dominio da Matematica que ocorre por meio
das chamadas construcbes geométricas, que podem ser vistas como maneiras de expressar
graficamente a forma de determinados entes geométricos, ou seja, representacGes dos
mesmos. Subentende-se, assim, a realizacdo de construcfes desta natureza, o conhecimento
das propriedades e definicdes matematicas do objeto em questdo. Esta pratica educativa pode
ser utilizada em sala de aula para abordagem dos assuntos da geometria plana, as tabuas
individuais sdo utilizadas pelos grupos de estudantes conforme demonstracdo do assunto ou
problema formulado pelo professor no painel demonstrativo (vertical).

E fundamental a construcdo de estratégias para solucdo de problemas. Os desafios propostos
pelas habilidades do Quadro 2, exemplifica a existéncia de uma aprendizagem significativa, e
aponta a existéncia de conhecimentos prévios que sirvam de ancoradouro para 0 Novo
conhecimento no dizer de Ausubel (1968). A construcdo da situacdo-problema considerou
como premissa 0S conceitos de geometria plana que 0s estudantes ja detinham em sua

estrutura cognitiva.
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O questionéario abaixo foi aplicado com os professores apds Oficina, foi utilizado um
formuléario do Google e enviado online para o professor (seu e-mail e para o seu WhatsApp).
Apos o preenchimento foi gerado vérios gréaficos dos questionamentos propostos, mas em
razdo da limitacdo de paginas para a publicacdo do artigo e do tamanho solicitado 2MB
(Mega Bytes), optamos pelo quadro de resposta abaixo em percentuais.

Quadro 4 — Questionario de avaliacdo da oficina

Questionario Online aplicado com os participantes da Oficina Respostas (%)
Perguntas N&o | Sim | Em parte
Questdo 1 - Vocé pretende introduzir em sua préatica pedagdgica a | - 80 20
GINCANA de matematica na sua escola?
Questdo 2 - Na sua opinido a falta de material educativo na escola é
um obstaculo para a organizacdo dessa atividade pedagogica
. e . o - 90 10
(Gincana e aulas praticas com uso dos Kits Educacionais)?
Questdo 3 - No seu julgamento o entendimento do desafio /
problema em uma Gincana de Matematica € importante para 90 10
executar um plano estratégico para solucionar o problema?
Questdo 4 - O recurso educacional “KIT de matematica” ajuda na | 10 80 10
elaboracao de um problema / desafio?
Questdo 5 - A identificacdo do contelido de matematica, ou seja, 0
conhecimento do assunto da matematica poderia ser util na
« : - - 80 20
resolucéo do problema (ajuda na estratégia)?
Questdo 6 - Vocé concorda que um bom problema / desafio ao ser
elaborado deve fortalecer o entendimento dos conteldos de 80 20
matematica, ao ser aplicado para soluciona-lo e que o mesmo seja
adequado a capacidade do estudante, desafiando-o e, oferecendo
uma chance justa de resolver em um tempo razoavel?
Questdo 7 - Vocé concorda com a nossa proposta de elaboragdo do | 10 | 80 10
desafio / problema esta atrelada ao BNCC (area temaética, objetos
de conhecimento e habilidades)?
Questionario Online aplicado com os participantes da Oficina Respostas (%)
Perguntas Elevado | Médio | Baixo
Questdo 8 - Qual seu nivel de conhecimento do planejamento - 20 80
e execucdo de uma Gincana de Matematica antes da Oficina?
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Questionario Online aplicado com os participantes Respostas (%)
da Oficina
Perguntas Excelente | Bom | Razoavel | Precisa

melhorar

Questdo 9 - Qual a sua opinido sobre o
desempenho do professor (dominio de contetdo,

o ; 70 30 - -
didatica e material usado como suporte)?

Questdo 10 - Qual a sua avaliacdo da OFICINA? 100 - - -

A mateméatica € um modo sistematico de estruturar 0 pensamento e 0s argumentos, que é
estreitamente amarrado para um corpo coerente de conhecimento associado. A pratica
matematica preocupa-se em encontrar solugdes para problemas, sejam relacionados a
problemas préaticos (aplicados) ou internos, a matematica (pura). A questdo 10 acima revela o
interesse demonstrado pelos professores em dinamizar as suas praticas pedagogicas, e a
oficina conforme podemos destacar teve 100% de aprovacdo. Outro ponto importante é na
inovacéo dos recursos pedagdgicos, os Kits educacionais atenderam perfeitamente aos anseios
dos professores quando os mesmos tiveram que elaborar seus problemas segundo as
habilidades do BNCC, conforme atesta as questdes 2 e 4.

As respostas dos estudantes aos questionamentos feitos por ocasido da Gincana somados as
respostas do Questionario aplicado aos professores de matematica, participantes da oficina,
transmite uma certeza de que as estratégias utilizadas para resolver os desafios foram
satisfatorias, proporcionando uma alta motivacéo para ampliar as discussdes em sala de aula.

Durante a oficina os professores sdo motivados a conhecer varios sites que apresentam
informacGes relacionadas aos problemas matematicos, conforme a faixa etaria, estratégias e
solucdes de problemas tipicos abordados em olimpiadas nacionais e internacionais de
matematica. Destacamos 0 NRICH enriching mathematics - www.nrich.maths.org.uk

Compreende-se que os professores sdo conscientes de suas necessidades formativas de
matematica ao apontarem na questdo 4, a importancia do uso dos Kits educacionais nas aulas
tradicionalmente ministradas apenas com o uso da lousa. Ao mesmo tempo, 0s estudantes
extravasam a necessidade de aulas mais dinamicas, pois destacam, a importancia dos recursos
didaticos utilizados em sala. A proposta de elaboracdo dos problemas com base nas
habilidades apresentadas no BNCC, abre a possibilidade em momento futuro uma outra
pesquisa que possa avaliar quantitativamente a distribui¢cdo de dos problemas com base nas
unidades tematicas.
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Conclusdes

Os objetivos propostos no inicio do trabalho foram alcancados, percebemos nos professores e
estudantes um entusiasmo contagiante para 0 processo ensino aprendizagem da matematica
nas 11 escolas em que o indice do IDEB encontra-se abaixo das metas tracadas pela secretaria
municipal de Educacdo. Neste sentido, concluimos que a experiéncia foi exitosa, e a proposta
da Gincana foi solicitada por todos os participantes para repetir nas demais escolas do G11.
Os resultados confirmam o interesse dos professores em utilizar nas suas praticas educativas
0s recursos educacionais (Kits), bem como o conhecimento na elaboragdo dos problemas
conforme critérios quantificaveis e adequados a capacidade dos estudantes, levando em
consideracdo aos conhecimentos prévios.
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