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Resumo: O presente artigo relata uma abordagem metodolégica efetuada na cidade de Areia- PB, cujo
objetivo foi abordar uma das funcdes de Quimica Organica, Funcio Alcool, contendo aspectos do enfoque
CTSA utilizando situacdo-problema. Uma situacao-problema pode ser definida como uma situacdo em que o
sujeito ndo tem meios para respondé-la ao inicio. Apds a busca por novas informacgdes e as indagacdes,
levantamento de hipoOteses e ultrapassagem do obstaculo imposto, 0 mesmo consegue efetuar uma
aprendizagem significativa. A proposta aqui relatada foi composta por 04 etapas: Aula ministrada acerca das
Funcbes Orgénicas, enfatizando aquela que foi objeto do nosso estudo; Realizagdo de oficina de
representacdo de moléculas por meio do software Chemsketch, onde os alunos efetuaram a construcdo de
moléculas, permitindo a visualizacdo dos modelos em duas e trés dimensdes; Apresentacdo da situacdo-
problema possibilitando debate entre os integrantes de cada grupo na busca de hipdteses que pudessem
solucionar tal questdo; Visita @ um Engenho de Cana de AcgUcar da cidade onde possibilitou a
conscientizacdo dos alunos diante da importancia historica, social, econdmica e turistica, como também a
preocupacdo ambiental que o engenho apresentava. A avaliacdo da proposta foi efetuada com relacdo as
respostas dadas a situacdo-problema e através da producdo textual na qual reafirmaram a importancia do

Engenho para o contexto CTSA.

Palavras-chave: Enfoque CTSA, Quimica Orgéanica, Situagdo-Problema

INTRODUCAO

A situacdo educacional do pais encontra-se em fase de mudanca. Quanto a disciplina de
Quimica, é perceptivel que muitos alunos apresentam uma ideia superficial da importancia da
Quimica. A educacdo, em sua totalidade, apresenta a necessidade de se moldar em relacdo as

necessidades e realidades dos alunos:

Com a perspectiva de um imenso contingente de adolescentes, jovens e adultos que se
diferenciam por condicBes de existéncia e perspectivas de futuro desiguais, é que o Ensino
Médio deve trabalhar. Esta em jogo a recriacdo da escola que, embora ndo possa por si s6
resolver as desigualdades sociais, pode ampliar as condigdes de inclusdo social, ao
possibilitar o acesso a ciéncia, a tecnologia, a cultura e ao trabalho (BRASIL, 2013, p. 167).
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A Escola como local da pratica educativa apresentava-se como a principal instituicdo

organizadora e sistematizadora do saber. E recebe toda responsabilidade como mantenedora do
funcionamento real e legal da sociedade. E consequentemente para a figura do professor recai o
papel de super-herdi sem capas, mas que devem ter superpoderes. Recentemente o grande desafio
da Escola como instituicdo de ensino é atender o julgamento feito a sua fungdo como
transformadora da sociedade trabalhando com uma perspectiva mais construtivista do ensino. Como
é defendido por Libaneo (1990),

N&o ha sociedade sem prética educativa nem pratica educativa sem sociedade. A prética
ndo é apenas uma exigéncia da vida em sociedade, mas também o processo de prover os
individuos dos conhecimentos e experiéncia culturais que se tornam aptos a atuar no meio
social e a transforma-la em funcdo de necessidades econdmica, sociais e politicas da
coletividade (LIBANEO, 1990).

No processo ensino/aprendizagem a escola € responsabilizada por suprir todas as
necessidade e limitacbes do educando. Conforme a realidade da cidade em que a escola esta
inserida e qual o seu publico alvo, tal tarefa pode ser bastante dificil. O educando j& tem sua leitura
de mundo e, agora é inserido no processo educacional. O ensino de modo geral tem se tornado uma
tarefa mais ardua do que ja foi. E até meio contraditdrio, visto que os avancos tecnoldgicos
deveriam funcionar como facilitadores no processo educativo. (OLIVEIRA et AL, 2013)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) estabelecem procedimentos a serem
adotados nas escolas e, muitas vezes ndo sdo adaptados a realidade, as especificidades das regies
ou estados. Devido o nosso pais apresentar uma dimensdo continental, organizar o processo de
ensino/aprendizagem respeitando as particularidades dos educandos de cada regido questfes
culturais ja se apresentam bem diversificadas, apresenta-se como uma tarefa ardua. (BRASIL,
2000). O ensino da Quimica nos PCNs apresenta aspectos relacionados ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico contribuindo de forma especifica, influenciando sobremaneira os setores
econbmico, social e politico. Sabe-se que os individuos apresentam interagdo com o conhecimento
quimico por diferentes meios. (BRASIL, 2002)

O Enfoque CTSA ¢ abordado nos PCN’s com a nomenclatura CTS, e foi introduzido no
ensino de Ciéncias a partir do ano de 1997. A utilizagdo de tal nomenclatura se refere aos aspectos
que relacionam os trés pilares ja existentes (ciéncia, tecnologia e sociedade) com aspectos inerentes
as questdes ambientais (ANDRADE e VASCONCELOS, 2014).

Na utilizacdo do Enfoque CTSA, o professor é o estabelecedor de relagcdes entre o

contetdo da disciplina e aspectos cientificos,/tecnolégicos que envolvam a sociedade e que
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interferem no ambiente. Preparando, assim, os estudantes para a acdo critico-reflexiva diante das
problematicas sociais (ANDRADE e VASCONCELQS, 2014).

O ensino com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) surge com um

carater critico e envolve visdo interdisciplinar, com isso incentiva 0s questionamentos em relagdo as
“certezas” da ciéncia. Apresenta o objetivo de alcangar a alfabetizagdo cientifico- tecnoldgica
fazendo com que os cidaddos apresentem a capacidade de tomada de decisdes de forma responsavel
realizando, assim, seu papel como cidadao de uma sociedade contemporanea (MACHADO et al,
2016).

Com isso, fica perceptivel a importancia do Enfoque CTSA no ensino em geral, por
apresentar aspectos que contribuem para a formacdo do aluno de forma critica e cientifica. No

ensino de Quimica ndo é diferente:

A Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o0 mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios, e como
construcéo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da
vida em sociedade (Grifos nossos) (BRASIL, 2002, p.87).

No Ensino Médio, a area (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias devem, portanto, se
comprometer, assim como as demais, com a formacéo dos jovens para o enfrentamento dos desafios
da contemporaneidade, na direcdo da educacéo integral e da formagédo cidadd). Os estudantes, com
maior vivéncia e maturidade, tém condicdes para aprofundar o exercicio do pensamento critico,
realizar novas leituras do mundo, com base em modelos abstratos, e tomar decisfes responsaveis,
éticas e consistentes na identificacdo e solucdo de situagcdes-problema. Ao mesmo tempo, considerar
a contemporaneidade demanda que a area esteja sintonizada as demandas e necessidades das
multiplas juventudes, reconhecendo sua diversidade de expressdes. Sao sujeitos que constroem sua
histéria com base em diferentes interesses e inser¢des na sociedade e que possuem modos proprios
de pensar, agir, vestir-se e expressar seus anseios, medos e desejos (BRASIL, 2018)

Nesse cenério, a BNCC da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias —
integradas por Biologia, Fisica e Quimica — prop6e ampliar e sistematizar as aprendizagens
essenciais desenvolvidas até o 9° ano do Ensino Fundamental. Isso significa, em primeiro lugar,
focalizar a interpretacdo de fendmenos naturais e processos tecnolégicos de modo a possibilitar aos
estudantes a apropriacéo de conceitos, procedimentos e teorias dos diversos campos das Ciéncias da
Natureza. Significa, ainda, criar condi¢des para que eles possam explorar os diferentes modos de
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pensar e de falar da cultura cientifica, situando-a como uma das formas de organizagdo do

conhecimento produzido em diferentes contextos historicos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-
se dessas linguagens especificas (BRASIL, 2017)

A aprendizagem baseada na resolugdo de problemas iniciou sendo introduzida nos curriculos
de ciéncias da saude. O termo problema tem uma perspectiva diferente quando se trada do ensino de
ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia e Matematica) se referindo a uma dificuldade por ndo saber a
resposta de algo proposto ou por ndo deter os meios necessarios para chegar a resolu¢do do mesmo
(FREIRE et al, 2011).

A situacdo-problema pode ser entendida como um problema, dentro da area de resolucéo de
problemas, que a principio ndo se tem ferramentas para soluciona-lo. Apresenta, ainda, um
obstaculo o qual deve ser transpassado e que interfere diretamente na situacdo-problema: sé se
consegue soluciona-la se ultrapassar tal obstaculo e assim, efetuar uma aprendizagem significativa
(SILVA, 2017).

Pode definir uma situagdo-problema como sendo uma:

Situagdo didatica na qual se propde ao sujeito uma tarefa que ele ndo pode realizar
sem efetuar uma aprendizagem precisa. Esta aprendizagem que constitui o verdadeiro
objetivo da situacdo-problema se da ao vencer o obstaculo na realizacdo da tarefa. Assim a
producdo impbe a aquisicdo, uma e outra devendo ser objeto de avaliagdes distintas
(MERIEU, 1998, p. 192).

Para formular uma situacdo-problema adequada deve-se levar em consideragdo alguns
questionamentos: Qual é o meu objetivo? O que quero que o aluno adquira e que representa um
progresso importante? Que tarefa posso propor que necessite acesso a esse objeto? Que dispositivo
devo instalar para que seja possibilitada a realizacdo da tarefa e 0 acesso ao objetivo? Quais
materiais, documentos e/ou instrumentos devo reunir? Quais instrugdes-alvo devo dar? Quais
exigéncias devo introduzir para impedir que os sujeitos evitem a aprendizagem? Quais atividades
posso propor que permitam utilizar diversas estratégias? Como variar 0s instrumentos,
procedimentos, niveis de orientacdo e/ou modalidades de reagrupamento? (MEIRIEU, 1998)

Este trabalho tem como objetivo compreender como a estratégia de resolucéo de problemas
aliada ao enfoque CTSA contribui para o Ensino de Quimica Organica. Para isso, aplicou-se uma
proposta metodologica contendo 04 etapas onde abordou-se o contetdo de Fungbes Organicas,
dentre elas a integrante da nossa proposta (Funcdes Alcool), efetuou-se a representacio de
moléculas com auxilio do Software Chemsketch, seguido de aula de campo e formulagdo de texto
relatando a importancia dos engenhos para a cidade de Areia.
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METODOLOGIA

A presente pesquisa se caracteriza como um estudo de caso de natureza qualitativa. O uso do
estudo de caso é adequado quando se pretende investigar o como e o porqué de um conjunto de
eventos contemporaneos. O autor assevera que 0 estudo de caso € uma investigacdo empirica que
permite 0 estudo de um fenbmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos
(YIN, 2005).

Gil (2009) aponta alguns propdsitos dos estudos de caso: 1) explorar situacdes da vida real
cujos limites ndo estdo claramente definidos; 2) preservar o carater unitario do objeto estudado; 3)
descrever a situacdo do contexto em que esta sendo feita uma determinada investigacdo; 4) formular
hip6teses ou desenvolver teorias e 5) explicar as variaveis causais de determinado fendbmeno em
situacOes complexas que ndo permitam o uso de levantamentos e experimentos (GIL, 2009).

Godoy (1995) considera, na pesquisa qualitativa, 0 ambiente como sendo uma fonte direta
dos dados e o pesquisador como instrumento chave; possui carater descritivo; o processo é o foco
principal de abordagem e ndo o resultado ou o produto; a analise dos dados foi realizada de forma
intuitiva e indutivamente pelo pesquisador; ndo requereu o0 uso de técnicas e métodos estatisticos; e,
por fim, teve como preocupacdo maior a interpretacdo de fendmenos e a atribui¢do de resultados
(GODOY, 1995).

Como sujeitos da pesquisa, selecionou-se 35 alunos de uma turma do terceiro ano do ensino
médio de uma escola publica da cidade de Areia/PB. A escola atualmente funciona nos trés turnos,
sendo o turno da noite com o ensino de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). No periodo matutino
conta com duas professoras de Ciéncias (Ensino Fundamental 1), uma de Biologia e uma de
Quimica (Ensino Médio). No periodo vespertino séo trés professores de Biologia (Ensino Medio), e
dois professores de Quimica.

A escola possui uma sala para o Laboratorio de Ciéncias que encontra-se com alguns
materiais, mas aguarda a montagem do ambiente hd mais de 02 anos, o que desestimula 0s
professores e, acabam apresentando uma metodologia em que os educandos apresentam pouco
contato com a experimentagéo.

A cidade de Areia estd localizada na microrregido do brejo paraibano, e desde o século
XIX destacou-se no cultivo de plantacdo canavieira, producdo de cana-de-acUcar e producdo de
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cachagas (posteriormente). Estima-se que a cidade apresenta uma média de 151 engenhos
(PREFEITURA MUNICIPAL DE AREIA®, 2018).

Para efetuacdo de uma etapa de nossa pesquisa foi selecionado o Engenho Triunfo, visando

apresentar uma aula de campo que condissesse com a realidade de uma cidade de economia
sucroalcooleira, e apresentasse uma tematica que estivesse relacionada com o cotidiano dos alunos.

O Engenho Triunfo foi fundado em 1994, pelo proprietario Anténio Augusto Baracho e sua
esposa. Hoje a Triunfo vende mais 250 mil garrafas por més, a nivel nacional e internacional e gera
69 empregos diretos e mais de 1000 indiretos. (AGUIAR, 2015)

Figura 1. Fotos do Acervo do Engenho Triunfo

Fonte: Site do Engenho Triunfo (2018)

Sabendo-se que os alcoois (funcdo alcool) sdo compostos que apresentam como grupo
funcional a hidroxila (-OH), ligados a carbonos saturados, em sua estrutura. Podem
possuir insaturagdes, cadeias ciclicas e ramificagbes. Em geral sdo solUveis em agua e até onze
carbonos sdo liquidos. Os alcoois podem ser considerados acidos fracos pois, como o oxigénio é
muito eletronegativo, atrai os elétrons da ligacdo para si e deixa o hidrogénio com carater acido. Isto
faz com que os élcoois sejam capazes de realizar diversas reagdes (USBERCO, 2006).

e A proposta metodoldgica

No primeiro momento foi ministrada uma aula de Quimica Organica acerca das Funcdes
Organicas, e enfatizando aquela que sera objeto do nosso estudo: Fungdo Alcool.

No segundo momento da proposta foi realizada uma oficina de representacdo de
moléculas via software Chemsketch, onde os alunos efetuaram a construcdo de moléculas,

permitindo a visualizagdo dos modelos em duas e trés dimensdes.
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O terceiro momento foi iniciado com um debate acerca da producdo de cachaga, uma

das principais fontes de renda na cidade. Ainda no terceiro momento efetuou-se a divisdo da turma
em cinco grupos e a apresentacdo da Situacdo-Problema apresentada a seguir:

Um engenho da cidade de Areia esta buscando uma solucdo para o seguinte
acontecimento: toda vez que se produz cachaga, as partes denominadas cabeca e calda
sdo dispensadas/descartadas, devido seu alto teor de alcool. Se utilizassem-nas para
venda, a cachaca apresentaria um sabor muito forte e desagradavel. De que forma esse
desperdicio pode ser evitado e ao mesmo tempo traga beneficios financeiros para o
engenho? (ELABORACAO PROPRIA, 2018)

ApoOs a apresentacdo da Situagdo-problema, foi solicitado que os alunos respondessem a
mesma, sem auxilio, visando compreender as concepcdes prévias dos mesmos e o levantamento de
hipdteses.

Em seguida efetuou-se a aula de campo, quarto momento da proposta metodoldgica, com
uma visita ao Engenho Triunfo, onde um guia apresentava os aspectos relativos a criacdo e
desenvolvimento do engenho, etapas da fabricacdo da cachaca, e dados relativos a geracdo de
empregos e disponibilizacao de auxilios aos funcionarios e suas familias.

Finalizando o quarto momento da proposta, foi solicitado aos alunos que elaborassem um
texto argumentativo/dissertativo acerca da importéncia cultural, econdmica e social, dos engenhos

na cidade de Areia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A etapa 01 configurou-se como uma estratégia para estimular e compreender o nivel de
conhecimento quimico dos alunos. Ficou perceptivel que grande parte da sala apresentava um nivel
satisfatorio de conhecimento, sabendo efetuar a diferenciagdo dos tipos de funcdes e descrever
algumas caracteristicas de determinados compostos organicos.

A etapa 02 utilizou o conhecimento tecnoldgico dos alunos para desenvolver modelos em
duas e trés dimensoes através do software Chemsketch, utilizando um meio que muitas vezes tira a

atencdo do aluno da aula como sendo uma ferramenta do processo de ensino-aprendizagem.

Figura 2. Inicio do Software ChemSketch
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FONTE: ACD ChemSketchVersion 11.01 (2007)
Ficou perceptivel que a utilizacdo do software despertou a curiosidade e o interesse dos
alunos, como também auxiliou-os a compreender como se da a dimensdo de moléculas em um

plano tridimensional.

Figura 3. Algumas estruturas feitas no Sotware ChemSketch

=pentan-1-ol =

H,C
ethanol

FONTE: ELABORACAO DOS ALUNOS (2018)

No terceiro momento, a apresentacdo da situacdo-problema possibilitou o debate entre os
integrantes de cada grupo na busca de hipoteses que pudessem solucionar tal questdo. Para avaliar
as respostas a situacdo-problema, foram atribuidas classificacdo em Satisfatdria, Pouco Satisfatdria

e Insatisfatoria.

QUADRO 1. Respostas a Situacédo-Problema

Grupo Resposta Classificacao Justificativa
1 Uma alternativa seria usar a cabeca e a calda Insatisfatdria As maquinas utilizadas nos
como combustivel nas maquinas utilizadas para engenhos da regido sdo
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movidos a queima de
madeira ou carvao.

fazer a cachaca.

2 Poderiam fazer um procedimento que Pouco Satisfatoria Né&o contemplaria a parte
diminuisse a quantidade de &lcool nessas da SP que enfatiza a
partes da cachaca. economia financeira.
3 Achamos que essa parte que tem muito alcool Satisfatoria Apresentaram uma
pode ser usada no lugar do etanol em carros alternativa correta, mesmo
apds algum procedimento simples ou sem gue ndo explicando como
procedimento, ndo sabemos ao certo. seria e se necessitaria do
procedimento.
4 Poderiam engarrafar essas partes e venderem, Insatisfatdria Como apresentada na SP,
desde que na garrafa avisasse que a tais partes da cachaca
quantidade de alcool é maior. apresentam sabores que
ndo satisfazem o paladar.
5 Devido & grande quantidade de alcool na Satisfatdria Apresentaram a alternativa
cabeca e na calda, essas partes da cachaca correta, como também duas
podem substituir o etanol em carros. Para que opcoes de como tal agdo
isso possa ajudar financeiramente o engenho, poderia beneficiar
0s carros devem ser movidos a etanol. Caso financeiramente o engenho.

néo sejam, podem efetuar a venda desse
combustivel para as pessoas da cidade.

FONTE: ELABORAGAO PROPRIA (2018)

O quarto momento, possibilitou a conscientizacdo dos alunos diante da importancia
historica, social, econémica e turistica, como também a preocupacdo ambiental que o engenho
apresentava. E através da producéo textual reafirmaram tal importancia.

Apbs a anélise dos textos dissertativos argumentativos redigidos pelos grupos, ficou
perceptivel que a proposta alcangou seu objetivo: enfatizar a importancia do enfoque CTSA,
utilizando uma Situacao-Problema.

A presente proposta enfatizou que a utilizacdo da estratégia de resolucdo de problemas,
utilizando situacdo-problema mais especificamente, pode sim ser utilizada em conjunto com
aspectos do enfoque CTSA no Ensino de Quimica. Ficou perceptivel durante a aplicacdo da
proposta que a utilizacdo de aspectos do enfoque CTSA contribuiu para que os alunos

compreendessem a relacdo do contetdo visto nas aulas com o cotidiano dos mesmos.

A utilizacéo de situacdo-problema permitiu que os alunos formulassem hipoteses acerca do
problema proposto, como também apresentava relacdo com o cotidiano dos mesmos por apresentar
aspectos relacionados a produgdo de um produto que é produzido com insumos da cidade em que 0s

alunos vivem.

CONCLUSOES

Como em qualquer processo de ensino/aprendizagem reflexdes como o que ensinar, como

ensinar e 0 porqué ensinar sdo primordiais para um ensino exitoso. Apos optar sobre o que sera
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ensinado é de grande relevancia que os contedos que serdo ensinados facam parte do cotidiano dos

educandos, logico que sem esquecer que 0s muros da escola e da universidade devem ser
ultrapassados.

Observando-se 0 enfoque CTSA esses conteldos também devem ser instrumentos de
cidadania e consciéncia ambiental, promovendo um pensamento critico sobre 0 mundo e os Ultimos
acontecimentos envolvendo essa ciéncia. Sendo uma alternativa contextualizada, histérica e
politizadora.

O que se percebe ¢ que ndo existe uma “receita de bolo” quando se refere ao processo de
ensinar. Existem orientagdes que podem servir de norte no primeiro momento. O que se configura
como uma ferramenta importante nesse momento é a contextualizagdo do conteddo, pois possibilita
aos alunos uma reformulacdo da compreensao dos fenémenos que estdo ao seu redor.

Apo0s a visita ao engenho, os educandos adquiriram mais informacdes que possibilitaram
um novo olhar sobre a situacdo-problema. Tal aspecto fica perceptivel através da elaboracdo dos
textos dissertativo/argumentativo sobre 0 mesmo tema, apresentando uma melhora significativa nos
aspectos relacionados ao conteido da situacdo-problema.

Tal proposta metodoldgica reforgcou ainda mais a importancia da contextualizacdo e
experimentacao para um processo de ensino/aprendizagem com mais qualidade.

Por fim, os resultados demonstraram que através de uma educagdo com enfoque CTSA é
possivel criar condigdes para que os alunos se desenvolvam como participantes do processo de
ensino e aprendizagem, adquirindo habilidades e competéncias, como também a forma como
cidadaos criticos capazes de discutir questdes cientificas e tecnoldgicas que estdo intrinsecas na

sociedade a qual os mesmos estéo inseridos.
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