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Resumo

BIM, Modelagem da Informacdo da Construcdo, representa uma metodologia integradora cujo
objetivo é aperfeicoar a visualiza¢do holistica do projeto. Através de ferramentas computacionais e
mecanismos colaborativos de informacdes, o BIM reduz o custo total, corregdes de projeto e tempo de
execucdo de obras da construcdo civil. Apesar de seu crescente uso pelo mercado, as InstituicGes de
Ensino Superior que ofertam o curso de Engenharia Civil apresentam estruturas curriculares
defasadas, ndo englobando de forma pratica e efetiva o ensino e a disseminacdo do BIM nas suas
matrizes curriculares. Além do BIM, seus componentes curriculares ndo propiciam ao aluno o
entendimento de integracdo entre os conceitos advindos das diversas disciplinas abordadas pelos
docentes durante sua formagdo académica. Assim, os profissionais atuantes, principalmente, nas areas
de Gestdo e Planejamento de Projetos, chegam ao mercado com dificuldades para colocarem em
pratica o conteido visto na universidade, demandando do profissional tempo de adaptacéo a realidade
mercadoldgica que, muitas vezes, ndo € levado em consideracao pelas empresas contratantes. Portanto,
esta pesquisa tem como objetivo principal propor estudos integradores para estruturas curriculares das
graduacOes em Engenharia Civil. Estes estudos, formatados para disciplinas da graduacao, auxiliaréo
na formacdo do discente, integrando diferentes campos de conhecimento do curso de forma pratica.
Além disso, possibilitardo a disseminacdo do ensino do BIM em nivel académico. Os resultados
mostraram que é possivel, através de planejamento critico dos conselhos de curso, uma atualizagdo das
matrizes curriculares, sem que haja perda de contetdo ja abordado, propiciando ao discente maior
capacitagdo académica e profissional.

Palavras-chave: BIM, Ensino, Graduacéo.

Introducao

De acordo com a General Services Administration (2007), BIM, ou Modelagem da
Informacdo da Construcdo, representa o desenvolvimento e utilizacdo de software
computacional de modelagem de dados para documentacdo do design, simulacdo e operacdo
das instalagdes da construcdo a ser executada. Este mecanismo representa a integragao global
da estrutura em uma Unica plataforma digital, aperfeicoando a qualidade das solugdes de
design e troca de informacGes entre as partes interessadas (LACCD, 2009).

Com a disponibilizagdo em massa das ferramentas tecnoldgicas necessarias ao
desenvolvimento do BIM, jovens profissionais possuem amplo acesso a estes novos
instrumentos. Entretanto, segundo Aguilar e Pereira (2017), a incorporacdo académica das
competéncias profissionais necessarias a aplicacdo destas ferramentas, principalmente no que
diz respeito a intensa atividade colaborativa entre seus componentes, ocorre de maneira
ineficaz, evidenciando as lacunas na formacdo académica do discente.

Segundo Ribeiro et. al. (2015), as experiéncias académicas que abordam o BIM séo
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novas e baseadas em pedagogias ainda ndo consolidadas. Assim, atualizacGes nas estruturas

curriculares das Instituicdes de Ensino Superior (IES) poderdo auxiliar os discentes na sua
empreitada profissional. Existem, porém, diversos empecilhos a efetivacdo desta atualizacdo
das matrizes curriculares. Kirillov et. al. (2015) afirmam que um dos principais problemas nas
reformas educacionais de IES é a ineficiéncia em introduzir processos pedagdgicos com
elementos de pesquisa cientifica e aplicacdes praticas.

Mesmo com obstaculos a serem contornados, ha relatos de sucesso e experiéncias que
podem servir de modelo para a implementacdo do BIM de forma eficiente em ambito
académico. Aguilar-Molina e Junior (2015), por exemplo, relatam os promissores resultados
que a aplicacdo do BIM na graduacdo do curso de Engenharia Civil da UFJF vem trazendo
ndo s6 para o BIM em si, mas para toda a area de Tecnologia e Gestdo de Projetos.

Para atingir o éxito na atualizacdo da estrutura curricular das IES pela introducdo do
BIM, é necessario planejar o momento mais adequado para que os conceitos do BIM sejam
abordados pelos docentes. Para que isso ocorra, Checcucci (2014) afirma que as competéncias
demandadas pelo BIM aos profissionais da IES sejam conhecidas e estejam claras, vista a
abrangéncia e complexidade do tema. Ainda segundo a autora, devem-se esclarecer o foco e
alcance que o curso da IES deseja para a formacdo do BIM em sua estrutura curricular.

Segundo Barison (2010), nos primeiros dois anos de aplicacdo do BIM na graduacao,
o foco deve permanecer na formacdo das habilidades individuais de modelagem e analise de
modelos digitais do aluno, avancando para colaboracdo de atividades nos anos subsequentes.
A recomendacdo de Molavi e Shapoorian (2013) é implementar o aprendizado do BIM aos
discentes seguindo estas sete etapas: (1) Desenho técnico, Planos Arquitetbnicos e Leitura
técnica. (2) AutoCAD para iniciantes — 2D. (3) AutoCAD avancado — 2D e 3D. (4) Revit
Architecture - Estruturas sustentaveis. (5) Revit avancado e Navisworks — Revit Architecture,
Structure, MEP e QTO. (6) BIM | — Projeto sustentavel simples. (7) BIM Il — Projeto
sustentavel avancado.

Um estudo de Barison et. al. (2010) classificou as experiéncias académicas BIM em
trés categorias: colaboracdo intracursos; colaboracdo interdisciplinar e colaboracdo a
distancia. Segundo os autores, na colaboracdo intracursos o aluno cria, desenvolve e analisa
modelos BIM em apenas uma disciplina. J& na colaboracdo interdisciplinar, o estudo do BIM
associa duas ou mais disciplinas da mesma instituicdo. Por fim, a colaboracdo a distancia, ndo
muito comum entre IES, integra projetos entre diferentes instituicbes por meio de atividades a
distancia.
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Como citado por Basto e Junior (2016), por exemplo, a disciplina de Gerenciamento

de Projeto da Construcdo | ofertada pela Arizona State University abordou os conceitos de
BIM em conjunto com os demais assuntos de uma disciplina existente. Segundo os autores,
isto possibilitou ao aluno adquirir uma visdo holistica dos temas desenvolvidos em sala de
aula, aprimorando seu processo de aprendizagem e integracao de conteudos.

No que diz respeito as dificuldades da introducéo do BIM em IES, o estudo de Cruz et.
al. (2017) mostra que os maiores obstaculos encontrados foram escassez de professores
capacitados, materiais didaticos sobre BIM, falta de amadurecimento do curriculo e
infraestrutura. Além destas, os autores também citam dificuldades do professor em determinar
ferramentas a serem utilizadas e em utilizar os softwares, pré-requisitos de disciplinas e falta
de tempo para elaboracéo de aulas.

Mesmo com o0 extenso processo de atualizagdo curricular a ser percorrido pelas IES,
hd indicios da sensibilidade do mercado, também ex-alunos, para uma remodelacédo
académica. Godoy et. al. (2013) revelaram que muitos entrevistados tém consciéncia dos
beneficios da plataforma BIM e gostariam de usa-la, especialmente se tivessem sido
ensinados na faculdade. Salgado et. al. (2014) afirmam que uma parceria entre 0s
fornecedores de softwares e as faculdades poderia contribuir para que o processo de inclusdo
do BIM ndo se tornasse caro e passasse a ser um obstaculo.

A vista do discutido, esta pesquisa tem como objetivo principal elaborar modelos de
estudos integradores que sirvam de instrumento para a disseminacdo do BIM nos cursos de
Engenharia Civil. Através do BIM, busca-se, de maneira eficiente, integrar diferentes campos
do conhecimento da Engenharia Civil durante a formacdo académica do discente. Assim, com
a atualizacdo curricular, o aluno se sentira mais preparado, enfrentando os desafios do novo
mercado de maneira mais confiante e com servicos de qualidade aperfeicoada logo no inicio

de sua carreira profissional.

Metodologia

Foram utilizados procedimentos de revisdo bibliogréfica para explanar conceitos e
técnicas atribuidos ao BIM. Esta revisdo procurou esclarecer o papel do BIM como
mecanismo académico, por meio de suas metodologias de trabalho e da qualificacdo que o
profissional desta area necessita adquirir para desempenhar suas funces.

Ap0s a revisao bibliografica, foram analisados os Projetos Pedagdgicos dos Cursos de
graduacdo em Engenharia Civil das IES selecionadas,

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br

Www.conapesc.com.br



-
(}CONAPESC

localizadas na regido Nordeste do Brasil. Esta investigacdo verificou estruturas e matrizes

curriculares, além dos objetivos e metas de ensino dos programas. Foram selecionadas as IES
publicas que se destacam em seus respectivos estados, normalmente sendo federais ou
estaduais, além de instituicbes com destaque no setor privado do estado da Paraiba (estado de
realizacdo da pesquisa).

A analise dos Projetos Pedagogicos dos Cursos teve como objetivo avaliar a
disseminacdo do BIM como parte integrante da area de gestdo e planejamento de projetos de
engenharia nos cursos de graduacdo em Engenharia Civil das IES da regido. Para este artigo,
foram considerados os seguintes conteidos como composicdo daquela area: Administracéo,
Empreendedorismo, Gestdo de Obras, Técnicas de Edificacbes, BIM, Economia, Direito,
Sociologia, Psicologia do trabalho, Seguranca Industrial, Qualidade e Produtividade na
Construcdo, Logistica de Transportes e Equipamentos de Construcdo. Foram examinados

Por fim, foram propostos estudos integradores caracterizados por modelos de ementas
a serem utilizadas pelas IES analisadas. Estes estudos serviriam para compor e, assim,
atualizar as matrizes curriculares das graduacdes analisadas, visando incorporar o aprendizado

do BIM de forma efetiva as estruturas curriculares dos cursos.

Resultados e Discusséo

A regido Nordeste ocupa a segunda posicdo no nimero de matriculas em cursos
presenciais de IES do Brasil, com 1,3 milhdo de matriculas, correspondendo a 20,9% das
matriculas presenciais em IES do pais (Semesp, 2015). O Quadro 01 a seguir quantifica o
numero de IES publicas e privadas com graduacdo presencial em Engenharia Civil por estado

da regido Nordeste, com os respectivos numeros de matriculas nestes cursos.

Quadro 01 — Namero de IES publicas e privadas por estado da regido Nordeste com o curso presencial de
Engenharia Civil

0
N° DE IES CIZ\IOIIZ\)/IEEIEé N° DE IES COM N° DE
ESTADO COM ENG I ENGCIVIL | MATRICULAS
* * *%k
CIVIL UL ieage | PRIVADAS* | PRESENCIAIS
Alagoas 12 2 10 79.000
Bahia 67 7 60 289.000
Ceara 22 3 19 202.000
Maranhao 18 3 15 109.000
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Paraiba 17 4 13 118.000
Pernambuco 29 5 24 222.000
Piaui 15 2 13 94.000
Rio Grande do 10 2 8 111.000
Norte
Sergipe 12 2 10 66.000
TOTAL
REGIAO 202 (100%0) 30 (15%0) 172 (85%) | 1.290.000 (100%0)
NORDESTE

* Fonte: Brasil, 2018. Adaptado pelos pesquisadores.
** Fonte: Semesp, 2015. Adaptado pelos pesquisadores.

Pelo Quadro 01, fica nitida a maior abrangéncia de IES privadas em funcionamento na
regido Nordeste, com 142 instituicGes a mais que o setor publico (Brasil, 2018). Além disso, 0
estado da Bahia se destaca com o numero total de IES, 67 unidades, e de matriculas
presenciais, 289.000 alunos, nimeros que refletem a extensa dimenséo territorial deste estado.
O estado de Pernambuco aparece em seguida, com 29 IES e 222.000 matriculas.

O Quadro 02, a seguir, resume a avaliacdo dos projetos pedagdgicos dos cursos
analisados. A coluna 4, “BIM na matriz curricular”, corresponde a presenca de disciplinas
exclusivas para o ensino do BIM na estrutura curricular. A coluna 5, “Disciplinas
integradoras”, corresponde a presenga pratica da interdisciplinaridade entre os cursos
obrigatérios ofertados na matriz curricular, por meio de atividades que demandem do
estudante uso efetivo do conhecimento adquirido nas demais disciplinas da graduacdo, como
estudos dirigidos, projetos integradores, etc. A coluna 6, “C.H.I”, corresponde a carga horaria
das disciplinas obrigatorias da matriz curricular destinada a area de Gestdo e Planejamento de
Projetos. A coluna 7, “%C.H.I”, corresponde ao percentual da C.H.I comparado a carga
horaria total de disciplinas obrigatérias do curso. A coluna 8, “C.H.II"”, corresponde a carga
horéaria das disciplinas optativas presentes no plano pedagdgico do curso destinada a area de
Gestdo e Planejamento de Projetos. Em média, as disciplinas optativas integralizam 180 horas
do curriculo da graduagdo de engenharia civil das IES analisadas. Por fim, a coluna 9,
“%C.H.II”, corresponde ao percentual da C.H.II comparado a carga horaria total de

disciplinas optativas presentes no Plano Pedagégico do Curso.
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Quadro 02 — Analise curricular para as areas de Gestdo e Planejamento de Projetos das IES estudadas

BIM NA % %
IES TIPO LOCAL MATRIZ INI?I'I:(CSZII?{%I;IEI)AR?AS ((:Hﬁ'q)l C.H.I C(ZHHRI)I C.H.II
CURRICULAR (%) (%)
o e | Campina
- Publica Grande Néo Néo 270,0 8,0 420,0 22,0
Campina PB
Grande
Universidade Jodo
Federal da Publica Pessoa Nao Nao 420,0 11,0 240,0 16,0
Paraiba PB
Jodo
FEEIRED: Privada Pessoa Néo Néo 166,0 6,0 NI NI
Estéacio PB
Centro Campina
Universitario Privada Grande Nao Sim 13,0* 22,0* 1,0* 25,0*
Unifacisa PB
Campina
el Privada Grande Néo Sim 260,0 7.0 o o
Uninassau PB
Centro Jodo
Universitario Privada Pessoa Nao Nao 300,0 9,0 0,0 0,0
Unipé PB
Universidade Delmiro
Federal de Publica Gouveia Nao Sim 390,0 11,0 90,0 6,0
Alagoas AL
Universidade Salvador
Federal da Publica Nao Nao 340,0 9,0 544,0 22,0
. BA
Bahia
Universidade Fortaleza
Federal do Publica CE Nao Nao 416,0 14,0 624 27,0
Ceara
Universidade Mossoré
Federal do Publica RN Nao Nao 330,0 11,0 60,0 8,0
Semiarido
Universidade S0 Luis
Federal do Publica MA Nao Sim 390,0 12,0 120,0 13,0
Maranhéo
Universidade Recife
Federal de Publica PE Nao Nao 375,0 10,0 270,0 11,0
Pernambuco
Walversiatls Pablica UeEsi N30 NZo 4200 | 110 | 2850 | 220
Federal do Piaui Pl ' ' ' '
Universidade Natal
Federal do Rio Publica Nao Nao 420,0 13,0 795,0 21,0
RN
Grande do Norte
Universidade Alagoas
Federal de Pablica ng Néo Néo 3450 | 130 | 1500 | 6,0
Sergipe
Walersiahels de Pablica el N30 NZo 5100 | 140 | 4950 | 340
Pernambuco PE
Universidade Santa
Estadual de Publica Cruz Sim Sim 360,0 8,0 405,0 26,0
Santa Cruz BA
Universidade Teresina
Estadual do Publica Pl Nao Nao 180,0 4,0 NI NI
Piaui

Fonte: Matrizes curriculares dos cursos analisados. Adaptado pelos pesquisadores.
* Néo ha informacdes de carga horaria. NUmeros referentes a quantidade e percentual de disciplinas.
** N&o h& divulgacdo oficial da informacao pela pagina eletrénica da IES.

Pela analise dos projetos pedagogicos dos cursos e dos dados coletados no Quadro 02,
¢ constante a presengca de projetos praticos especificos para determinadas &reas do
conhecimento na base obrigatdria das matrizes curriculares. Porém, projetos praticos que
agrupem conhecimentos das mais diversas disciplinas obrigatorias ndo possuem presenca
efetiva na base curricular. Assim, essa unido de conhecimentos, que se caracteriza como um

dos elementos do BIM, ndo fica evidenciada nas IES
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analisadas. Um exemplo de projeto préatico integrador encontra-se mais adiante nesta secéo.

Algumas IES ja apresentam em suas matrizes curriculares disciplinas que abordam os
conceitos fundamentais do BIM, como integracdo de projetos, gestdo do conhecimento
(propriedade intelectual), modelagem e simulacdo computacional, além de psicologia das
organizagOes. Entretanto, hd uma ineficaz conexdo entre estes conceitos explanados pelas
diferentes disciplinas do curso. Assim, apesar de ter adquirido o conhecimento basico em
BIM no curso de graduagéo, o aluno sente dificuldades em conectar estes conhecimentos
entre diferentes campos e desenvolver as atividades desta area.

Algumas disciplinas ofertadas em certas IES merecem destaque pelos conceitos
abordados em suas ementas. Estes conceitos se relacionam as inovacgdes e atualizacbes no
processo de ensino na academia, além de semelhancas com a metodologia adotada pelo BIM.

A UESC possui em sua estrutura curricular a disciplina optativa de “Plataforma BIM”,
com carga hordria de 45 horas, cuja ementa propde conceitos e ferramentas, o processo de
producdo de projetos com a plataforma BIM e aplicacGes praticas em projetos de Engenharia
Civil. Possui a disciplina optativa de “Inovagdo e Propriedade Intelectual”, com carga horaria
de 45 horas, cuja ementa propde, entre outros topicos, a producdo e a protecdo do
conhecimento, aspecto legislativo fundamental no BIM. Possui a disciplina optativa de
“Psicologia das Organizagdes”, com carga horaria de 45 horas, cuja ementa estuda
comunicagdo interpessoal e organizacional, cultura, inovacdo e mudangas organizacionais,
outro aspecto relevante para a implantacdo do BIM na cadeia produtiva das organizagdes.

A Unifacisa oferta a disciplina obrigatoria de “Gerenciamento de Projetos com MS
Project, no oitavo semestre. A mesma busca conectar os conceitos de gerenciamento de
projetos a ferramenta computacional MS Project amplamente difundida no mercado atual da
engenharia. Com isso € notada a intencdo da instituicio em compatibilizar os contetdos
tedricos vistos na disciplina com recursos praticos disponiveis no mercado atual.

A Uninassau apresenta a disciplina obrigatoria de “Topicos Integradores” nos quarto,
sétimo e nono semestres, com carga horéria de 40 horas, tendo o objetivo de aplicar de
maneira interativa os diferentes temas abordados através da graduacéo, por meio da analise de
um projeto de engenharia real e a abordagem de diferentes conceitos dos mais diversos
campos de estudo do curso.

A UFAL possui a disciplina obrigatoria de “Seminario Integrador” nos semestres | e
I, com carga horaria de 40 horas, cuja ementa visa relacionar, por meio de atividades
praticas, os conteudos tedricos e praticos desenvolvidos
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durante o periodo letivo. Entretanto, por serem ofertadas apenas nos semestres | e I, o aluno

ainda ndo dispbe de base teorica suficiente para abranger uma quantidade significativa de
contetido da engenharia civil. A pratica da disciplina, porém, é uma medida saudavel que
pode ser refletida para os demais semestres do curso da IES.

A UFMA Possui a disciplina de “Trabalho de Contextualizacdo e Integracao
Curricular” I ¢ II, nos semestres 1V e V. Apesar de ndo disponibilizar a ementa da disciplina
em sua pégina oficial, seu nome d& indicios de uma possivel integracdo entre elementos de
diversas disciplinas da estrutura curricular do curso.

Pelo Quadro 02 percebe-se que as IES analisadas destinam para as disciplinas
obrigatdrias do curriculo, em média, 10% a area de Gestdo e Planejamento de Projetos e 18%
para disciplinas optativas desta tematica. Entretanto, a oferta de disciplinas optativas pode
sofrer alteragBes de disponibilidade entre periodos letivos, devido a falta de docentes
disponiveis, interesse de oferta pela coordenacdo do curso ou falta de recursos minimos
(sejam fisicos, monetarios ou de qualquer outra origem) para a ocorréncia da disciplina
durante os periodos letivos da IES. Portanto, a analise da disseminacéo efetiva do BIM e da
area de Gestdo e Planejamento de Projetos no ambito das disciplinas optativas se torna mais
complexa, ndo podendo se tornar fator determinante para a difusdo destas areas pela IES.

E importante destacar a constante oferta pelas IES analisadas de disciplinas com
ementas envolvendo simulagdo e modelagem digital em trés dimensdes. De fato, os conceitos
relacionados com a utilizacdo de softwares no auxilio do planejamento sdo fundamentais para
o desenvolvimento do BIM. O uso eficiente dos softwares, porém, esta associado ao completo
entendimento do aspecto profissional nele envolvido. Ou seja, para se utilizar eficientemente
um software da area de gerenciamento de obras, se faz necessaria a vivéncia e capacitacdo
pratica do profissional para atribuir tempos de execucdo de tarefas compativeis a realidade,
por exemplo.

Disciplinas associadas apenas a simulacdo, modelagem digital, projeto assistido por
computador ou quaisquer outras que relacionem apenas 0s aspectos tecnolégicos da
metodologia ndo foram consideradas disciplinas integradoras, nem que proponham o BIM na
matriz curricular. Isto, considerando o requisito de associacdo a préatica anteriormente citado.
A modelagem digital por si s6 como ferramenta integradora da matriz curricular nédo
representa a disseminacdo do BIM. Associada, porém, com os diversos conceitos tedricos e
praticos da graduacdo, auxiliard nesta disseminacdo do tema. Sendo assim, as disciplinas que
envolvam a tematica computacional citada ndo foram
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incluidas como integradoras por ndo garantirem em suas ementas a associacao proposta.

Com o intuito de promover o ensino do BIM e a efetiva integracdo curricular em nivel
de graduacdo, a Figura 01 a seguir propde modelos colaborativos entre disciplinas para serem
atualizados nas matrizes curriculares dos cursos de Engenharia Civil das IES analisadas.
Levando em consideracdo a elevada carga horaria obrigatdria presente nos cursos de
graduacdo em Engenharia Civil analisados, o BIM ¢ introduzido a estrutura curricular do
curso por meio de seus conceitos fundamentais, sem, necessariamente, haver uma disciplina

obrigatoria especifica para seu aprendizado.

Figura 01 — Estruturas de propostas para disciplinas integradoras com
utilizagdo do BIM em cursos de Engenharia Civil

//\\ /\
_ A
PR W
gy [stomoceswanro| 5%\ /&
NM,' - 0\“%“ 3 G ) $

\

~

>

\
4 m\\ . 2 LY/
A { ABASTECIMENTO f \// ./
DE AGUA / r\
POR COMPUTADOR \0\0 C‘O Sr /
Proposta A TECNICAS DE
P APRESENTAGAO

Proposta B

AREA 1

AREA 4 - AREA 2

AREA 3

Proposta C

Fonte: Elaborada pelos pesquisadores (2018).
As propostas da Figura 01 (Proposta A, Proposta B e Proposta C) sdo exemplos

estruturais de como os mecanismos de integragdo poderiam funcionar. Para exemplificar, as
disciplinas a serem aplicadas estas propostas sdo as de Sistemas de Abastecimento de Agua,
Gestdo de Obras e Trabalho de Conclusdo de Curso. Nelas, o docente desenvolve um projeto
unico paralelo ao semestre letivo da disciplina. Neste projeto, serdo solicitadas habilidades de
diversos campos do conhecimento da graduacdo ja integralizados pelos alunos. Estas
habilidades adicionais serdo aplicadas associadas as partes componentes do projeto da
disciplina. Para a disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso, ocorre a requisicao de agcdes
praticas que envolvam um numero fixo de temas que vao além do tema principal a ser
trabalhado escolhido pelo discente, integrando estes temas na realidade de seu TCC. O

Quadro 03 a seguir especifica como estas propostas poderiam atuar.
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Quadro 03 — Especificacbes de propostas A, B e C para disciplinas integradoras com utilizacdo do BIM em
cursos de Engenharia Civil

DISCIPLINAS ASSOCIADAS
Eng Transp Geoprocessamento Direito Projeto Gestdode | Economia
Assistido por Obras
Uso do software Uso do software Google Legislacdo de Computador Estudo de
Civil3D (Autodesk) | Earth (Google) para desapropriagio Uso do viabilidade
para modelagem, levantamento de dados de posse, faixas Uso do software | software MS financeira do
simulagéo e anélise | topograficos e simulagdo | de dominio UELEEAD) Project projeto com
das vias plblicas do | topografica da adutora. (estradas, (Beifla) pE (Microsoft) indicadores
projeto. corpos hidricos, modelagem, para gerencia- | financeiros
vegetagdo, etc.), stz mento (Valor
A outorgas de e B3GR R Presente
captagio de distribuicdo Liquido,
hidrica. e Payback,
Fluxo de
Caixa, Taxa
Minima de
Atratividade,
etc.), analise
de mercado.
Portugués Técnicas de Materiais Ciénciasdo | Sociologia
Instrumental Apresentacéo de Ambiente
Construcéo Tecnicas
Elaboragéo de Uso do software Revit Uso do software | sgciais e
documentos (Autodesk) para Pesquisa de Revit (Autodesk) | filosficas
técnicos oficiais apresentagéo do projeto mercado dos para avaliagdo do | para
B com coeréncia e simulado com efeitos materiais locais | impacto valorizagéo,
concordancia graficos aperfeicoados. Bl ST energético do incentivo e s
gramatical. utilizados no projeto ao meio | gestsio dos
projeto ambiente e profissionais
elaboracéo de envolvidos na
planos de execucdo do
mitigacéo para projeto.
estes impactos.
Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
Sociologia Economia Estatistica Planejamento de
C Obras com BIM,
com uso do - -
software MS
Project
(Microsoft)

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores.
Pelo Quadro 03, alem do esforco em integrar diferentes disciplinas do curso, ha a

presenca de softwares com licencas estudantis em etapas dos Projetos Integradores que

possibilitem suas utilizagdes. Sdo exemplos os softwares Civil3D, para a etapa de Engenharia

de Transportes para a Proposta A, Revit para a etapa de Técnicas de Apresentacdo da

Proposta B e MS Project para a Proposta C. Esta dinamica foi
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concebida visando congregar os dois principais pontos de utilizacdo do BIM, a utilizacdo de

softwares e a unificacdo dos diferentes conhecimentos existentes nos projetos de Engenharia.
Com isso, a dindmica proposta garante ao discente o aprimoramento de sua fundamentacéo
tedrica, suas habilidades praticas e a integracdo entre estes dois aspectos, Ihe propiciando a

formacéo académica adequada aos padrdes de mercado exigidos atualmente.

Conclusoes

As constantes inovagdes tecnoldgicas e sociais, como o BIM, por exemplo, modificam
0 cenério de atuacdo do profissional da Engenharia Civil de forma mais dinamica que os
cursos de graduacdo atualizam suas estruturas curriculares para acompanha-las. Nao é preciso
haver uma mudanca global na metodologia de ensino do curso. As matrizes curriculares dos
cursos estdo de acordo com as areas de atuacdo do profissional para cada localidade das IES
analisadas. Entretanto, uma atualizacdo em atividades pontuais no decorrer da graduacdo do
discente, como mostrado em Molavi e Shapoorian (2013), podem alavancar sua formacao
académica, fornecendo ao aluno maiores condi¢c6es de enfrentar os desafios do mercado atual.

Projetos praticos aplicados como parte constituinte das disciplinas de graduacao ja séo
costumeiros no meio académico. O que se pretende € integrar estes projetos, de maneira clara,
pratica e eficiente, as demais areas de atuacdo ja estudadas pelo aluno em semestres anteriores
do curso. Assim, a visdo holistica que o profissional de Engenharia Civil necessita adquirir
durante a carreira, principalmente na area de Gestdo e Planejamento de Projetos/BIM, ja é
estimulada durante sua etapa de formacédo académica.

Por fim, para pesquisas futuras, é aconselhado estruturar mais propostas e realizar uma
pesquisa de interesse para aplicacdo desta metodologia entre alunos, coordenacgdes dos cursos

e discentes envolvidos, buscando sempre aprimorar a formacao académica do discente.
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