™
(}CONAPESC

AVALIAC/E:O DO USO DO PHOTOMETRIX COMO FERRAMENTA DE
DETECCAO EM MEDIDA ESPECTOFOTOMETRICA DE LITIO EM
SOLUCAO AQUOSA

Janiele de Lemos Silva (1); Maria Alice Lira Nelo de Oliveira (2); Karinne Grazielle Oliveira Silva

(3); Allan Nilson de Sousa Dantas (4)
(Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, allan.dantas@ifrn.edu.br.)

INTRODUCAO:

O PhotoMetrix é um aplicativo utilizado para realizar analises de dados por meio da utilizacdo de
imagens capturadas pela camera de celulares smartphones. A quantidade pixels das imagens,
associadas aos canais de cores podem ser utilizadas para uma infinidade de aplicagdes analiticas
empregando técnicas de correlacao linear simples para analises univariadas, ou ainda multivariadas
para investigar relacBes de agrupamento ou até mesmo calibrages com um grande ndmero de
variaveis [1]. A percepcao de cores esta baseada na hipdtese que afirma que as células fotossensiveis
da retina percebem as cores em trés grupos que apresentam picos de sensibilidade diferentes em torno
de vermelho (R, do inglés Red), verde (G, do inglés green) e azul (B, do inglés Blue) [2]. Assim, 0
conjunto de cores percebidas pelo olho humano sdo combinacBes de Intensidades de estimulo
recebidas por cada um desses tipos de células fotossensiveis. Embora RGB seja 0 modelo de cores
mais usado, existem outros modelos que podem ser gerados a partir dele, como matiz, saturacéo e
valor (HSV), matiz, saturacdo e leveza (HSL) e matiz, saturacdo e intensidade (HSI). Matiz é o que a
maioria das pessoas entende por cor, por exemplo distin¢do entre vermelho e amarelo. Saturacdo € a
quantia da cor que esta presente, por exemplo, a distin¢cdo entre vermelho e rosa. Valor, leveza ou
intensidade é a quantidade de luz, como a distin¢do entre vermelho escuro e vermelho claro ou entre
cinza escuro e cinza claro. Valor é definido como a quantidade méxima de R, G ou B, intensidade
como a média da quantidade de R, G e B e leveza como a média das quantidades méxima e minima
de R, GouBJ1,2].

Neste contexto, 0 uso deste aplicativo associado a popularizacdo dos smartphones torna o emprego
desta ferramenta uma possibilidade para analises quimicas rapidas e de baixo custo, com total ou
significativa reducdo de residuos quimicos. Assim, este trabalho teve como objetivo investigar a
viabilidade do uso do PhotoMetrix como ferramenta de deteccdo simples, de baixo custo e
desempenho analitico satisfatorio para determinacdo de ions Litio em meio aquoso.

METODOLOGIA:
Equipamentos e acessorios

Todas as vidrarias e frascos volumétricos utilizadas nessa pesquisa foram previamente ao uso lavados
e descontaminados em banho de HNOs 10%, e apds com &gua destilada. Para os estudos
espectroscopicos foi utilizado um Fotdmetro de Chama (Benfer, BFC150), alimentado com gas GLP
e Ar a uma vazdo de 1,5 Kgfcm. Para aquisicéo e tratamento das imagens digitais das chamas foi
utilizado o aplicativo gratuito para smartphone (PhotoMetrix verséo 1.2.1), instalado em um aparelho
Smartphone Motorola MotoX4 modelo XT1900-6, equipado com camera de 12Mp. O Software foi
programado no modo de andlise univariada com uma regido de interesse de 96 x 96 pixels e 6 padrdes
de calibracéo.
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Solucbes e aquisicdo das imagens digitais

Uma solucao estoque (100mL) contendo 1000 mgL* de Li* foi preparada a partir do sal LiCl (Vetec).

A partir desta amostra, foram preparados padrées por meio de diluigdes utilizando tubos do tipo
Falcon® de 15,0mL. A faixa de trabalho estudada foi de 1,0 a 100mgL* do analitico. Para aquisicdo
das imagens, o aplicativo Photometrix (verséo 1.2.1) foi utilizado. Para mapeamento da chama, foi
realizado um estudo preliminar para determinar qual o melhor angulo de coleta da imagem, como
pode ser observado na Figura 1. Um suporte confeccionado utilizando isopor e papeldo e imés foi
posicionado junto ao equipamento para permitir a aquisicdo das imagens mantendo sempre a mesma
posicao e angulo de incidéncia de luz, garantindo assim a reprodutibilidade das imagens coletadas.

(A) (B)

Chama de GLP/Ar

Divisio da cham
regides para aq

Figura 1. (A) Chama com as seis regifes escolhidas para estudo de sensibilidade na anlise de Li;
(B) suporte utilizado para aquisicdo das imagens digitais utilizando o smartphone em um suporte
confeccionado com materiais de baixo custo como isopor e papel&o.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O software PhotoMetrix versdo 1.2.1 possui func@es intuitivas e de facil uso por parte do operador.
Para os estudos iniciais de uso do mesmo, um suporte com materiais de baixo custo foi confeccionado
para permitir o uso do smartphone junto ao equipamento para aquisicao das imagens digitais. Deste
modo, foi necessario realizar um alinhamento da cAmera do smartphone com a chama, de acordo com
o0 que foi apresentado na Figura 2. Isso se faz necessario em funcao da mudanca de sensibilidade por
parte dos analitos na chama. A Figura 3 apresenta 0 comportamento de uma solucdo de Li* na
concentragdo de 100 mgL*no canal de cor B. Pode-se observar que a sensibilidade maxima foi obtida
se deu na zona de aquisigéo 5, onde foi obtido um valor de cerca de 28 + 1,8 pixels no respectivo
canal. Todas as solucdes foram analisadas em triplicata. Para as demais regiGes, os valores obtidos se
mostraram inferiores ao obtido na regido 5, sendo esta adotada para o prosseguimento do trabalho.
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Figura 2. Valores em pixel para as imagens digitais obtidas para uma solucdo de 100 mgL™ de Li*
por meio do uso do PhotoMetrix 1.2.1 instalado em um smartphone.

Para investigacdo do melhor canal para avaliacdo da linearidade, uma faixa de concentracdo de 1,0 a
100 mgL-1 foi estudada, de modo que os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 1 a
seguir. De acordo com os resultados observado nesta tabela, pode-se observar que o canal que
apresenta resultados mais proeminentes € o B, com um R? de 0,994, sequido dos canais | (R?=0,970),
R (R?=0,969) e H (R? = 0,951). O mesmo ndo foi observado com outros canais de cores, 0s quais
apresentaram relacGes negativas, ndo sendo adequados para estudos de determinacédo do analito de
interesse deste trabalho.

Tabela 1. Relacéo entre os canais de cores e os coeficientes de correlacdo na determinacdo de Litio
em solucdo aquosa por meio do tratamento de imagem digital com auxilio do PhotoMetrix.

Canal Curva R?
B Y =0,095X + 18,804 0,996
| Y =0,0001X + 0,079 0,970
R Y =0,111X + 6,714 0,969
H Y =0,363X + 141,898 0,951
S Y =-0,004X + 0,819 -0,947
L Y =0,0001X + 0,082 0,911
G Y =-0,058X + 34,924 -0,820
V Y =-0,000X + 0,137 -0,815

A Figura 3 apresenta a curva entre o teor de Li* versus os pixels analisados no canal de cores B. Os
parametros Limite de Quantificacdo (LOQ, do inglés limito of quantification) e Limite de Deteccéo
(LOD, do inglés limit of detection) obtidos para a determinacéo do teor de litio foram determinados
por meio das equacbes LOD = 3s e LOQ = 10s [3], onde “s” é o desvio padrao de 10 medidas
consecutivas do branco analitico, sendo os valores respectivamente de 3,15 e 10,5mgL ™.
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Figura 3. Curva de calibragdo entre o teor de Li+ versus os pixels analisados pelo canal de cores B
(do inglés Blue) por meio do uso do PhotoMetrix 1.2.1 instalado em um smartphone.

Devido a simplicidade do método em estudo, pode-se fazer uso dela para analise de quaisquer
compostos laboratoriais, como o Litio. Assim, destaca-se a potencialidade no uso desta ferramenta,
tendo em vista a reducao de custos em termos de instrumentacdo analitica, que ainda representam
grandes dificuldades, principalmente em tempos de reducdo orcamentaria para investimento em
pesquisa e aquisi¢do de material permanente.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, foram obtidos resultados promissores por meio
do tratamento de imagens digitais para calibracdo univariada na determinacdo de Litio em solucédo
aquosa. O canal mais promissor obtido neste estudo foi o B, com valores de R? de 0,996. Ressalta-se
que outros parametros de validacdo ainda necessitam ser estudados, como a faixa linear, faixa de
trabalho, robustez e estudos de recuperacao, tendo em vista que um dos objetivos futuros do trabalho
é quantificar o teor de Litio em medicamento ansioliticos.
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