™
(}CONAPESC

ENSINO, CIENCIAE TECNOLOGIA: USO DO SOFTWARE LIVRE
TRACKER NO LABORATORIO DIDATICO DE FISICA

Thiago Vicente de Assuncéo

Universidade Federal Rural de Pernambuco — thiagoassuncao1994@gmail.com

Introducéo

A compreensdo dos fendmenos da natureza, ou das ciéncias, € de extrema importancia no
processo ensino-aprendizagem de fisica. Mas, apesar disso, o elevado grau de abstracdo de
certos conteudos fisicos, exige do aluno uma maturidade mental que na maioria das vezes a
sua realidade ndo o capacita, fazendo com que haja uma ruptura no processo de ensino-
aprendizagem. Neste ponto, a existéncia da instrumentacdo d& uma nova roupagem ao
processo de aprendizagem. Todavia, ndo sdo todas as escolas brasileiras que dispde de
laboratorio didatico de fisica em funcionamento.

Dentre os empecilhos existentes na aplicacdo de uma atividade experimental, o alto
custo dos experimentos fisicos se torna algo bem relevante. Nesse espectro, se destacam
trabalhos que discutem a inser¢do de laboratdrios virtuais no ensino de fisica e das ciéncias no
geral. Segundo Pantelides (1995), os ambientes virtuais podem dar uma contribuigdo
significativa a educacéo, através de ambientes ricos e interativos.

Todavia, vale salientar que, por mais que laboratorios virtuais sejam significantes e
bem vistos pela comunidade de pesquisa em ensino de fisica e ciéncias, seu custo é baixo se
comparado com os laboratérios fisicos, onde estes sdo equipados com experimentos
industriais. O laboratério virtual precisa, além do software, do computador e seus periféricos,
e, levando em consideracdo a quantidade minima de alunos por equipamento, seu custo
resultaria em algo relativamente alto. Além disso, ndo sdo todas as escolas brasileiras que
dispbem de laboratério de informética. Assim, neste contexto, é importante o
desenvolvimento de tecnologias de acesso livre que apresentem, ao mesmo tempo, qualidade,
praticidade e baixo custo, a ponto de se enquadrarem na atual realidade educacional brasileira
(LENZ, FILHO & BEZERRA JR, 2014).

Na categoria de software que se adequa as realidades das escolas brasileiras,
destacamos o software de video-analise Tracker por ser de livre acesso, inteiramente gratuito
e apresentar flexibilidade. A video-analise consiste em fazer uma tomada de video de um
fendmeno ou experimento e depois executar uma analise minuciosa sobre este video através

de ferramentas que relacionem o fenébmeno que se
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quer estudar com grandezas (observaveis) da Fisica e suas quantificacdes. Através da anélise

do video é possivel estudar grandezas da Mecéanica como posi¢do, velocidade, aceleragdo e
energia de um corpo (LEITAO, TEIXEIRA & ROCHA, 2011).

Portanto, o objetivo do presente trabalho € apresentar o Tracker como ferramenta
inovadora que pode ser aplicada no ensino da fisica, facilitando sua melhor compreenséo.
Além disso, pretende-se apresentar analises feitas com esse software a fim de influenciar a sua

aplicacdo nas institui¢fes de ensino basico e superior.
O Software livre Tracker

O Tracker € uma ferramenta gratuita de analise e modelagem de video construida na estrutura
Java de Open Source Physics (OSP). Ele € projetado para ser usado no ensino de fisica.

O software analisa videos separando-os por frames (quadros), dando a possibilidade de
observar os detalhes do movimento do objeto a ser estudado. A flexibilidade e qualidade do
Tracker permite o estudo de objetos gravados por smartphones, webcans e outros tipos de
filmadoras (BEZERRA JR et al, 2012).

Contexto metodoldgico
Para andlise foram utilizados, além do software, videos caseiros. A montagem do cenario e do
objeto a ser analisado foi bem rudimentar, visto que a ideia é mostrar a simplicidade e
praticidade do software Tracker no ensino de fisica.

A principio foi desenvolvido dois objetos para a representagdo de dois assuntos
abordados no ensino médio: (a) Péndulo Simples e (b) Queda Livre. Para a construcdo destes,

basicamente, utilizou barbante, alguma massa para fazer peso e revestimento.

Resultados
Assim como a preparacdo do cenario e objetos de estudo, a analise também se torna algo
bastante simples. Onde a parte mais complicada do processo de analise é a descricdo do

movimento.

a. Péndulo Simples.

A figura 1 mostra o layout do software Tracker com os resultados parciais da primeira analise
feita.
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Fig.1 — Andlise do péndulo através do Tracker.
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Fonte: O autor.

E possivel observar na figura 1 o movimento do péndulo descrito pelo “rastro”
vermelho, descrevendo um movimento periddico. Além disso, observa-se também o gréafico
do deslocamento em funcdo do movimento gerado pelo seu movimento. As setas em
vermelho representam o vetor velocidade que aponta sempre para 0 centro do movimento, isto
g, 0s vetores estdo apontado para a origem (ponto de equilibrio). A forca gravitacional, neste
caso, atua como uma forca restauradora, fazendo com que o objeto volte para sua situacao de
repouso.

b. Queda Livre

A figura 2 apresenta os resultados obtidos para o experimento de Queda Livre.

Fig. 2 — Video andlise do objeto em queda livre.
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Fonte: O autor.
Nota-se na figura 2 a diregdo que o0 objeto
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aceleracdo. Na tabela (lado direito da imagem), é descrita a posi¢do que o0 objeto toma em um

dado intervalo de tempo. Além disso, no canto superior da imagem (lado direito) € possivel

observar a plotagem de um grafico gerado pela posicado do objeto em cada quadro (frame).
Concluséo

Comumente encontramos relatos na literatura que carregam como temas o desinteresse do
aluno com o aprendizado da fisica, 0 mesmo acontece com outras ciéncias. Para mudar esse
cenario tem-se promovido demasiadamente uma instrumentacdo de custo relativamente alto e
de complexo manuseio, 0 que ndo condiz com a realidade das escolas brasileiras e, em partes,
com a formacdo do professor de fisica.

O presente trabalho apresentou dados sucintos que mostraram 0 qudo pode ser
significante a aplicacdo do software Tracker nas aulas de fisica para facilitar sua compreenséo
e promocdo do aprendizado. Além disso, os resultados mostraram que podem ser discutidas
teorias relativas ao assunto e estender isso para a abordagem de grandezas vetoriais e
escalares.

Nota-se que em alguns pontos é necessario aprofundamento para entender mais sobre
o funcionamento do software. Assim, como também, uma andlise mais detalhada dos objetos
estudados. Todavia, as informagdes contidas neste trabalho s&o o suficiente para concluir

sobre a significancia da aplicacdo desse tipo de tecnologia nas salas de aula ensino de fisica.
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