“»
(}CONAPESC

CARACTEF\"IZACAO E TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS DO
LABORATORIO DE QUIMICA GERAL E INORGANICA DA UFCG/CES

Rafaele Rodrigues Santos®; Micaiane Medeiros Dantas®;Pedro Ricardo Moreira da Silva®; Francisco
Carlos de Medeiros Filho! (Orientador) ; Paulo Sérgio Gomes da Silva (Orientador)*

1231 Universidade Federal de Campina Grande - UFCG. paulosgs@ufcg.edu.br *
Centro de Educacdo e Salde — CES -Unidade Académica de Biologia e Quimica — UABQ,
Sitio Olho d’Agua da Bica s/n, 58175-000 Cuité, Paraiba.

Resumo: No Brasil, devido a falta de uma legislagao especifica para o tratamento de residuos quimicos, de um controle
mais efetivo e de fiscalizacdo em instituicfes de ensino, pesquisa ou prestadoras de servicos, estas unidades geradoras
tém feito muito pouco com relagdo ao controle da producéo e ao descarte seguro de residuos potencialmente perigosos.
Neste cenario a omissao € o agente comum, portanto, cabe as universidades a iniciativa de desenvolver um processo de
tratamento desses residuos, revertendo esse quadro de tamanha incoeréncia dentro da vida académica. O objetivo deste
estudo foi a caracterizagdo e tratamento dos residuos liquidos gerados no laboratério de quimica geral e inorganica
CES-UFCG. A primeira etapa foi a identificacdo dos residuos verificando os tipos de descartes (passivos) gerados,
formas de armazenamento e de destinacdo e descri¢do visual do efluente no recipiente analisado. A segunda etapa foi a
caracterizagdo fisico-quimica dos residuos, onde analisou-se cor, pH, densidade e teor de solidos totais. Os residuos
armazenados no periodo de 2009 a 2017, cerca de 50 L, apresentaram trés fases: hidrofobica (~5%), aquosa (~90%) e
uma fase solida precipitada. A fase aquosa com 3,0499% de ST, pH de 1,67+0,007 e densidade de 1,0189+0,0006g/cm”
%O teor de s6lidos analisado por secagem ao sol foi de 4,49%:+0,001, mostrando que se pode reduzir o volume dos
efluentes tornando-os mais adequados ao tratamento e recuperacao.
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Introducao

A destinacdo final e o descarte correto dos residuos quimicos gerados nos laboratérios de
ensino e pesquisa precisa ser equacionada adequadamente, além de uma acdo continua para a
minimizacdo dos volumes gerados. Neste cenario a omissdo € o agente comum, entretanto, cabe as
universidades a iniciativa de desenvolver um processo de tratamento desses residuos, revertendo
este quadro de tamanha incoeréncia dentro da vida académica.

No Brasil, devido a falta de uma legislacdo especifica para o tratamento de residuos
quimicos, de um controle mais efetivo e de fiscalizacdo em instituicdes de ensino, pesquisa ou
prestadoras de servicos, estas unidades geradoras tém feito muito pouco com relagdo ao controle da
producdo e ao descarte seguro de residuos potencialmente perigosos. Assim sendo, como
instituicOes responsaveis pela formacdo de cidaddos, as universidades devem estar conscientes do
seu papel em todo este contexto. Neste sentido, tém surgido ha alguns anos, em nosso pais,
iniciativas pioneiras visando dar tratamento e destinacdo final adequados aos residuos gerados nas
atividades de ensino e pesquisa (Souza 2016).

O descarte de produtos poluentes sem um tratamento adequado acaba violando o equilibrio

dos ecossistemas, destruindo sua capacidade de auto-regulagdo e renovacdo. Estes dejetos sdo
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referidos como residuos. Eles resultam de atividades humanas, seja num processo industrial ou o
descarte de um produto industrializado (SILVA, 2010).

A criacdo de um programa de gerenciamento de residuos em instituices de ensino
superior/laboratorios de pesquisa, ndo s6 € uma forma de minimizar os impactos causados ao meio
ambiente, mas, principalmente, para educar os futuros profissionais da quimica e areas correlatas
(FARIAS, 2003).

O grande problema que a maioria das Universidades e centros de pesquisa enfrenta hoje esta
relacionado ao descarte indevido de residuos quimicos, principalmente dos metais pesados, 0 que
potencializa a contaminacao do solo, mananciais e causa graves danos ao meio ambiente e também
aos seres vivos. Todavia o descarte indevido destes residuos tem chamado a atencdo de centros de
pesquisa, universidades e instituicdes de ensino (JARDIM, 1998). O trabalho teve como objetivo
analisar os efluentes liquidos gerados no laboratorio de Quimica Geral e Inorganica da UFCG/CES
na busca de acdes para a reducdo da quantidade de residuos quimicos gerados e seu tratamento para
uma destinacao final adequada e/ou e reutilizacdo nesses respectivos laboratérios.

Metodologia

O presente estudo foi realizado no laboratério de Quimica Geral e Inorgénica da
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG/CES campus de Cuité onde analisou-se 0s

efluentes liquidos gerados neste mesmo laboratorio.
Identificacdo dos efluentes

Investigou-se o tipo de solucdo e reagentes utilizados no laboratério, como também a
frequéncia, armazenamento, destinacdo e os volumes gerados. Fez-se a quantificacdo superficial do

volume j& gerado e armazenado.

Determinacéo do teor de solidos totais (ST)

A determinacdo dos solidos totais (ST) foi feita em estufa a 105 °C, por cerca de 24 horas
(Skoog 2009, Souza 2016). realizados em triplicata, para se ter uma maior precisao e exatiddo nos

resultados. Foi utilizada uma estufa de marca FANE, Modelo 315 SE.

Determinacéo do pH
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Para a andlise do pH foi utilizado o pH-metro Metrohm-744. O controle do pH é muito

importante em todas as etapas do tratamento, podendo auxiliar até na remocéao de certos poluentes

que se complexam e assim precipitam, conforme a faixa de pH (FELDKIRCHER, 2010).
Determinacéo da densidade

Obtém-se o0 peso especifico de um corpo homogéneo dividindo seu peso (m) por seu volume
(V) (OLIVEIRA, 2013). d = m/V (g/cm3)

Reducdo e concentracdo dos volumes dos residuos

Baseado nos dados obtidos por Souza, (2016), a reducdo e concentracdo dos volumes dos
residuos, consiste em um processo de reducdo dos residuos liquidos gerados no LEC, mediante
secagem direta ao sol. A secagem ao sol foi realizada utilizando bandejas de plastico, sendo 0s
residuos medidos em volume iguais com o auxilio de uma proveta 500 mL e em seguida
transferidos para um béquer e pesados em balanca semi-analitica, adicionando-os as bandejas
fazendo assim, a exposicdo ao sol por 2 dias, com uma temperatura maxima de +44 °C e intervalo
de 8:00 horas as 17:00 horas, onde foi determinado a massa inicial e final para a determinacdo do

residuo seco gerado.

Resultados e discussoes

A primeira etapa foi a identificacdo dos residuos, verificando os tipos de descartes
(passivos) gerados, formas de armazenamento e de destinacdo e descricdo visual do efluente no
recipiente analisado. Na segunda etapa foi feita a caracterizacao fisico-quimica dos residuos, onde
analisou-se cor, pH, densidade e teor de solidos totais. Foram feitos testes qualitativos de presenca e
auséncia de espécies quimicas, como alguns metais presentes nas amostras em funcédo dos reagentes
usados nas aulas praticas. Os residuos armazenados no laboratdrio de quimica geral e inorgénica do
CES/UFCG no periodo de 2009 a 2017, aproximadamente cinquenta litros (50 L), apresentaram trés
fases: duas fases liquidas, uma pequena parte hidrofobica de aproximadamente de 5% do volume
total, de cor preta, sobre a fase aquosa que representa cerca de 90%, de cor esverdeada, e uma fase

solida precipitada. As analises fisico-quimicas realizadas neste trabalho foram feitas com a fase

aquosa.
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O teor de ST na fase aquosa, foi de 3,0499%, que estar associado aos sais utilizados nas

aulas préticas de quimica experimental e quimica inorgéanica experimental. A partir das analises dos
roteiros das aulas praticas, foi identificado a execucdo de oito (08) aulas praticas de quimica
experimental, que sdo ministradas apds quimica geral | e I, onde s6 é armazenado residuos liquidos
das praticas Ill (32 Prética - Evidéncias da ocorréncia de reacdes quimicas) e VIII (82 Prética -
Processo de transformacao de elétrons), onde séo utilizadas pequenas quantidades de solucGes de
metais pesados. Nas aulas de quimica inorganica experimental, sdo gerados residuos nas oito (08)
praticas realizadas por semestre. Barbosa (2015) executou um gerenciamento seguindo
procedimentos de minimizacao/reutilizagdo/substituicdo das solugdes e reagentes, para minimizar
os residuos gerados nas aulas praticas de quimica inorgénica experimental CES-UFCG, resultando
em aproximadamente um (01) litro de residuo por semestre de aulas, que ocorrem em semestres
alternados.

O pH médio medido na fase aquosa foi de 1,67+0,007 indicando que a maior parte das
solucdes utilizadas nos experimentos foram acidas.

A densidade média foi de 1,0189+0,0006g/cm°. Este valor préximo ao da agua pura, indica
baixo teor de ST na fase solida.

A reducdo e concentracdo dos volumes dos residuos feita por evaporacao ao sol resultou em
uma média de sélidos de 4,49+0,001%, valores estes maiores que os ST feitos em estufa devido a
temperatura do sol a que se expde o efluente retendo assim umidade. Na fase solida o residuo ocupa
menor espaco e fica adequado ao método de tratamento e recuperacdo desenvolvido por Souza,
(2016).

Concluséo

Os residuos armazenados no periodo de 2009 a 2017, cerca de 50 L, apresentaram trés fases,
hidrofébica (~5%), aquosa (~90%) e uma fase solida precipitada. A fase aquosa com 3,0499% de
ST, pH de 1,67+0,007 e densidade de 1,0189+0,0006g/cm™. O teor de sélidos por secagem ao sol
foi de 4,49%+0,001, mostrando que se pode reduzir o volume dos efluentes tornando-os mais

adequados ao tratamento e recuperacao para possivel reutilizacdo no proprio laboratorio.
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