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Introducéo

Na regido do Sertdo Nordestino, a populacdo das cidades e da zona rural usam aguas de
diferentes fontes, tanto para o consumo humano como para as tarefas rurais. Devido este fato, a
andlise da qualidade d’agua consumida ¢ de vital importancia. De acordo a legislagdo brasileira, ha
um limite maximo de 500 ppm para a concentracdo de céations metélicos expressados como CaCOs
para agua potavel, e infelizmente, podemos observar que muitas das fontes analisadas ultrapassam
este limite.

Neste trabalho foram realizadas medicfes de pH, condutividade elétrica e dureza d’agua
com a finalidade de determinar a qualidade das aguas. As amostras de aguas sdo de diferentes
fontes do interior e da cidade de Abreu e Lima localizadas no estado de Pernambuco. Pode-se
constantar que ha uma grande diferenca entre as concentracGes de ions entre as fontes do interior e

aquelas que estdomais préximas da capital do estado.

Metodologia

As amostras analisadas sdo das cidades de Mandacaia, Quatis, Fazenda Nova, Fazenda Velha e
Barra de Farias, localizadas por volta de 180 km de Recife, no Sertdo pernambucano, e da cidade de
Abreu e Lima, a 31 km da capital, na regido metropolitana. MedicGes de pH, condutividade e

dureza d’agua foram feitas em todas as amostras.
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a) Medicoes de pH

A alcalinidade de uma solucdo aquosa € ocasionada principalmente pela presenca de carbonatos
dissolvidos, como bicarbonatos, HCOs", ou carbonatos, COs%, dependendo do pH da solucdo. A
presenca de bicarbonato comeca a ocorrer a pH > 4,4 e carbonato ocorre a pH > 7,8. A
concentracdo de carbonatos em solucdo denomina a dureza de carbonatos, o qual é responsavel pelo
efeito tampdo, que é a capacidade de manter o pH da solucédo constante, mesmo com a adi¢do de
acidos ou bases.Em &guas naturais brutas, normalmente a alcalinidade é identificada sob a forma de
alcalinidade de bicarbonatos (pH de 4,4 a 8,3) e/ou de carbonatos (pH até 9,4). No laboratério,
pode-se obter, separadamente, as alcalinidades total (em carbonatos e em bicarbonatos).

A presenca dos bicarbonatos comeca a ocorrer com pH acima de 4, 4, e a sua transformacéo para
carbonatos inicia-se em pH acima de 7,8. Para as medi¢bes de pH se utilizou um pHmetro,
marcaPHTEK PHS-3B. Na tabela 1 estdo listadas os valores de pH das amostras analisadas, estes
variam de pH basicos (proximos de 8) até pH mais acidos (proximos de 4).[DE PADUA]

b) Condutividade
A condutividade elétrica de uma solucdo aquosa com eletrdlitos é a capacidade quantitativa de
transportar ou conduzir a corrente elétrica. Essa capacidade depende da presenca dos diferentes
fons, cations ou anions, presentes nas amostras e ndo sdo especificas de uma espécie quimica em
particular.A condutividade elétrica é usada para medir a qualidade d’agua, determinagdo de
eletrélitos residuais em &gua deionizada, medir a concentracdo de sais, forga idnica em solucdes e
detecdo de poluintes idnicos em fontes d’agua. As medigdes foram feitas com um condutivimetro

marca MS Tecnopon, previamente calibrada com uma solugéo de 9.851x10° M (C = 1337 pS/cm).

c) Dureza d’agua

A dureza d’agua nas amostras de dgua ¢ determinada por valoragdes por complexos usando EDTA
como titulante, de acordo com a reagdo emmeio aquoso:Y* + Ca’*2 [CaY]>onde Y*, é EDTA
desprotonado (a forma &cida de EDTA é HaY).

A solucéo de EDTA foi padronizada com Ca(NOs3)..5H20 solido, dissolvido em agua destilada.
Com essa solucdo padronizada de EDTA a pH = 9,3 (fixando o pH com uma solugéo tampé&o de
NHs* e NH3), a concentracio total de Ca®" + Mg?* foi obtida e logo convertida em concentragdo
deCaCOs em partes por milh&o (ppm), usando negro de eriocromo T (NET) como indicador. A este

pH, Mg?* e Ca?" sdo valorados juntos. As valoragdes foram feitas varias vezes, informando o
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promédio da concentracdo medido, e seu erro foi calculado usando o test de Student, dentro do 95%
de confidéncia.[HARRIS, SKOOG]

N&o foi possivel fazer uma determinacgdo de Ca?* e Mg?* por separado devido a falta do indicador

murexida (necessario para valorar Mg?*) no nosso laboratorio.

Resultados e discusséo

As amostras provenientes das cidades de Mandagaia, Quatis, Fazenda Nova e Fazenda
Velha mostraram as maiores durezas d’agua. As durezas das fontes sdo, por cidade: Mandagaia
(Praca), 843 ppm, Mandacaia (Ogim), 1018 ppm, Mandacaia (Eron), 2147 ppm, Fazenda Velha,
1038 ppm, Fazenda Nova, 1663 ppm, Quatis, 1470 ppm, sendo mais elevadas que a concentracdo
méaxima permitida para agua potavel pelo MS.[BRASIL] Também mostram as maiores
condutividades: 3000, 3160, 4030, 7330, 5230uS/cm, respectivamente. E estas amostras ttm pH
bésicos: 7,21, 6,95, 6,77, 7,45, 7,07, 7,46 respectivamente. Mas a amostra da cidade de Barra do
Farias (& 195 km de Recife), tem |CaCOs| = 413 ppm, sendo bésica, com pH = 7,19, com uma
condutividade mais baixa (1300 uS/cm), a qual cumpre com o critério de potabilidade d’agua,
segundo o MS.[BRASIL] Diferentes fontes da cidade de Abreu e Lima: Alto da Bela Vista,
Desterro, Fosfato e Centro, tém durezas d’agua mais baixas.As durezas d’agua sdo 122, 162, 211 e
212 ppm respectivamente, mostrando valores bem menores que 500 ppm, sendo &cidas (pH = 5,37,
6,55, 4,06, 4,15 respectivamente) e com baixas condutividades, 259,4, 513,5, 587,5 e 572,1 uS/cm
respectivamente. De acordo com a legislacdo brasileira, a 4gua proveniente destas fontes estdo no
limite de concentracdo de céations metalicos, em termos de |CaCOs| para dgua potavel.[BRASIL]

Conclusdes

As caracteristicas fisico-quimicas de amostras de agua de diferentes fontes do Sertdo
pernambucano foram medidas. As amostras com maior dureza d’agua (entre 843 ¢ 2147 ppm)
apresentam altas condutividades, entre 1300 e 8240 uS/cm, devido a alta concentracdo de cétions e
anions, e sdo basicas, pH entre 6,95 e 7,46, indicando uma alta alcalinidade, devido principalmente
a presenca de bicarbonatos dissolvidos em solugdo aquosa. A amostra de Barra de Farias, mostra
baixa dureza d’agua, condutividade intermediaria e pH basico, sendo a Unica amostra do interior do
estado que cumpre com o requerimento do MS.[BRASIL] As amostras com baixas durezas d’agua,
entre 122 e 413 ppm, tém baixa condutividade, de 259,45 a 587,5 uS/cm, mas séo acidas com pH

entre 4,06 ¢ 6,55. Embora a dureza d’dgua dessas amostras seja menor que o indicado pelo MS

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br

www.conapesc.com.br




»
uCONAPESC

para consumo humano, sé a de Abreu e Lima (Desterro) com |[CaCOz3| = 162 ppme pH=6,55¢ a
mais adequada (pH entre 6,0 e 9,55).[BRASIL]

Nas amostras estudadas, aquelas que estdo no interior do estado, ndo cumprem com as

especificacbes do MS, mas quando as fontes estdo localizadas mais proximas a regido suburbana de
cidades grandes, como a regido ao redor de Recife, a qualidade d’agua melhora em termos de
dureza e condutivadade, embora sejam mais acidas que as do interior.

Proximos estudos de absor¢do atdmica serdo feitos para determinar a presenca discriminada
dos cétions, Ca%**, Mg?*, Na*, K*, e metais pesados. Esta classe de estudos frequentes, em
diferentes fontes d’agua, ¢ muito importante porque a populagdo, as industrias e as autoridades da

regido devem ser informadas sobre a qualidade d’agua que ¢ consumida.
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