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Introducéo

Diante dos avangos tecnolégicos ocorridos na ultima década, a nanociéncia e nanotecnologia
(N&N) vem ocupando grande espaco na divulgagdo cientifica e tecnologica, recebendo muita
atencdo por parte de governos, 6rgaos de fomento de pesquisa, empresas de grande e pequeno porte
(JACOBI, 2018).

Tendo em vista sua grande importancia cientifica e tecnoldgica, a nanotecnologia deve ser
abordada no contexto do ensino, uma vez que os Paramentos Nacionais para Ensino Médio
(PCNEM), na éarea de ciéncias naturais, bem como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Bésica (DCNEB), defendem a introducdo de temas relevantes e atuais como a
nanociéncia e nanotecnologia, além de outros com aspectos sociais e ambientais.

Por se tratar de algo relativamente novo, a N&N tem papel de agente precursor no
envolvimento da sociedade com o meio cientifico, auxiliando o ato de incorporar conceitos
estritamente cientificos ao dia-a-dia. E, como ndo poderia ser diferente, a crenca de que a escola é o
berco das relagbes sociais como um todo, faz com que a nanociéncia e a nanotecnologia atuem
como componentes motivadores ao aprendizado da matematica, da fisica, da biologia e, em
especial, da quimica. Essa inser¢do ao meio cientifico, antes visto como algo restrito, além de trazer
estimulo e renovacdo as metodologias de ensino, efetiva a Alfabetizacdo Cientifica e Técnica
(AC&T).

Portanto, é essencial que os alunos e professores do ensino basico conhecam 0 que sdo a
potencialidade e os efeitos da nanociéncia e da nanotecnologia, visto que estas areas prometem
fazer uma nova revolucdo tecnolégica. Vale salientar que diversos paises ja possuem disciplinas que
abordam temas especificos de N&N, desde o ensino infantil até o ensino médio, revelando a
importancia de levar essas informag6es na formacéao do cidaddo critico conhecedor.

Frente a isso a presente pesquisa teve o intuito de elaborar e implementar uma metodologia
de ensino sobre N&N no ensino de quimica e aproximar o estudante das estratégias centrais desse
ramo da ciéncia, bem como da propria percepcdo da escala nanométrica além de estimular o

professor a trabalhar o tema dentro da realidade do cotidiano do aluno, seus interesses e
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necessidades, visto que a nanociéncia e nanotecnologia fazem parte dos acontecimentos cientificos

que nos cercam.

Metodologia

O trabalho esta sendo desenvolvido na Escola Solid6nio Leite, localizada no municipio de
Serra Talhada, no interior de Pernambuco. Esta escola é uma instituicdo publica, onde os alunos
alvos desta pesquisa apresentam faixa etaria de 15 — 17 anos, e estudam nos periodos matutino e
vespertino, porém, as atividades foram desenvolvidas no turno matutino. Para isso desenvolveu-se
um conjunto de atividades na sala de aula em uma turma de 2° Ano do ensino médio no ano 2017
continuado no 3° ano, 2018.

Os desenvolvimentos das atividades foram feitos em quatro encontros. No primeiro encontro
aplicou-se um questionario investigativo, de modo a saber os conhecimentos que os alunos
possuiam acerca da tematica N&N. O segundo encontro teve o intuito de introduzir a temética e
aumentar o interesse dos alunos acerca do tema, assim apresentou-lhes dois videos, foram eles: “O
que é nanotecnologia?” Explica o que é Nanotecnologia, explica a escala nanométrica e 0 que
significa nano, e “O incrivel e infinitamente pequeno universo da nanotecnologia” revela o universo
da nanotecnologia de forma divertida e leve a um publico jovem. Em um terceiro encontro,
realizaram-se aulas expositivas para introducdo de conceitos esséncias da N&N.

Para que a N&N ndo ficasse tdo presa as teorias estudadas em sala tivemos um gquarto
encontro onde se realizou o0 experimento para a producdo das nanoparticulas de magnetita como
intuito principal de materializar os conceitos estudados. O experimento, que foi demonstrado
consistiu na formacdo das nanoparticulas a partir da precipitacdo de uma mistura de solucdes de
Ferro (1) e Ferro (111) na presenca de hidroxido de amoénio (NH4sOH). O carater magnético das
particulas comprovou-se com a utilizacdo de imas, que ao serem aproximados da solucdo contendo
0 precipitado causava movimento no mesmo. A escolha deste experimento deu-se devido aos
avancos na utilizacdo de tais particulas tanto na fabricacdo de midias gravaveis quanto na medicina,

além da facilidade de se fazer com materiais alternativos.

Resultados e Discusséo
Analisando o pré-questionario os seguintes dados foram obtidos:
FIGURA 01- Grafico com os resultados dos conhecimentos dos alunos a respeito do tema

N&N por meio do questionario investigativo
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m Ja ouviram falar sobre N&N (Internet/Tv.)

m Souberam diferenciar N&N

™ Responderam o que entendem por nanotecnologia
Souberam definir escala nanométrica

m Conhecem no mercado produtos com nanotecnologia

m Demostraram interesse em aprender sobre N&N
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Fonte:Préprio Autor

Frente ao resultado obtido pode-se observar que a nanotecnologia estd presente no
vocabulério da minoria e, embora com conceitos imprecisos, 0s principais meios em que os alunos
percebem sua divulgacdo € por meio da televisao e internet. Assim cabe ao professor trabalhar esse
tema de grande relevancia para construcdo de um cidaddo mais critico e esclarecido sobre o0 mundo

que o cerca. Como observado por REBELLO et al

Apesar desse tema apresentar grande expansdo na sociedade e de o termo nano
poder ser percebido em ambientes variados desde os académicos e técnicos, até a
sociedade em geral, o real conhecimento que a sociedade tem sobre nanotecnologia
€ uma questdo que deve ser discutida. Essa pode ser uma 6tima oportunidade para se
trabalhar esse tema na escola, por meio de atividades que possibilitem ao aluno ter
um conhecimento dos potenciais beneficios e prejuizos que uma nova tecnologia
pode trazer (REBELLO et al., 2012, p. 04).

No segundo momento ao discutir o que foi abordado nos videos, é perceptivel que todos
conseguiram absorver a ideia central da nanotecnologia, caracterizando o video, como dito por
Moran (1995, p. 29) “interessantissimo para introduzir um novo assunto, para despertar a
curiosidade, a motivacdo para novos temas. Isso facilitard o desejo de pesquisa nos alunos para
aprofundar o assunto do video e da matéria”.

Tendo em vista a importancia dos modelos no processo de ensino-aprendizado a seguinte
analogia foi apresentado aos alunos.

Figura 01 — Modelo representativo das estruturas com diferentes dimensionalidades

Fonte: Préprio autor
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Por meio deste modelo explicou-se a dimensionalidade das estruturas, partindo de uma

estrutura 3D (tridimensional) (A) até chegarmos a estrutura OD (D), a mais interessante do ponto de
vista da nanociéncia, que seria a estrutura sem dimensdo (ELLWANGER; FAGAN; MOTA, 2004).
Com o uso deste mesmo modelo explicou-se a relacéo entre tamanho e superficie de contato. Além
disso, mostrou-se o “efeito nano na natureza” e, para tanto, trouxe o exemplo da flor de 16tus, que
apresenta uma estrutura com “nanofilamentos” que impedem a absorcao de agua.

Por fim no quarto encontro, durante a realizacdo do experimento percebeu-se uma grande
atencdo e participacdo dos alunos, quando eles buscam entender cada etapa para a formacdo das
nanoparticulas de magnetita. “Através desse método as dificuldades dos alunos em compreender 0s
contetidos de quimica podem ser superadas, tornando o estudo mais prazeroso e contribuindo com o

aumento do conhecimento cientifico aplicado no cotidiano no educando” (SALLES, 2012, p. 12).

Conclusodes

Associado a imagem de que a nanotecnologia € uma atividade desenvolvida em laborat6rios
demasiadamente caros e sofisticados, considera-se essencial a desconstrucdo dessa ideia. Para que
esse objetivo seja executado com éxito sdo necessarios métodos que incorporem as inovagoes
cientifico-tecnoldgicas, acompanhadas pelos estudantes, aos conceitos quimicos, isto €, indica-se

incorporar o saber cientifico a vida cotidiana.
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