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Introducéo

Para que os acos e ligas tenham suas propriedades modificadas de acordo com sua aplicacéo
é necessario estudar e escolher o tratamento térmico correto para conferir-lhes determinadas
microestrura e ter o material desejado. Existem varios tipos de tratamentos térmicos dos a¢os, sendo
0s mais utilizados e estudados para este devido trabalho o recozimento, a normalizacdo, a témpera
e revenimento e a témpera superficial. Sdo inimeros os beneficios conseguidos através desses
tratamentos térmicos em pecas e pefis de acos, podendo amolecé-los ou endurecé-los, além de que
podem promover o refino do grdo, podendo modificar toda a estrutura da peca ou somente sua
superficie.

Um parametro muito importante para definir as propriedades finais de um determinado ago é
a velocidade de resfriamento, ap6s o0 aco ser submetido ao aquecimento até o ponto de
austenitizacdo, assim como depende também da sua composicdo quimica e das dimensdes da peca.

Para elevar o grau de conhecimento deste estudo, foi escolhido o aco SAE 4340, que é um
aco ligado ao cromo-niquel-molibidénio, para ser submetido a diferentes tipos de resfriamentos e
verificar suas propriedades mecéanicas e sua microestrutura antes e ap6s o tratamento térmico
escolhido. O aco SAE 4340 é um a¢co martensitico de médio carbono e baixa liga que foi escolhido
segundo a sua ampliedade de aplicacGes, usadas por exemplo, em engrenagens plenarias, €ixos,
cilindros, incluse em componente mecanicos com sec¢des espessas, para se ter uma combinacdo de
resisténcia mecanica média e resisténcia a fratura. O objetivo deste trabalho é fazer a avaliacdo da
influéncia da velocidade de resfriamento, diante de um tratamento témico de témpera e revenido,
observando e fazendo comparagdes sobre a transformacéo da microestrutura do ago SAE 4340 antes

e depois da témpera.

Metodologia
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Esta pesquisa trata-se de um estudo cientifico, pratico e metalografico que tem uma

abordagem qualitativa e quantitativa. Para que 0s objetivos deste estudo pudessem ser alcan¢ados
foi realizado um tratamento térmico de témpera e revenido com dois corpos de provas do aco SAE
4340, em um forno elétrico mufla no laboratorio de materiais da Faculdade Mauricio de Nassau-CG
a uma temperatura controlada no ponto de austenitizacdo deste aco, em torno de 870°C. Ao
permanecer por um determinado tempo dentro do forno a dada temperatura, a peca foi retirada com
ajuda de alguns equipamentos de trabalho necessarios e resfriada imediatamente. Um dos corpos de
prova foi mergulhado em &gua, por movimentos circulares para que toda a peca resfriasse
uniformente e o outro corpo de prova foi resfriado em 6leo, seguido do mesmo processo. O tempo
de perméncia no forno foi 0 mesmo para as duas pegas, no entanto, o tempo de resfriamento
demorou mais alguns minutos para o banho em o6leo.

Apds todo esse processo de tratamento témico, para avaliar as mudancas das propriedades
das pecas e observar no que elas diferem, podendo sugerir novas aplicacbes para o material
temperado € necessario que se faca uma metalografia para avaliar qual o tipo de estrutura que esta

contido na peca e avaliar a finalidade dos dois processos.

Resultados e Discusséo

O tratamento térmico utilizado para mudar as propriedades do aco SAE 4340, devem
produzir diferentes microestruturas e propriedades mecéanicas, com morfologias modificadas,
devido aos diferentes tipos de resfriamento que cada peca foi submetida. Apos o tratamento témico
de revenimento, deve ser realizada a metalografia das amostras. Os resultados esperados é de uma
estrutura com martensita revenida, que pode ser tdo dura e resisténte quanto a martensita, porém
tem sua ductibilidade e sua tenacidade melhoradas, devido a grande quantidade de contornos
existentes entre a ferrita e a cementita contida em sua estrutura.

Espera-se com essa pesquisa que 0 aco SAE 4340 reaja positivamente com a témpera e que
possamos identificar com analises metalograficas o refinamento dos grdos, para o estudo novas

futuras aplicacdes do aco SAE 4340 apos ser revenido.

Conclusoes
O desenvolver deste trabalho comprova que o conteddo escolhido para dar inicio a uma
pesquisa € bastante amplo e que se faz necessario para finalizar toda a requerida tematica. O

tratamento térmico de témpera contribue para melhorar as propriedades mecéanicas do aco SAE
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4340 estudado e o revenido evita uma estruta predominante de martensita. As possiveis aplicagdes

que serdo sugeridas no desenvolvimento deste trabalho estara associada ao tipo de resfriamento que
a peca tera que sofrer para garantir-lhes conferidas caracteristicas. Diante do estudo feito até o
momento, pbde-se avaliar a importancia do conhecimento das estruturas e propriedades mecanicas
que um material adquire apds o tratamento térmico e antes de ser escolhido para determinada
aplicagéo.
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