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Introducéo

A extracdo de minerais no Brasil € uma das atividades mais importantes para a
economia nacional, sendo voltada tanto para a exportacdo quanto para o mercado interno.
Entretanto, vé-se que é uma das mais agressivas ao meio ambiente, haja visto que durante o
processo de desmonte de rochas hd a fragmentacdo do terreno bem como a geragdo de
residuos sélidos. Estes, por sua vez, de acordo com a sua classificacdo dada pela NBR 10004
(ABNT, 2002), podem afetar gradativamente tanto ao meio quanto a saide humana.

No Estado da Paraiba, observa-se o crescimento de empresas que comercializam
rochas ornamentais oriundas da exploracdo dos recursos minerais. As rochas graniticas
merecem destaque ja que concorrem com 0s revestimentos ceramicos em favor da sua beleza
natural, do alto padrdo de cores, da composicdo quimica e de precos cada vez mais
competitivos. Mas vale salientar que durante o processo de serragem de blocos oriundos da
rocha mae sdo gerados residuos sdlidos de classe Il B — ndo inertes — também denominados de
residuos de corte do granito (GONCALVES et al., 2002). Os mesmos, se ndo possuirem uma
destinacgdo final adequada, podem prejudicar rios, lagos, corregos e até reservatorios naturais
de &gua, provocando assoreamento. Outro aspecto relevante é que este material, quando seco,
pode se espalhar atraves do vento, prejudicando a salde humana e esteticamente a paisagem
natural (MOREIRA et al., 2003).

Diante disso, diversas pesquisas estudam o papel desse residuo como substituto ou até
componente de produtos de interesse da construcdo civil, a exemplo da producdo de
ceramicas sintéticas, telhas ceramicas, lajotas para pisos, tijolos, blocos e concreto asfaltico
(MOREIRA et al., 2003; NOGUEIRA et al., 2006; PAZETO et al., 2008; SOUZA et al.,
2010; GONGCALVES et al., 2002; SANTOS et al., 2009; MOURA et al., 2002). Embora
varios estudos tenham comprovado a possibilidade do uso de residuos do beneficiamento do
granito, verifica-se ainda a demanda por estudos na busca das solu¢des mais viaveis do ponto
de vista técnico, econdmico e ambiental.

O processo de exploragéo industrial das rochas
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estudo de viabilidade econémica, onde sdo avaliados os custos, a qualidade do material e a
aceitabilidade do mercado, entre outros. Iniciada a lavra, os blocos da rocha séo extraidos e
transportados até o parque de beneficiamento. O beneficiamento propriamente da rocha
compreende o corte dos blocos pelos teares, onde sdo obtidas as chapas de diferentes
espessuras. Esta etapa € a mais demorada, sendo necessarios varios dias para o corte. As
chapas seguem para o tratamento — aplicagdo de resinas e polimento — e posteriormente para
estocagem, onde estdo disponibilizadas a venda. O residuo do processo de corte — lama — €
dirigido para a estacdo de tratamento onde é retirada mais de 70% da agua, e 0 material sélido
retido pode ter varias destinagfes, sendo mais comum 0 armazenamento em reservatorios
dentro da fabrica ou a disposi¢do em terrenos proximos, constituindo um sério problema para
as empresas e para 0 meio ambiente. Dessa forma, alternativas voltadas ao aproveitamento
dos residuos obtidos a partir desse processo justificam a necessidade de pesquisas na area da
busca de novos materiais para a construcao civil.

Metodologia

Para a fabricacdo dos blocos foi necessario o preparo e a caracterizacdo dos materiais
que seriam utilizados na mistura. A comegar pela lama de granito que foi obtida em uma
empresa da cidade de Campina Grande (PB), necessitando passar por processo de secagem
natural, em torno de trinta dias exposta ao ar. Entretanto, ainda foi levada para a estufa por um
periodo de vinte e quatro horas com o objetivo de retirar o excesso de umidade. Depois disso,
conforme a NBR 7217 (ABNT, 1987), ocorreu o destorroamento e peneiramento pela peneira
300 um da ABNT. O resultado foi um po bastante fino e de caracteristica pulverulenta.

O cimento utilizado foi o Portland comum — CP 1l Z 32 — conforme prevé a NBR 5732
(ABNT, 1991). A areia foi coletada no IFPB, campus Campina Grande, e passou por um
processo de lavagem para a remocao da matéria organica e por um ensaio de granulometria,
segundo prevé a NBR 7217 (ABNT, 1987), para avalia-la quanto ao seu moédulo de finura.
Outros materiais, como o pedrisco e 0 gesso, foram fornecidos pela instituicdo sede da
pesquisa.

Foram utilizados para a confeccdo dos corpos de prova moldes cilindricos de
dimensGes 5x10cm. Para a producdo, eram adicionadas em uma bandeja as medidas
correspondentes de cada material conforme previa cada traco. As mesmas eram
homogeneizadas e era adicionada a agua pouco a pouco até chegar numa consisténcia
favoravel a trabalhabilidade da mistura no estado fresco. Apoés isso, a mistura foi colocada nos
moldes onde previamente aplicou-se o desmoldante a base de 6leo mineral conformando os
prototipos por meio de quatro camadas, utilizando de soquete para auxiliar no processo de
compactacdo da mistura, adotando em torno de vinte e cinco golpes para o adensamento do
composito, conforme prevé a NBR 5738 (ABNT, 2015).
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O procedimento acima foi feito em todos os tragos. Até o presente momento, foram
confeccionados trés tipos diferentes de compdsitos. O primeiro compreende uma argamassa
comum que seguiu a proporcdo 1 (cimento) : 1 (areia) : 1 (residuo de granito) com o fator
agua/cimento varidvel entre 0,8 e 1,0. O segundo também seguiu uma argamassa, porém
substituindo a areia pelo pedrisco, que seguiu a proporc¢do 1 (cimento/granito) : 2 (pedrisco)
com a relagdo cimento/granito assumindo diferentes valores, como por exemplo 85% cimento
e 15% granito. E o terceiro e ultimo foi um composito formado apenas por gesso e granito que
assumiu diferentes proporg¢des, como 70% gesso e 30% granito.

Depois de moldados, os corpos de prova passaram pelo seu tempo de cura, imergidos
em agua ou colocados ao ar livre por um periodo de sete a vinte e oito dias, dependendo da
composicao de cada um. E ap06s isso eram submetidos ao ensaio de resisténcia a compressao
axial conforme prevé a NBR 5739 (ABNT, 2007).

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados de resisténcia a compressao, verificou-se que os valores
foram varidveis para cada traco. O compoésito de gesso e granito apresentou-se menos
resistente quando comparado aos demais, com resultados médios de 1,65 MPa. As argamassas
apresentaram maior resisténcia, merecendo destaque para a que continha pedrisco que
apresentou valor de tensdo medio de 15,5 MPa, mostrando-se mais resistente que a primeira
que alcancou em torno de 10,05 MPa. Vale ressaltar que a diferenga entre as argamassas foi a
substituicdo do agregado — a areia pelo pedrisco.

Os valores mostrados foram obtidos com o maior tempo de cura possivel que cada
compdsito teve. Os mesmos eram imersos em agua ou ao ar livre, dependendo do composito,
durante um periodo de vinte e oito dias. O tempo de cura foi regido pela idade adotada para
realizar o teste de resisténcia a compressao.

Concluséao

Os resultados obtidos permitem afirmar que é vidvel a confeccdo de elementos nédo
estruturais da construcdo civil, contendo na sua composicao residuos do corte do granito, com
resisténcia a compressdo admissiveis. Essa solucdo e, portanto, uma forma adequada de
destinagdo dos residuos estudados, minimizando os impactos por eles gerados.
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