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INTRODUCAO

O oxido de aluminio (Al203) também conhecido como Alumina é um dos materiais
mais utilizados no grupo das cerdmicas por ter propriedades que se destacam como o alto
nivel de dureza, elevada condutividade térmica, além de ser um material refratario que possui
propriedades mecanicas singulares quando comparados com outros materiais.

Com toda a tecnologia que cresce ao longo dos anos, ha a confirmacao de que quando
sdo adicionados alguns tipos de aditivos ceramicos, como por exemplo, alguns éxidos TiOg,
ZrOz, Cr203, aumenta-se a resisténcia mecénica e as tornam menos quebradicas,
fortalecendo o carater das ligacdes atdbmicas. Em materiais metalicos, a resisténcia esta
diretamente relacionada com o tipo de ligacdo (por elétrons ndo localizados) que permitem
aos atomos mudarem a vizinhanga, sem romper totalmente a estrutura de ligacdo. Isto
permite que 0s metais deformem sob tenséo.

O trabalho € realizado a medida que as ligacdes deslizam durante a deformacéo. Nas
ceramicas devido ao mecanismo combinado de ligacGes idnicas e covalentes, as particulas
ndo podem deslizar facilmente. A ceramica quebra com facilidade pela aplicacao de forca e
o trabalho gasto na quebra das ligacOes cria novas superficies na quebra. A fratura fragil
ocorre pela formacao de trincas.

O TiO> foi utilizado nesta pesquisa com o objetivo de melhoraras propriedades
mecanicas da alumina para que assim sua fragilidade diminua, com um intuito de descobrir
novos materiais que possam ser melhores tanto no custo quanto na qualidade. A alumina
juntamente com os outros 6xidos vem sendo bem visto por ser abundante na crosta terrestre
e de baixo custo. E imprescindivel que a alumina titania seja estudada para que testes que
avaliam a morfologia, dureza e tenacidade sejam analisados j& que a uniformidade das
particulas é essencial para que haja a sinterizacdo da ceramica, resultando em um bom
material.

METODOLOGIA

Na primeira etapa foram utilizados 20 gramas de alumina com adic¢do de 5% a 15%
de 6xido de titanio (em peso), essa mistura foi homogeneizada em moinho de bolas de baixa
energia por um periodo de 24 horas. Em seguida, 0s p6s ceramicos de antes e apds a moagem
foram submetidos a analise granulométrica para verificar a distribuicdo dos tamanhos de
particulas e comprovar a eficacia do método empregado.Apos a analise granulométrica dos
pos, deu-se inicio ao processo de conformacgdo mecanica, onde o material foi compactado
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em forma de discos circulares por prensagem uniaxial usando uma prensa hidraulica manual
e moldes em aco duro com didmetros de 1,7cm. Finalizado o processo de conformacéo, as
pastilhas foram submetidas a tratamento térmico em forno tipo mufla a uma temperatura de
1200 °C por 24 horas a fim de se obter corpos de prova devidamente sinterizados. O processo
de sinterizacdo da ceramica desempenha um papel vital na qualidade final dos produtos
ceramicos. A microestrutura, morfologia das particulas e a distribui¢do de tamanho de graos
homogéneos dos pds ceramicos sdo fortemente dependentes do processo de sinterizagao e
da cinética de sinterizacdo do p6 ceramico. A sinterizacdo em fase liquida € um processo no
qual o material cerdmico é misturado a um aditivo de sinterizacdo numa proporc¢édo definida
antes do tratamento térmico. Os aditivos de sinterizacdo produzem uma fase liquida bem
abaixo da temperatura de sinterizacdo e ajudam a reduzir contornos de gréo e facilitam a
difuséo atomica.

Para a sinterizacdo em fase liquida, podem ser adicionadas proporces méassicas de
0-2% de aditivos como 6xidos a ceramica o efeito dos aditivos nas caracteristicas estruturais
das ceramicas de alumina seré avaliado por difratometria de raios — X. Os estudos permitirdo
estabelecer o comportamento de sinteriza¢do dessas novas ceramicas.

A microestrutura foi analisada por microscopia eletrénica de varredura, MEV. A
dureza foi feita pelo método de ultramicrodureza de Berkovich.

As Propriedades mecanicas da amostra sinterizada (ceramicas de alumina-titanio) seréo
estudadas medindo-se a dureza de Berkovich.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise granulométrica das amostras de alumina antes e depois do processo de
moagem demonstraram que o tamanho das particulas foi reduzido de 82.60 um para8.89 um,
evidenciando a eficacia do método de moagem escolhido.

Atraves do MEV foi analisada a estrutura das amostras sinterizadas, nessa técnica
utiliza-se detectores de elétrons retroespalhados, os elétrons com alta energia sofrem
espalhamento de Rutherford dos atomos de superficie e reemergem da superficie. A imagem
resultante é parecida com a imagem obtida por elétrons secundarios, mas existem varias
diferencas importantes. Nesse estudo, todas as amostras analisadas foram vistas com um
aumento de 4000 vezes ja os aumentos entre 1000 a 3000 vezes ficaram distorcidos, e por isso
foram descartados da analise de interesse.

Com os resultados obtidos em relacdo ao MEV, foi possivel observar nas amostras que
continham 10% e 15% de TiO. um aumento da sinterizacdo do compdsito e um melhor
compactamento dos grdos ja que a sinterizagdo afeta as propriedades fisicas e mecénicas da
amostra e estas propriedades dependem da densificacdo do material.

Além do MEV foi realizado andlises de ultramicrodureza pelo método de Berkovich.
Foram feitas trés indentacbes na qual os parametros utilizados foram de carga a 500 mN/m,
numa velocidade de 8,8mN/m em t=15s com coeficiente de Poisson a 0,3. Os resultados finais
sobre esta analise de ultramicrodureza ainda estdo sendo estudados ja que o projeto ainda esta
em andamento.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos preliminarmente, pode-se concluir que o método
escolhido para a redugdo do tamanho-particula do pd da amostra apresentou resultados
satisfatorios (na distribuicdo normal com reducéo de X vezes em relacdo ao p6 ndo moido) e
que estes contribuiram de forma importante no processo de densificagdo dos corpos de prova.

As imagens obtidas por MEV mostraram que os processos de densificacao e sinterizacao
foram iniciados e nas amostras de 10% a 15% em peso de TiOzesses importantes processos
foram mais evidentes.

A anélise de ultramicrodureza de Berkovich, ainda encontra-se em andamento, mas
acredita-se que os mesmos serdo significativos corroborando com os resultados ja investigados
no MEV.
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