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Introducao

Este trabalho foi inspirado a partir da formacaxgeriéncia profissional do primeiro autor
e 0s problemas encontrados quando iniciou a caraeg@adémica, em principio no ensino médio e
nos ultimos nove anos no ensino superior em cuteosngenharia. No ensino superior, apos 0s
primeiros dois anos, inquietagdes surgiram soleficacia na forma predominantemente tradicional
de ensino, onde os resultados ndo atendiam acegespsrava na formacao dos estudantes, ou seja,
promover o seu desenvolvimento técnico, mas tamib@mformacao humanistica, incluindo temas
voltados para a responsabilidade ambiental, trabath equipe, criatividade, ética profissional
entre outros, e em consequéncia, uma formacao &idath consonancia com as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) (BRASIL, 2002). Em alisso mais direto aos alunos dos cursos
universitarios, € possivel reconhecer que novapogtas educacionais precisam ser pensadas e
implantadas com vistas a uma nova sociedade, mepmduma verdadeira revolugdo tecnoldgica,
nao se tratando, portanto, de algo por vir, masgaente na atualidade.

Mediante este cenario e a partir da Metodologid@adlematizacdo, que segundo Berbel
(1998), € empregada em situacdes onde os temgnesetacionados com a vida em sociedade e
também uma alternativa metodologica adequada amoessiperior, associada ao enfoque na
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), que de acaain Aikenhead (1994a) é uma forma
humanistica de ensinar ciéncias e, ainda segundtnio e Santos (2002) que mencionam ser este
0 caminho para a formacdo de cidadaos, capazesude rasponsavelmente com esses temas,
incorporando aspectos socio-cientificos, emergia-secessidade de uma metodologia voltada para
uma aula diferenciada, que superasse obstaculgsirgipalmente, desconstruisse a maneira
mecanicista, utilitaria e funcional de encarar ocnhmximento e o0 processo de ensino e
aprendizagem.

Assim para essa pesquisa estabeleceu-se comovobjgtoduzir uma metodologia didatica
diferenciada em contraponto ao modelo tradiciol®lando o aluno a ampliar sua capacidade
critica e reflexiva voltada para a solu¢do de mlais do cotidiano a partir do enfoque CTS. Os

resultados apresentados no presente trabalho fpadm da etapa inicial de uma pesquisa maior,
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em andamento, ambas aplicadas em uma disciplineadder predominante técnico, Sistemas

Hidraulicos e Sanitarios, ministrada no 8°. Sereedtr curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria
do Centro Universitario Nossa Senhora do Patro¢@iElUNSP).
Metodologia

Utilizou-se de uma pesquisa de campo com abordagmiitativa, descritiva, de natureza
aplicada, onde ndo se buscou a quantificacdo dbssdabtidos, mas sim analisar as respostas dos
alunos, através da coleta de dados, utilizando cmsibumentos: questionario que possibilita
liberdade para o aluno responder e expressar-semiente, contemplando as informacdes
necessérias para obtencdo de respostas com gealidaobservacdo que busca ouvir e ver o
comportamento dos grupos, a procura de dados qudon@m contemplados no questionario e
entrevista semiestruturada. Finalmente, a enteewsia a aproximacdo entre entrevistados e
entrevistador, promovendo a interacdo social erimilmente, oferece a oportunidade para que
outros dados que nao estejam totalmente clarogasg®stas obtidas nos questionarios, sejam
constatados.

Para analisar os dados foi utilizada a técnicanddéise de conteudo, compreendida em trés
etapas: (I) pré-analise, através da organizacamaterial disponivel; (l) exploracdo do material,
codificacdo dos dados brutos com posterior clasgiio em categorias; (lll) tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacdo (BARDIN, 01

Como procedimentos didaticos foram utilizadas apast propostas por Aikenhead (1994a)
e pela Metodologia da Problematizacdo Berbel (1998 consiste em: (I) introducdo de um
problema social, (I) andlise da tecnologia relnatta ao tema social, (Ill) estudo do conteudo
cientifico definido em funcdo do tema social e @mblogia introduzida, (IV) estudo da tecnologia
correlata em funcéo do conteddo apresentado eigessdo da questdo social original.

Os alunos foram divididos em cinco grupos, sendotemma por grupo. De acordo com
Towse (1986, apud MORTIMER e SANTOS, 2002) os tefeaam agrupados com a area de
abordagem, geralmente utilizadas nos cursos CT capater interdisciplinar. Foram relacionados
problemas do cotidiano escolhidos pelos alunosp&iu(G1l) - Saneamento basico em area rural;
Grupo 2 (G2) - Urbanizacdo de canal aberto; Grup83 - Reaproveitamento de agua industrial,
Grupo 4 (G4) — Saneamento basico e saude publicgo® (G5) - Desperdicio da agua. Os temas
foram relacionados com as areas de abordagem: aguente, cidadania, tecnologia e saude. O

Quadro 1 mostra a relagéo entre as etapas menamrambm as propostas dos alunos.
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Quadro 1 — Etapas x Temas

Etapa Gl G2 G3 G4 G5
Problema social | Constru¢do de | Canalizagdo de| Relso de agua| Saude e falta de Combate ao
fossa séptica en cérrego em industrial saneamento desperdicio de
area rural parque basico agua em escola
Tecnologia Fossa séptica Canal aberto Tratamento de  Tecnologias | Reaproveitamento
relacionada biodigestora agua na modernas para| da agua da chuva
inddstria tratamento de
esgoto
Tecnologia Fossa séptica de Softwares para Projeto Banheiros secog Captacdo de agua
introduzida baixo custo dimensionamento hidraulico para de chuvas por
de canais agua industrial cisternas
Estudo da Artigos e Pesquisa sobre gs Pesquisa sobre Artigos e Projetos
tecnologia projetos sobre o softwares projetos projetos sobre o implantados
assunto implantados assunto
Filmagem da Projeto de Projeto para Dados Apresentacéo de
Discussao da construgdo da | urbanizacé@o de| reaproveitamentd relacionando cartilha
guestao inicial fossa séptica | canal com foco de 4gua de saude x educacional
social equipamentos saneamento

Fonte: autores.

As fases seguintes compreenderam a apresentagétopssta para desenvolvimento do
trabalho, visita ao local com o problema apresentpdsquisa em artigos cientificos e projetos ja
desenvolvidos, orientacdo do professor, desenveiiondo projeto e apresentacao final. Foram
utilizados como métodos duas das propostas de ¢ib§094): método de elaboragdo conjunta
como forma de interagdo entre professor e aluneando a obtencdo de novos conhecimentos,
atitudes e habilidades e o método de trabalho epogcuja finalidade € a aprendizagem a partir da
cooperacao dos alunos entre si. Finalmente, coomicts de ensino socializadas, empregou-se a
discusséo dos temas, o seminario, o estudo dedesisates e reflexdes.

Resultadose Discusséo

Apoés a aplicacdo dos instrumentos de coleta desdadm a totalidade dos alunos da
turma (16), apontaram que reconhecem a import@iecian curriculo com disciplinas técnicas para
a formacgdo profissional (31%), porém a maioria m®I®U importante o estudo de questbes
voltadas para a formagdo humanistica (69%), comelasdo de temas-problemas os quais poderao
ser colocados em discusséao e assim contribuirgpdesenvolvimento da reflexdo e do pensamento
critico. Nesse ponto ha concordancia com Mortim&aatos (2002), em que a compreensao da
tecnologia (técnica) € acompanhada por trés aspeztigécnico, o organizacional e o cultural, este
ultimo representado pelos objetivos, valores, gtiencas, consciéncia e criatividade.

Ao serem questionados sobre a inovacao e a in@odde novas formas de ensino, a

maioria dos alunos (87%), rejeitaram os métodabdi@ais principalmente com relacdo a postura
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meramente informativa por parte do professor esaluiedo de exercicios com pouca ou nenhuma

vinculacdo ao cotidiano. A forma de avaliagdo badaeer prova também foi criticada.

Com relacdo a tomada de decisdo sobre o desenesiionde um projeto na area de
hidraulica, houve um equilibrio entre fatores comousto e condi¢des técnicas (53%) e aqueles
relacionados com o0 meio ambiente, impactos as @esso responsabilidade social (47%).
Concordamos com Mortimer e Santos (2002), que aboral capacidade para tomada de decisédo
como um processo fundamental na formacéo da cigadan
Conclusdes

A escolha da metodologia mais adequada para umimdeta&lo conteldo é uma etapa
fundamental para que o professor atinja os objetiragzados no processo de ensino e aprendizagem
(BRIGHENTI, 2015). Foi possivel propor algumas jg&d de ensino que favoreceram a inclusao
de assuntos voltados para formacao cidada baseadesfoque CTS, sem prejuizo a formacao
técnica ao estudante de engenharia e em concaoad@mias DCN (BRASIL, 2002).

No decorrer das atividades observou-se que o maféem um papel fundamental para o
alcance dos objetivos e conforme Aikenhead (19%layjuele que propicia as condicfes adequadas
para que o aluno adote uma postura critica sobreemss estudados e assim progredir nas
categorias de ensino CTS.
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