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RESUMO

A educacdo é atualmente alvo de incessantes discussdes, desde a formagao bésica até o ensino superior.
Partindo desse principio, dando énfase aos fendmenos estudados pela fisica, é destacado que a mesma
se apresenta como uma disciplina de grande importancia a sobrevivéncia e a percepgdo dos
acontecimentos. Nessa perspectiva, a presente pesquisa busca sanar a caréncia imposta em sala de aula,
mais especificamente na abordagem dos conceitos de eletricidade, trabalhando com processos que
simplificam as préaticas de ensino, possibilitando maior inter-relacdo entre professor e aluno no dia-a-
dia, e consequentemente maior rendimento do conjunto. Dessa forma, a utilizacdo de atividades
experimentais desponta como uma estratégia de grande eficiéncia na facilitacdo de uma aprendizagem
significativa, produzindo conhecimento por meio de experiéncias, assegurando aos alunos uma
competéncia questionadora e investigativa com relacdo ao desejo de conhecer 0 mundo que se habita.
Partindo desse cenario, a pesquisa teve como personagens discentes do curso de ciéncia e tecnologia da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA (ensino superior) e alunos da Escola Estadual
Vicente de Fontes - EEVF (educacdo béasica), aos quais foram aplicados pré-questionarios para
verificagdo do seu nivel de conhecimento acerca dos conceitos basicos de eletricidade, com posterior
desenvolvimento de atividades experimentais e por fim a aplicagcdo de pds-questionarios para verificar
se houve diferenga significativa no feedback dados pelos discentes.

Palavras-chave: Atividades experimentais, circuitos elétricos, educagdo basica, ensino
superior.

INTRODUCAO

Muito se tem discutido recentemente sobre os paradigmas da educacéo, principalmente
acerca do ensino-aprendizagem na educacao basica e superior, sendo alvos de incessantes
estudos, debates e preocupagfes. O respectivo cenario traz a tona a necessidade de refletir
acerca das préaticas pedagdgicas, com intuito de combater os problemas existentes no ambito
educacional, tendo em vista que em varios casos ndo é garantida uma educacdo devida e

significativa aos alunos.
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Nesse contexto, é percebido que tais empecilhos podem ser notados nas mais variadas

disciplinas, vindo desde a lingua portuguesa, matematica, fisica, quimica, geografia, entre
outros. Partindo desse principio, dando énfase aos fendmenos estudados pela Fisica, evidencia-
se que estes estdo presentes no nosso cotidiano e a compreensdao dos mesmos é de grande
importancia a nossa sobrevivéncia. Nesse sentido, é importante que o ensino de Fisica esteja
inserido em todos os niveis de escolaridade, de forma dindmica e eficiente.

Como a escola é a principal responsavel pela formacdo cientifica dos cidadaos, é
necessario que a mesma oportunize ao ser humano a compreensdo da realidade e a superagédo
de problemas que lhes sdo impostos diariamente. Sendo assim, deve-se ter em mente que o
ensino-aprendizagem de Fisica, fundamentalmente, deve assegurar ao individuo uma
competéncia investigativa e questionadora em relacdo ao desejo de conhecer 0 mundo onde se
habita e a tecnologia disponivel. Logo, ressalta-se que o individuo que consegue interagir com
essas tecnologias e conhecimentos fisicos, compreenderd melhor o mundo a sua volta e,
consequentemente, 0 universo em que esta inserido.

No contexto atual, percebe-se que o ensino de Fisica estd longe de atingir esse objetivo.
A metodologia de ensino tradicional desta disciplina é baseada em uma abordagem mediante
apresentacdo de conceitos, leis e formulas matematicas, exercicios repetitivos que apenas
estimulam a memorizagdo e automatizagdo, sem qualquer conexdo com o cotidiano e a
realidade do educando. Essa forma de ensinar tende a fazer com que a maioria dos alunos
apresente dificuldades na aprendizagem de Fisica, uma vez que, o conhecimento sem qualquer
aplicabilidade é rapidamente esquecido e motivo de repulsa a fisica por parte dos educandos.

No respectivo cenério sdo nitidos os limites nas praticas dentro de sala de aula,
prejudicando significativamente o desenvolvimento da aprendizagem. Segundo Teodoro e
Vasconcelos (2005) tais dificuldades se devem basicamente a organizagdo curricular, que
privilegia disciplinas conteudisticas, cada uma na sua area, nem sempre coerentes com as
necessidades e exigéncias do discente que se pretende formar; a formacéo do corpo docente
que, por um lado é altamente capacitado, mas nem sempre tem formacdo e competéncia
pedagdgicas; a metodologia que deve dar conta de um programa a ser cumprido em determinado
tempo, 0 que a priori ja determina que grande parcela de aulas serdo expositivas e avaliagdo no
final do processo, prendendo-se a aquisi¢cdo de contetidos e/ou praticas esperadas.

Tal contexto pode ser verificado quando Luckesi (2011) defende que na escola,

infelizmente, por obra do senso comum impregnado em nosso inconsciente, praticam-se

exames, classificando os educandos, fato que ndo propicia a melhoria do seu desempenho. Tal
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abordagem expde o que fica nitido nas escolas, as provas nao avaliam perfeitamente os alunos,

tendo em vista que o aprendizado esta intimamente relacionado a fixacao de conhecimentos por
tempo indeterminado e ndo a té-los decorados na mente em certos periodos.

Confirmando tal episédio, Cachapuz (2005) afirma que é preciso ter em mente a este
respeito que apesar da importancia dada (verbalmente) & observacdo e experimentagdo, em
geral, o ensino é puramente repleto, de simples transmissdo de conhecimentos, sem trabalho
experimental real (mais além de algumas “receitas de cozinha™). A partir de tal declaragdo ¢
possivel perceber que a pobreza de trabalhos experimentais chega também a area fisica e
cientifica, a qual depende essencialmente das experiéncias e da préatica para obtencdo de éxito.

Com base no que foi discutido anteriormente, percebe-se que € necessaria uma
reestruturacdo no ensino de Fisica, que vise propiciar uma aprendizagem relevante para o
educando. As propostas que tém sido formuladas para 0 encaminhamento de possiveis melhoras
no ensino de Fisica orientam desenvolver um processo de ensino-aprendizagem voltado para a
participacdo plena dos educandos, capacitando-os a compreender os avangos tecnoldgicos
atuais para atuarem de modo fundamentado, consciente e responsavel diante de suas
possibilidades de interferéncia nos grupos sociais em que convivem.

Como alternativa de estratégia a ser utilizada, pode-se mencionar as atividades
experimentais, essencialmente no ambito da fisica, no qual as respectivas atividades
caracterizam-se como facilitadoras do processo de ensino-aprendizagem. Com as aulas préaticas
a associacao dos contetidos se torna mais facil, coerente e interessante aos olhos dos alunos,
propiciando um cenario ideal para o sucesso educacional.

Para Gaspar (2005) é por meio dos experimentos que as ciéncias encantam e agugam
0 interesse das pessoas. O uso de experimento em sala proporciona aos alunos a comprovacéo
da origem de diferentes possibilidades de aprendizagem na disciplina a ser ministrada,
despertando no estudante a participacéo e a curiosidade. Nesse contexto, pode-se inferir que as
atividades experimentais desenvolvidas juntamente com outras praticas metodoldgicas vao
desempenhar um papel muito importante para o aperfeicoamento dos conceitos cientificos,
proporcionando melhorias na compreensdo e no entendimento dessa ciéncia (LEIRIA;
MATARUCO, 2015).

Partindo desse cenario, a presente pesquisa buscou trabalhar os conceitos de eletricidade
com o uso de atividades experimentais e analisar as contribui¢fes dessas atividades praticas no

ensino-aprendizagem de alunos da Educacdo Basica e do Ensino Superior, subsidiados pela

aplicacdo de pré-questionarios, realizacdo de atividades experimentais e posterior aplicacdo de
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poOs-questionario, promovendo a discussdo dos referidos assuntos em sala de aula e verificando

a alteracao das concepcdes do corpo discente.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida no periodo de Junho de 2018 & Maio de 2019, na
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, com 45 alunos do curso de ciéncia e
tecnologia, na cidade de Pau dos Ferros, e em uma escola de educacao basica, a Escola Estadual
Vicente de Fontes — EEVF, com um grupo de 28 alunos do 3° ano do ensino médio, na cidade
de José da Penha/RN.

Nesse aspecto, a respectiva pesquisa se desenvolveu baseada em pesquisas
bibliogréficas, analisando fontes confiaveis que forneceram os conceitos essenciais a tal analise,
assim como subsidiado por uma pesquisa-acao. Atraves de uma metodologia de pesquisa-acéo,
buscou-se encontrar as solucbes teoricas para 0s questionamentos levantados, bem como,
apontar sugestdes para a melhoria da qualidade do processo de ensino/aprendizagem de Fisica
e contribuir para garantia de uma aprendizagem significativa dos alunos.

A pesquisa-acdo é uma metodologia que estimula a participacao das pessoas envolvidas
na pesquisa e abre o seu universo de respostas, passando pelas condicGes de trabalho e vida da
comunidade. Buscam-se as explica¢fes dos proprios participantes que se situam, assim, em
situacéo de investigador.

No tocante aos dados, evidencia-se que a coleta foi feita através de questionarios
compostos de 10 assertivas, aplicados incialmente como pré-teste, para a posterior realizacdo
de atividade experimental e logo ap6s a aplicagdo de pds questionarios com mesmo contetdo
do anterior. Os dados obtidos foram analisados por meio de analises graficas tanto na educacéo
basica, como no ensino superior, a fim de verificar a melhor eficiéncia ou ndo dos discentes

apos a realizacdo do processo de atividade experimental.

DESENVOLVIMENTO
As atividades experimentais sdo essenciais para a existéncia do dialogo entre aluno-
professor, momento em que o professor tera a capacidade de perceber as particularidades dos

alunos, como por exemplo seus conhecimentos prévios, suas atitudes em sala de aula, assim

como a metodologia que utilizam para resolver os problemas propostos. Desta forma, &%r)c???f)fz- —
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se que por meio da Fisica Experimental os alunos sdo incentivados a raciocinar e a adquirir

competéncias de aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas para analisar e
resolver problemas (GRASSELLI; GARDELLLI, 2014).

Na realidade, o uso de experimento nas aulas de fisica é essencial por diversos motivos,
a comegar pelo estimulo nas aulas, pela circulagdo dos conhecimentos cientificos e sob a forma
dindmica onde se repassa o0s contetdos de fisica. Perceber essa importancia dos experimentos
é perceber o quanto a fisica é relevante nos conceitos e nas situacdes cotidianas, permitindo que
o0 aluno interaja com a natureza, com as tecnologias e com o cotidiano de acordo com o que
vem sendo adquirido no ambiente escolar na disciplina de fisica (SILVA; DUARTE, 2018).

Logo, incontestavelmente verifica-se que segundo Gil Pérez (1999) “As atividades
experimentais ainda sdo apontadas como uma forma de contribuir para uma melhor
aprendizagem no ensino de Ciéncias”. Nessa perspectiva, com énfase a fisica, evidencia-se que
as atividades experimentais caracterizam-se como item essencial na analise de tudo que esta no
entorno das pessoas, assim como mola propulsora para melhores condi¢bes de ensino-
aprendizagem e consequentemente maiores indices de educacao.

Partindo de tais concepcdes, a presente proposta pedagdgica consistiu inicialmente em
solicitar ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino — PPGE oficio de encaminhamento
discente, para autorizar o desenvolvimento da pesquisa. Tal oficio foi entregue tanto na EEVF,
como na UFERSA, aos respectivos diretores, e por meio destes foi autorizada a realizacdo da
presente pesquisa.

No que se refere ao desenvolvimento da pesquisa foi aplicado na UFERSA, a
principio, um pré-teste, abordando conceitos basicos de eletricidade, como potencial elétrico,
voltagem, resistores, associacao de resistores e aplicacGes destes em casos do cotidiano. O pré-
teste aplicado teve como principal objetivo verificar os niveis de conhecimento adquirido ap6s
o0 professor ministrar esse assunto de forma simples, com uso apenas de quadro e pincel.

Posteriormente a turma foi separada em grupos, para o desenvolvimento de atividades
experimentais envolvendo a criagéo de um circuito elétrico, fazendo a associacao de resistores,
capacitores e fontes. Tal atividade buscou aproximar mais os discentes dos contetdos tedricos
que foram repassados em sala de aula. Apos a realizacdo das atividades experimentais foram
aplicados questionarios pds-teste, os quais continham as mesmas questdes do anterior. Tal agdo
foi executada para comparar os resultados das concepgdes iniciais dos discentes antes da

atividade experimental e suas concepg¢des apds a mesma.
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O procedimento citado foi desenvolvido posteriormente na EEVF, no qual

inicialmente o professor ministrou os assuntos referentes a poténcia, voltagem e corrente
elétrica, assim como sobre circuitos em série e paralelo. Logo apos foram aplicados os pre-
questionario, verificando o nivel de conhecimento dos alunos, com posterior realizacdo de
atividades experimentais em sala de aula.

No que se refere ao desenvolvimento da atividade, parte dos experimentos foram
levados a EEVF, sendo feita a apresentacdo dos respectivos experimentos, assim como
questionamentos aos discentes sobre os respectivos funcionamentos e conceitos aplicados.
Apos tal procedimento foram aplicados os poOs questionarios, compostos pelas mesmas
assertivas do questionario anterior, visando a verificacdo de alteracfes das concepc¢des apos a

atividade experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicacdo da proposta em questdo foram obtidos resultados de pré e poés-
questionarios, tanto na UFERSA como na EEVF. Os mesmos foram tabelados e graficos foram
gerados para melhores representa-los. Nesse sentido, no intuito de ressaltar os dados mais
significativos, sdo expostas logo abaixo a andlise de 3 questdes analisadas, tanto na educacéao
basica como no ensino superior.

A primeira afirmativa se refere a questdo 2, explanada da seguinte forma:

2 — No circuito da figura abaixo quando o interruptor (i) é fechado o brilho da lampada 1

aumenta.
() Concorda Totalmente () Discorda Totalmente
() Concorda Parcialmente () Discorda Parcialmente
L+ Lo
(e ()
T

A respectiva questdo aborda os conceitos basicos de corrente e tensdo elétrica e tem
como resposta correta: Concordo totalmente. Nessa perspectiva, logo abaixo sdo evidenciados
os gréaficos das respostas dos alunos da UFERSA e da EEVF.
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Grafico 01: Resultados da questdo 2 — Pré e pos questionario na educacao bésica

Questdo 02 - PRE-QUESTIONARIO - Questdo 02 - POS-QUESTIONARIO -
EDUCACAO BASICA EDUCACAO BASICA
80,00% 64,29% 100,00% 78,57%
60,00% 80,00%
40.00% 35,71% 60,00%
) (]
40,00% 21,43%
20,00% 20,00% ]
0,00% 0,00%
ACERTOU ERROU ACERTOU ERROU

Fonte: Acervo da pesquisa

Ao analisarmos o gréafico 01, podemos perceber uma grande diferenga de acertos no que se refere aos
questionarios aplicados antes e depois da atividade experimental, sendo que no pré questionario obtivemos 35,71%
de acertos e no pds-questionario 78,57%. E nitido o expressivo aumento de respostas corretas, correpondendo a
42,86%.

Grafico 02: Resultados da questdo 2 — Pré e pos questionario na educacao superior

Quest&o 02 - PRE-QUESTIONARIO Quest&o 02 - POS-QUESTIONARIO
EDUCAGAO SUPERIOR EDUCACAO SUPERIOR
100,00% 50.00% 60,00% 55,56%
80,00% : 50,00% 44,44%

60,00% 40,00%
30,00%
40,00% 20,00% 20,00%
20,00% - 10,00%
0,00% 0,00%

ACERTOU ERROU ACERTOU ERROU

Fonte: Acervo da pesquisa
Paralelamente, na educacdo superior, analisando os resultados da mesma questdo,
pode-se perceber que inicialmente a porcentagem de acertos foi 20% e posteriormente 44,44%
no pos questionario. Na referida turma também houve aumento significativo, correpondendo a
24,44%.
Nessa perspectiva, outra questédo analisada foi a 7, abordando assuntos relacionados a

disposicgéo de circuitos em série e paralelo, se referindo a seguinte afirmativa:

7 — Na figura abaixo, a lampada 1 brilha mais do que a 4.

() Concorda Totalmente () Discorda Totalmente

() Concorda Parcialmente () Discorda Parcialmente
(83) 33223222
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A mesma tem como resposta certa: Discordo totalmente. Diante disso, os resultados

das andlises dos respondentes pode ser verificada logo abaixo nos gréaficos 03 e 04.

Grafico 03: Resultados da questdo 7 — Pré e pos questionario na educacao basica

Questdo 07 - PRE-QUESTIONARIO Questdo 07 - POS-QUESTIONARIO
EDUCAGAO BASICA EDUCAGAOQ BASICA
0,
100,00% 80,00% 75,00%
78,57%
0,
80,00% 60,00%
60,00%
0,
40,00% 40,00% 25,00%
’ 21,43%
0,00% 0,00%
ACERTOU ERROU ACERTOU ERROU

Diante dos resultados das respostas da questdo 7, foi possivel perceber que no pré-
questionario houve 21,43% de acertos e posteriormente no pos-questionarios, a porcentagem
se elevou para 75%. O respectivo cenario revela um aumento de 53,57%, deixando claro a

influéncia das atividades experimentais na aprendizagem dos conceitos de eletricidade.

Gréfico 04: Resultados da questdo 7 — Pré e pos questionario no ensino superior

Quest&o 07 - PRE-QUESTIONARIO Questdo 07 - POS-QUESTIONARIO
EDUCACAO SUPERIOR EDUCAACAOQ SUPERIOR
0, 0, 0,
60,00% 53,33% 1444 100,00% 82,22%
50,00% R 80,00%
0,
40,00% 60,00%
30,00%
40,00%
20,00% 17,78%
10,00% 20,00% ]
0,00% 0,00%
ACERTOU ERROU ACERTOU ERROU

Fonte: Acervo da pesquisa
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No tocante ao ensino superior, verificou-se que inciialmente os alunos ja conseguiram
acertar quantidade significativa, com valor de 53,33%, todavia ap0s a atividade experimental,
0 respectivo valor aumentou para 82,22%, um valor bem préximo da totalidade.

Por fim, outra questao de bastante relevancia a ser analisada nos dois ambitos foi a de

numero 8, cuja afirmativa é exposta a seguir:

8 — Na figura abaixo, a corrente que passa pelo resistor de 8 ohms é igual & que passa no de 12 ohms.

() Concorda Totalmente () Discorda Totalmente
() Concorda Parcialmente () Discorda Parcialmente
/| /\/V\/\

120

A respectiva assertiva relaciona desde os conceitos basicos de resisténcia, corrente e
voltagem, assim como faz referéncia aos circuitos em serie e paralelo. A mesma tem como
alternativa certa: Concordo totalmente. Sabendo disso, as respostas dos discentes da UFERSA

e da EEVF foram analisados e expostos nos graficos 05 e 06 a seguir:

Grafico 05: Resultados da questdo 8 — Pré e pos questionario na educacao basica

Questdo 08 - PRE-QUESTIONARIO Questdo 08 - POS-QUESTIONARIO
EDUCAGAO BASICA EDUCAGAOQ BASICA
100,00% 100,00%
78,57% 78,57%
80,00% 80,00%
60,00% 60,00%
0, 0,
40,00% 21.43% 40,00% 21.43%
20,00% . 20,00% .
0,00% 0,00%
ACERTOU ERROU ACERTOU ERROU

Fonte: Acervo da pesquisa

Foi perceptivel que na educacdo bésica houve consideravel aumento de questdes

certos, tendo em vista que inicialmente a porcentagem de acertos foi 21,43% e posteriormente,
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apos a realizagdo das atividades expeirmentais foi de 78,57%. A respectiva questdao também

teve resultados relevantes, como expde o grafico 06, a sequir:

Grafico 06: Resultados da questdo 08 — Pré e pds questionario no ensino superior

Questdo 08 - PRE-QUESTIONARIO Questdo 08 - POS-QUESTIONARIO
EDUCACAO SUPERIOR EDUCACAO SUPERIOR
100,00% 80,00%
77,78% 60,00%
80,00% 60,00%
60,00% 40,00%
40,00%
0,
40,00% 22,22%
20.00% 20,00%
0,00% . 0,00%
ACERTOU ERROU ACERTOU ERROU

Fonte: Acervo da pesquisa

Analisando o gréafico 06 é possivel perceber que no pré-questionario o resultado de
acertou foi de 22,22%, ja no pos-questionario o resultado se elevou para 60%, evidenciando um
aumento de 37, 78% de acertos.

Mediante aos resultados mostrados, pode-se observar que as atividades experimentais
foram essenciais na aprendizagem dos conceitos relacionados a fisica, tendo em vista que em
todos os questionamentos houve aumento de acertos apOs a realizacdo das respectivas
atividades. Tal fato se concretiza a partir da premissa de que a atividade experimental torna as
aulas mais interessantes e consequentemente 0s alunos conseguem se envolver em maior grau,

assim como fixar melhor os conte(idos.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo das evidenciacdes feitas durante o trabalho, é possivel auferir que 0s processos
de ensinoaprendizagem muitas vezes sofrem com metodologias inadequadas e que néo
beneficiam o aprendizado dos discentes. Nesse sentido, as atividades experimentais surgiram
como ferramenta essencial no desenvolvimento da educacéo, mais especificamente na fisica,
foco do presente estudo.

Evidencia-se que as atividades experimentais tornam as aulas mais dinamicas,

participativas e promovem maior facilidade para ensinar, assim para aprender. Tais conceitos

foram retratados e ilustrados na presente pesquisa, na qual foi possivel perceber o avanco dos
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discentes da UFERSA e da EEVF ao responder questionamentos referentes aos conceitos

basicos de fisica. Evidenciou-se que em todas as andlises o numero de acertos aos
questionamentos foi superior ao inicial (antes de desenvolver a atividade experimental), o que

demonstra a essencialidade das atividades experimentais na educacdo basica e no ensino

superior.
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