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RESUMO

O ensino de Biologia € rodeado por entraves que colocam os estudantes a todo 0 momento em
situacOes de aprendizagens que exigem uma compreensao contextualizada, como 0s pressupostos que
rodeiam o ensino da genética. Com isso, os livros didaticos, instrumentos de ensino utilizados por
professores e alunos, precisam estar de acordo com essas necessidades, de forma que contribua com o
desenvolvimento da constru¢do dos conhecimentos sobre a genética. Dessa forma, o presente estudo
tem como objetivo identificar a abordagem referente as leis de Mendel exposta nos livros didaticos de
Biologia que estéo sendo utilizados pelas institui¢des da educagéo bésica que ofertam ensino médio na
cidade de Lagarto/SE. Metodologicamente foi utilizada uma ficha de avaliagdo adaptada com os
critérios estabelecidos por Lopes e Vasconcelos (2012), que foram divididos em dois grupos: contetido
tedrico e recursos visuais. Os resultados apontaram que algumas obras que foram aprovadas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico 2018 tratam o assunto referente as leis de Mendel de forma
superficial, apresentando distorgdes na explanagdo dos conhecimentos cientificos, além de mostrar
ainda a necessidade de uma melhor adequacdo dos recursos visuais, de forma a promover uma
eficiente contextualizacdo e conexd@o desta com os contetdos teoricos, que estdo sendo desenvolvidos
no decorrer do livro didatico.

Palavras-chave: Leis de Mendel, Ensino de Biologia, Livros didaticos.

INTRODUCAO

No Ensino de Biologia, os estudantes sdo desafiados a todo instante a compreender
conteddos que estdo inseridos no seu cotidiano e que estdo presentes nos diversos espacos,
formais, ndo formais e informais de ensino (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009). O
Plano Nacional do Livro didatico (PNLD) ressalta que os livros didaticos de Biologia
precisam estar atualizados com relacéo aos assuntos e procedimentos adotados, abordando os
conhecimentos nas ciéncias e as orientacdes curriculares elaboradas nos documentos oficiais
(BRASIL, 2006).

Os aspectos relacionados a producdo, utilizacdo, escolha e avaliacdo dos livros

didaticos integram uma rede complexa de agentes, perpassando por um grande mercado de
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consumo, direcionados para um Unico proposito: a melhoria da qualidade de ensino. Todo

esse processo requer dos profissionais em educagdo muito mais que a observacdo de aspectos
visuais, conteudo e atividades propostas (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003).

A partir disso, 0os conhecimentos sobre a natureza bioldgica cada vez mais tem sido o
centro de debates criticos sobre a sociedade que esta sendo construida e seré deixada para as
geragdes futuras. Sendo assim, faz-se necessario que a elaboracéo dos curriculos e producao
de materiais didaticos seja capaz de contribuir nesse processo de ensino e aprendizagem,
sendo o livro didatico um poderoso aliado nas propostas curriculares que serdo desenvolvidas
na sala de aula pelos professores e alunos (BRASIL, 2018).

Dessa forma, 0 presente estudo consiste em uma caracterizagdo do tema “As leis de
Mendel” nos livros didaticos de Biologia para o ensino médio, aprovados pelo PNLEM/2018
e que foram adotados pelas escolas publicas que ofertam o ensino médio no municipio de
Lagarto no estado de Sergipe, através da analise de alguns critérios estabelecidos por Lopes e
Vasconcelos (2012) e que foram adaptados para a presente pesquisa.

Isto posto, indagou-se: Como as leis de Mendel estdo sendo abordadas em livros
didaticos no ensino de Biologia aprovados pelo PNLEM/2018 que foram adotadas pelas
escolas publicas estaduais e federais do municipio de Lagarto/SE? E De que forma os
recursos visuais satisfazem a explanacao do tema as leis de Mendel?

Para responder as questdes, este trabalho tem como objetivo identificar a abordagem
referente as leis de Mendel expostas nos livros didaticos de Biologia que estdo sendo
utilizados pelas instituicbes da educacdo basica que ofertam ensino médio na cidade de
Lagarto/SE.

Na sequéncia serdo apresentados os caminhos metodolégicos, os resultados e
discussao, além das consideracgdes finais, onde serdo respondidas as indagacGes da pesquisa e

feitas algumas sugestdes.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada na disciplina “O livro didatico no ensino de ciéncias e
matematica” do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematicay/NPGECIMA da Universidade Federal de Sergipe/UFS. Para analise dos livros

didaticos foi utilizado a ficha de avaliacdo proposta por Lopes e Vasconcelos (2012) para

analisar o contetdo de filogenia, sendo adaptada de acordo com as caracteristicas do presente
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trabalho. Os critérios estabelecidos foram divididos em dois grupos: conteudo tedrico e

recursos visuais.

No Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM 2018) foram
aprovadas dez colegdes na disciplina de Biologia, destas foram escolhidas quatro colecGes
para serem analisadas na presente pesquisa, as que estdo sendo utilizadas nas cinco escolas da
rede publica estadual e no instituto federal, que ofertam ensino médio no municipio de
Lagarto no estado de Sergipe. A trajetdria metodoldgica foi dividida em trés etapas: (1)
identificacdo dos livros didaticos utilizados pelas escolas; (2) busca pelas colec¢des utilizadas e
(3) analise dos livros didaticos encontrados.

Na primeira etapa foi realizado um levantamento no site Sistema do Material Didatico
(SIMAD) mantido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), baseado
em parametros de pesquisa (ano, unidade federativa e municipio), com o propdsito de
identificar quais colecdes foram escolhidas pelas instituicdes de ensino médio no municipio
de Lagarto. Foram identificadas quatro cole¢des (Quadro 1). Na segunda etapa iniciou-se 0
processo de busca pelas obras selecionadas, que foram encontradas mediante a solicitacdo a
professores que trabalhavam em escolas da rede publica do estado, que receberam o material
referente a todas as colecdes para analise e escolha. Dessa forma, ndo foi necessario ida até as

escolas mencionadas.

Quadro 1: Informag0es sobre as cole¢bes que foram selecionadas para a caracterizagdo no presente

estudo.
Cddigo Colecéo Autores(as) Instituicdo de ensino | Localizagdo
adotada
0022P18113 | Biologia Fernando Colégio Estadual Luiz | Rural
Hoje Gewandsznajder Alves de Oliveira
Sérgio Linhares Colégio Estadual Prof | Urbana
Helena Pacca Abelardo Romero
Dantas
0109P18113 | Bio Sérgio Rosso Colégio Estadual | Rural
Sénia Lopes Monsenhor Juarez
Santos Prata
0208P18113 | Biologia Vivian L. | Colégio Estadual | Rural
Mendonca Professora Maria das
Gracas Azevedo Melo
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0196P18113 | Biologia Gilberto Rodrigues | Colégio Estadual Silvio | Urbana
Moderna - | Martho Romero
Amabis & | Jose Mariano Instituto  Federal de | Rural
Martho Amabis .
Sergipe

Fonte: As autoras, com informac®es retiradas do site SIMAD.

Na terceira etapa, apds o preenchimento das fichas com os critérios estabelecidos foi
realizada uma leitura minuciosa dos aspectos apresentados. Com isso, o0s resultados foram
divididos em duas unidades de registro (UR), conforme indicado por Bardin (2011) em seu
livro Anélise de Contetdo. As URs foram separadas de acordo com os trés grupos de critérios
estabelecidos na ficha de avaliacdo, sdo elas: (a) conteudo tedrico e (b) recursos visuais. Para
melhor andlise dos resultados apresentados os livros foram codificados com letras e nimeros,

assim estabelecidos: B1 — Biologia Hoje, B2 - Bio, B3 - Biologia e B4 — Biologia moderna.

DESENVOLVIMENTO

O livro didatico é a principal fonte de informacédo historico-cientifico utilizado pelos
professores e alunos nas salas de aula do Brasil, esse assume a funcdo de materializar os
saberes relativos a uma determinada area de ensino em consequéncia de sua série e nivel de
abordagem, além de funcionar como uma ferramenta que norteiam as diretrizes pedagdgicas
nas instituicdes de ensino. Seu potencial é tdo importante, que frequentemente tem sido um
elemento que norteia 0 processo de ensino e aprendizagem, sendo, em muitos casos 0 Unico
material de apoio disponivel para professores e alunos (LOPES; VASCONCELOS, 2012).

Segundo Selles e Ferreira (2004) o livro didatico no ambiente escolar é composto por
uma tripla dimenséo pedagogica, 0 que retratam o curriculo, a acdo didatica e a formacédo de
professores. Na dimensdo curricular, os livros reproduzem as intengbes tanto dos campos
educacionais quanto dos discursos do campo cientifico, além de formalizar o propdsito das
comunidades disciplinares e das autoridades educacionais presentes nos livros escolhidos para
a Educacédo Baésica. Ja na dimensdo didatica, os docentes encontram nos livros uma proposta
pedagogica que ira influenciar o modo de decisdo da sua acdo docente. E por fim, na
dimensdo relacionada com a formacgdo de professores, que mostra os livros didaticos como
instrumentos que servem como um material de apoio para a preparacdo das aulas (SELLES;
FERREIRA, 2004).
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Os professores tornam o conhecimento cientifico que vem exposto nos livros didaticos

como um padrdo a que se deve seguir para ensinar aos alunos os contetdos, pois muitas vezes
os docentes ndo dispdem de outros instrumentos para conduzir suas aulas de forma a atender
as necessidades impostas, sendo o livro didatico a unica ferramenta disponivel para alunos e
professores no ambito escolar (MASSABNI; ARRUDA, 2000; CASAGRANDE, 2006).

Com o intuito de contornar parte dos problemas educacionais, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2002) propuseram reformas para inserir uma
visdo mais atualizada nos conteudos didaticos no ensino de Biologia, tendo como
direcionamento abordar temas relacionados as novas descobertas oriundas de avancos
cientificos e tecnoldgicos (CARDOSO-SILVA; OLIVEIRA, 2013), como por exemplo, a
contextualizacdo dos conteudos que remetem ao ensino de genética.

Os conteudos relacionados a genética devem ser estudados com a finalidade de
discutir seus pressupostos, seus limites e a contextualizacdo que os inserem, de modo a
conceder o entendimento histérico da producdo cientifica e possibilitar a compreensdo da
transmissdo de caracteristicas, assim como, também s3o abordados conteidos mais
especificos dentro da genética (BRASIL, 2002).

Durante o ano de 2005, o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM), um desdobramento do PNLD, comecou a avaliar as obras que seriam direcionadas
para o ensino de Biologia na educacdo basica (DALAPICOLLA; SILVA; GARCIA, 2015). O
propdsito desse programa € tornar universal a aquisicdo e distribuicdo dos livros didaticos
para todos os estudantes de nivel médio nas escolas publicas do Brasil. Esses livros devem ser
adquiridos mediante a escolha dos professores de acordo com as necessidades dos alunos,
considerando os contextos educacionais no qual a instituicdo de ensino esta inserida (EL-
HANI; ROQUE; ROCHA, 2011).

O guia do PNLEM (2018) enfatiza que as obras escolhidas possuem diferencas nas
perspectivas pedagogicas e enfoques metodologicos e que esses fatores ndo interferem na
qualidade das obras. Com o objetivo de reconhecer suas especificidades o PNLEM (2018),
traz pontos que podem ser diversificados nas colecGes aprovadas, sendo estes, as formas pelas
quais os livros promovem dialogos com a diversidade cultural, bem como a énfase dada a
cada elemento que compde o projeto grafico, como organizagdo dos textos, inser¢do das
imagens e boxes que fazem parte das obras e entre outros aspectos (BRASIL, 2018).

As ilustracBes sdo recursos importantes para a comunicagdo dos fatos cientificos, além

de promover uma demonstracdo visual dos conceitos abordados, contribuindo para uma
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melhor visualizagdo dos textos historicos-cientificos. As imagens desempenharem um papel

fundamental na contextualizacdo do conteudo tedrico, ou seja, a conceitualizacdo com
aspectos visuais, evidenciando uma eficiente compreensdo do processo de ensino e
aprendizagem (MARTINS; GOUVEA; PICCINNI, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a caracterizacdo das obras analisadas atraves da ficha de critérios, os resultados
foram esquematizados através de uma minuciosa leitura e observacgdes realizadas acerca do
contetdo tedrico e recursos visuais. Todas as informacGes visualizadas foram anotadas nas
fichas de critérios separadas para cada livro didatico. Os dados encontrados foram agrupados

em quadros que serdo expostos e discutidos.

Conteddo teorico

Com relacéo ao nivel de abordagem e clareza do contetido teérico nos livros utilizados
nesta pesquisa (quadro 2) foi possivel verificar que os livros B3 e B4 apresentaram uma
abordagem mediana, pois esses retratam os contetidos de modo superficial, ndo havendo um
aprofundamento adequado para o nivel de aprendizagem dos alunos. Ja& com rela¢do ao nivel
de clareza os livros B2 e B4 mostram-se regulares, porque trazem termos desconhecidos e que
ndo sdo apresentados para 0s estudantes de forma prévia, além de ndo conter setas
explicativas para um melhor entedimento do assunto que sera abordado, dificultando assim o
processo de aprendizagem dos alunos.

Quadro 2: Aspectos relacionados ao conteldo tedrico analisado nos livros didaticos de Biologia.

Livros | Abordagem | Clareza | Coeréncia | Contextualizacéo
Bl Bom Muito Bom | Bom Bom

B2 Bom Regular Bom Bom

B3 Regular Bom Regular Insatisfatorio

B4 Regular Regular Regular Insatisfatorio

Fonte: As autoras.

O guia do PNLD 2018 ressalta alguns critérios de avaliagdo especificos para a area de
Ciéncias da Natureza que envolve o conteddo tedrico exposto nos livros didaticos aprovados
pelo guia, sendo um deles, a apresentacdo de abordagens integradas dos contetdos e das
atividades propostas, ressaltando a importancia de articulacdo em diferentes linguagens e
forma de expressdo (BRASIL, 2018).
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Ometto-Nascimento et al (2001) reconhece que houve um aumento signficativo nos

conhecimentos na &rea da génetica, com 0s avancos tecnoldgicos que contribuiram para o
desenvolvimento da biologia molecular. No entanto os conteddos abordados nos livros
didaticos, nas ultimas décadas, ndo sofreram tantas alteracdes, tendo ocorrido apenas um
investimento no aperfeicoamento dos recursos visuais e adi¢do de exercicios voltados para
provas de vestibulares.

Ainda a respeito dos aspectos analisados no critério de conteudo teorico, observou-se
o grau de coeréncia entre as informagdes veiculadas e a contextualizagdo do tema “As leis de
Mendel” com a Historia da Ciéncia (quadro 2). Os livros B3 e B4 foram classificados como
regular no que diz respeito a coeréncia, pois ndo trazem um aprofundamento nos termos
estudados, 0 que acaba por comprometer o processo de construcdo dos conhecimentos sobre o
tema estudado, isso pode ser remetido ao fato da condensacao dos conteidos para que se haja
tempo habil de conclusdo destes antes de provas de vestibulares e/ou exame nacional do
ensino médio (ENEM).

Os conhecimentos sobre genética exigem dos alunos abordagens prévias em diversas
areas, como por exemplo, a citologia, que esta intimamente ligada com os conceitos que serdo
estudados nessa tematica. Por isso € necessario que esses conhecimentos prévios sejam
interligados de maneira contextualizada e coerente na abordagem (FABRICIO et al, 2006).

Cardoso-Silva e Oliveira (2013), ao analisar o estudo da biodiversidade em livros
didaticos, constataram que a abordagem superficial implica diretamente no desenvolvimento
de individuos com postura critica, que sejam capazes de dialogar com o0s conhecimentos
cientificos que estdo impostos pelos critérios dos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM). Com isso, pode-se perceber que a abordagem coerente no contetido
dos livros didaticos sdo aspectos que estdo sendo identificados em outras tematicas que estdo
imersas no ensino de Biologia.

A conexdo entre 0s conceitos devem ser abordados com cautela, porque uma distor¢ao
nesses termos pode promover uma compreensdo inadequada no que diz respeito a
hereditariedade, que norteia todos os fundamentos relacionados ao estudo da genética.
Abordar as leis de Mendel e suas derivacdes, comos os padrdes de herangca quantitativa,
heranga ligada ao sexo, alelos multiplos e entre outros requer um trabalho associado com
outras areas do conhecimento, como bioquimica e nog¢des de probabilidade (BRASIL,2002).

Acerca da contextualizagdo com a historia das Ciéncias, os livros B3 e B4 foram

caracterizados como insatisfatorios, porque aborda a génetica como sendo iniciado por
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Mendel, o que ndo condiz com a historia das Ciéncias. Os livros B1 e B2 trazem uma

contextualizagdo com as pesquisas produzidas anteriormente as descobertas realizadas por
Mendel através do trabalho com ervilhas, como também exploram termos como a teoria da
pangénese e epigénese, 0 B1 ainda aborda conceitos relacionados com a heranca misturada e
pré-formacdo e o B2 evidencia a explancdo termos chaves que sdo importantes para o
entendimento da génetica, como por exemplo, material genético, o que sdo genes e 0S
mecanismos de heranca.

O PNLD 2018 enfatiza que todas as colecdes aprovadas se diferenciam por darem um
papel de destaque a historia da Ciéncia na produgdo dos conhecimentos bioldgicos, além de
promover um avango na abordagem contextualizada de uma Biologia historicamente
contextualizada, sendo indicada a escolha de obras que sejam capazes de problematizar o
processo de construcdo desses conhecimentos cientificos a partir da historia das Ciéncias
(BRASIL, 2018).

Entretanto, pode-se observar que essa veiculagdo com a histdria das Ciéncias ndo tem
sido abordada de maneira eficiente em alguns dos livros didaticos que foram aprovados pelos
PNLD.

Recursos visuais

A presenca e qualidade das imagens e a insercdo das ilustrages ao longo do texto
foram descritas conforme estd explanado no quadro 3. Os livros didaticos B1, B2 e B3
apresentaram uma qualidade que variava de bom para muito bom, pois traziam imagens
nitidas, com exemplificacdes dos passos feitos por Mendel no experimento com as ervilhas,
além de estarem retratadas em uma escala adequada. J& o livro B4 foi classificado como
insatisfatdrio, porque trouxe poucas imagens e exemplos de cruzamentos durante a
experimentacao realizada por Mendel.

Quadro 3: Aspectos relacionados aos recursos visuais analisados nos livros didaticos de Biologia.

Livros | Qualidade Insercéo das Contextualizacdo | Veracidade
ilustracoes

Bl Bom Bom Bom Bom

B2 Bom Muito bom Muito bom Muito bom

B3 Muito bom | Bom Muito bom Bom

B4 Insatisfatorio | Regular Insatisfatorio Bom

Fonte: As autoras.
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A localizacdo das imagens no decorrer do texto foi caracterizada pelo aspecto inser¢ao

das ilustracBes e o grau de relacdo entre a imagem e contetdo abordado (quadro 3). Apenas 0
livro B4 foi diagnosticado como regular, pois trazia uma relacdo insuficientes aos
pressupostos dos conteldos tedricos e continha poucas imagens que pudessem ser
relacionadas. As demais obras foram classificadas como bom e muito bom, porque traziam
ilustracdes coerentes e bem relacionadas com os textos.

Belmiro (2000) enfatiza que a utilizacdo das imagens em diferentes situacbes no
ambito educacional e nos materiais produzidos para serem utlilizados nesse espago, como por
exemplo, os livros didaticos possui um papel de destaque nos projetos pedagdgicos escolares,
pois é frequente o uso das imagens para evidenciar pontos da sua contextualizacdo socio-
historica dentro das politicas educacionais.

A possibilidade de contextualizacdo dos elementos visuais pelo aluno e a veracidade
da informacdo veiculada nas imagens (quadro 3) também foram analisadas dentro desse
critério. Os livros B1, B2 e B3 foram avaliados como bom e muito, respectivamente, pois 0s
recursos visuais permitem uma aprendizagem contextualizada com a realidade dos alunos, ja a
obra B4 foi classificada como insatisfatdria, por conter imagens reduzidas em tamanho e
guantidade. Com relacdo a veracidade demonstrada na imagem todas as obras tiveram uma
classificacdo que variava de bom para muito bom.

A contextualizagdo das imagens se relaciona com o0s aspectos visualizados no
cotidiano, que fazem referéncia as aplicacBes tecnoldgicas, aos impactos sociais das
producdes cientificas e as possibilidades de representar historicamente o desenvolvimento dos
conhecimentos em questdo. Isso siginifica que as imagens contextualizadas tém a funcgéo de
transcender um carater meramente conteudista ou informativo que enfatiza apenas a visdo
conceitual em detrimento de suas relagdes sociais (MARTINS et al, 2003).

Silva et al (2006) corrobora que a ideia de que os estudantes tém a capacidade de ler
imagens de formas distintas e que é necessario conhecer essas leituras para intervir em sua
producéo, se for levado em consideracdo que o aluno é um participante ativo na construgédo do
conhecimento escolar. Entretanto, as leituras produzidas pelos alunos sobre a imagens podem
revelar dificuldades na conceitualizacdo do ponto de vista cientifico, barreiras
epistemoldgicas ou suas ideias alternativas relacionadas a producéo cientifica (SILVA et al,
2006).

CONSIDERACOES FINAIS
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Dessa forma, o presente estudo trouxe as seguintes probleméticas: Como as leis de
Mendel estdo sendo abordadas em livros didaticos no ensino de Biologia aprovados pelo
PNLEM/2018 que foram adotadas pelas escolas publicas estaduais e federais do municipio de
Lagarto/SE? E De que forma os recursos visuais satisfazem a explanagdo do tema as leis de
Mendel?

Com os resultados foi possivel observar que algumas obras que foram aprovadas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico tratam o assunto referente as leis de Mendel de forma
superficial, pois desconsidera aspectos importantes para veiculacdo das informacdes, o que
acaba comprometendo o processo de construcdo de saberes dos estudantes e consequentes
distorcdes na visao dada ao conhecimento cientifico.

O estudo mostra a necessidade de uma melhor adequagdo dos recursos visuais, de
forma a promover uma eficiente contextualizacdo e conexdo destas com os conteudos
tedricos, que estdo sendo desenvolvidos no decorrer do livro didatico. Além de uma
diagramacéo das imagens que valorize o processo de entendimento dos conceitos e esquemas
gue remetem a explicacdo dos mecanismos propostos por Gregor Mendel no desenvolvimento
dos pressupostos genéticos.

Diante dos resultados acima mencionados é possivel perceber que os livros didaticos
analisados, com relacdo a abordagem do contetdo relacionado as leis de Mendel, sdo
satisfatorios, porém com ressalvas para algumas obras, que trazem algumas distor¢bes na
colocacdo dos conceitos e ilustracbes. Em vista disso, faz-se necessario que seja dada uma
maior atencdo para a avaliacdo dos livros didaticos com relacdo as abordagens teéricas e

visuais.
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