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ESTUDO FITOQUIMICO DO EXTRATO DAS FOLHAS DE Solanum
campaniforme (SOLANACEAE)
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RESUMO

Este trabalho descreve o estudo fitoquimico de Solanum campaniforme Roem. & Schult,
planta pertencente a familia Solanaceae visando o isolamento de seus metabdlitos secundarios e
avaliacdo da atividade anti-inflamatoria, contribuindo assim, com o conhecimento quimico e
farmacolégico da referida espécie. A investigacdo quimica do extrato das folhas da espécie citada
acima, através de métodos cromatograficos, resultou em uma mistura contendo dois alcaloides
esteroidais: 22a,23a-epoxi-solanida-1,4-dien-3-ona (Sc-01), 22a,23a-epoxi-solanida-1,4,9-trien-3-ona
(Sc-02) e o isolamento de 3,9p-dihidroxi-22p, 23B-epoxi-9,10-secosolanida-1,3,5(10)-trieno (Sc-03).
As substancias isoladas tiveram suas estruturas identificadas por comparacdo com dados descritos na
literatura. O extrato de S. Campaniforme foi submetido a testes com atividade antiinflamatéria frente a
Edema de orelha induzido por 6leo de croton e por acetato de forbol miristico (PMA) e apresentou
teste positivo, reduzindo significativamente o edema.

Palavras-chave: Solanaceae, Solanum campaniforme, Atividade antiinflamatoria, alcaloides
esteroidais.

INTRODUCAO

As plantas medicinais sdo utilizadas ha muito tempo pelo homem, 0s nossos
antepassados utilizam-se delas e vao passando a tradicdo de geracdo em geracdo. Esse uso da-
se devido a acdo que essas plantas tém na cura e tratamento de algumas doencas, mostrando
assim o potencial que as mesmas possuem.

As plantas originam uma série de metabdlitos especiais, como esteroides, terpenoides,
alcaloides, Oleos essenciais, dentre outros, que apresentam diversas funcdes e aplicacdes,
sendo assim de suma importancia em areas como a agricultura e a medicina (CRUZ et al.,
2019).

O género Solanum € considerado um dos maiores e complexos géneros da familia
Solanaceae, sendo assim um dos mais representativos da mesma. No Brasil 0 género esta bem

representado com cerca de 350 espécies distribuidas de norte a sul em diversas regides
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fitotogeograficas. Muitas espécies de Solanum, geralmente sdo conhecidas como jurubebas, a

palavra que se refere aos espinhos encontrados nas hastes de vérias espécies, e sdo bastante
utilizados na medicina tradicional (KAUNDA, 2019), especialmente no tratamento de
doencas da pele ou doencas relacionadas ao figado e baco (LORENZI & MATOS, 2008),
também como diurético, anti-inflamatério, calmante, antiespasmaédico e antiepilético, além de
terem sido relatadas para o tratamento antiofidico (LOC & KIET, 2011).

O género Solanum é bastante conhecido por apresentar um alto nimero de alcaloides
esteroidais, a solasonina e a solamargina sdo heterosideos alcaldidicos, chamados
glicoalcaloides, que sdo encontrados em um numero bastante significativo de espécies deste
género (MIRANDA, 2010).

Métodos cromatograficos sdo bastante utilizados para o isolamento de constituintes
quimicos de extratos de plantas como utilizados nesse trabalho. Quando isolados muitos
compostos sdo submetidos a testes para analisar atividades bioldgicas que podem ser
identificadas em testes in vitro com animais, geralmente camundongos.

Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo realizar o estudo fitoquimico da
espécie S. campaniforme com vista ao isolamento de seus metabdlitos secundarios e avaliacao
da atividade antiinflamatéria, contribuindo assim, com o conhecimento quimico e

farmacoldgico da referida espécie.

METODOLOGIA

Particéo liquido-liquido da fracdo n-butandlico

O extrato n-butandlico (40,0 g) obtido das folhas de Solanum campaniforme foi
solubilizado em uma mistura de MeOH/H,O 30%. Em seguida foi submetida a particdo
liquido-liquido, utilizando-se como solvente de extracdo o Acetato de etila (5 x 50 mL)

resultando na fracdo acetato de etila 5,08 g.

Fracionamento da fracdo acetato de etila de Solanum campaniforme

A fracdo acetato de etila (5,08 g) foi misturado a 10,55 g de silica em gel e sumetida a

cromatografia em coluna com 54,33 g de silica em gel. Os solventes utilizados como eluente

foram hexano, acetato de etila e metanol, aumentando gradativamente a polaridade.

Resultando em 25 fragcbes de aproximadamente 25 mL, as fracGes reunidas totalié%r)a?[gzg —_—
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subfracOes apos andlise por cromatografia de camada delgada analitica (tabela 1), utilizando-

se como reveladores: reagente de Dragendorff, vanilina e iodo. A subfracdo 10-16 foi
escolhida para ser submetida a cromatografia em coluna por apresentar presenca de alcal6ides
mediante seu teste positivo frente ao reagente de Dragendorff.

Tabela 1 — Dados referentes ao fracionamento cromatografico do extrato

Eluente Volume Fracoes Fracbes  Massa Rendimento
(mL) coletadas reunidas (g) (%)

Hexano/AcOEt 80% 100 1-4 1-2 0,04

AcOEt 100% 100 5-8 3-7 0,48

AcOEt/ MeOH 20% 100 9-12 8-9 0,04

AcOEt/ MeOH 40% 100 13-16 10-16 3,48

AcOEt/ MeOH 60% 100 17-20 17-19 0,27

AcOEt/ MeOH 80% 100 21-24 20-22 0,29

MeOH 100% 50 25 23-25 0,17

Total 4,77 93,89

Fonte: Elaboragdo propria (2019)
Fracionamento da subfracéo 10-16

A fracdo 10-16 (3,48 g), a qual apresentou teste positivo frente ao reagente de
Dragendorff, foi misturada a 9,44 g de silica e recromatografada sob 49,54 g de silica em
coluna. Os solventes utilizados como eluente foram hexano, acetato de etila e metanol,
aumentando gradativamente a polaridade. As fracbes obtidas (69 fracbes com
aproximadamente 10 mL) foram reunidas em 8 subfracdes apos analise por cromatografia em
camada delgada analitica, usando como reveladores: reagente de Dragendorff para deteccéo
da presenca de alcaldides e vanilina para detectar a presenca de demais compostos (Tabela 2).
A subfracdo 43-69 foi escolhida para purificacdo mediante ao teste positivo em relacdo ao

reagente de Dragendorff indicando a presenca de possiveis alcaldides.

Tabela 2 — Dados referentes ao fracionamento cromatografico da subfracdo 10-16

Eluente Volume Fracdes Fracbes  Massa Rendimento
(mL) coletadas reunidas (g) (%)

Hexano/AcOEt 90% 100 1-10 1-9 0,03

AcOEt 100% 100 11-21 10-16 0,04

AcOEt/ MeOH 10% 100 22-32 17-27 0,12

AcOEt/ MeOH 20% 100 33-42 28-30 0,02

AcOEt/ MeOH 30% 100 43-51 31-35 0,11

AcOEt/ MeOH 40% 100 52-58 36-42 0,26

AcOEt/ MeOH 60% 100 59-68 43-69 2,14

MeOH 100% 50 69

Total 2,78 79,88

Fonte: Elaboracéo prépria (2019)
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A subfracdo 43-69 (2,14 g) foi escohida mediante apresentarem semelhanca na analise
por cromatografia em camada delgada analitica, no qual foram dissolvidas em Metanol e
submetidas a cromatografia em coluna, onde os solventes utilizados como eluente foram
diclorometano e metanol, aumentando gradativamente sua polaridade, no qual resultou em 80
fragbes com aproximadamente 10 mL cada. As fracdes foram monitoradas por cromatografia
em camada delgada analitica, utilizando como revelador o reagente de Dragendorff, onde
reuniu-se as fracdes e a subfracdo 49-60 (367 mg) forneceu uma mistura contendo os
compostos denominados Sc-01 e Sc-02. A subfracdo 63-68 (0,45 g) foi recromatografada e a

subfracdo 31-45 (150 mg) mostrou-se isolada e a mesma foi denominada Sc-03 .

Avaliacdo da atividade anti-inflamatoria do extrato de S. campaniforme

O extrato de Solanum campaniforme foi submetido a testes para avaliacdo da atividade
anti-inflamatoria frente a Edema de orelha induzido por 6leo de créton e por acetato de forbol
miristico (PMA) em camundongos, no Laboratorio de Etnofarmacologia Aplicada, do
Departamento de Antibiotico, da Universidade Federal de Pernambuco, sob a coordenacdo do

Prof. Dr. Rafael Matos Ximenes.

DESENVOLVIMENTO

Consideracoes sobre Solanum campaniforme

O género Solanum é o maior e mais complexo género da familia Solanaceae (SILVA
et al.,, 2003). Apresentam-se como plantas invasoras, ocupando os mais diversos tipos de
ambientes, desde lavouras e terrenos baldios a margens de rodovias (BARBOSA et al., 2017).
As plantas desse género destacam-se pela capacidade de biossintetizar alcaloides esteroidais
livres ou na forma de heterosideos, no qual despertam interesse terapéutico devido a
apresentarem um vasto leque de ativididades biologicas como citotdxica, anti-cancer,
antiinflamatoria, entre outras (PINTO et al., 2011).

Solanum campaniforme (Figura 1) é conhecido popularmente como "jurubeba brava",
podendo ser encontrada em todas as regides brasileiras, sendo no Nordeste, distribuido nos
estados do Maranhdo, Ceard, Paraiba e Pernambuco (STEHMANN et al., 2010). A mesma do

reino Plantae, pertencente a familia Solanaceae do género Solanum L. é uma planta da espécie

Solanum campaniforme Roem. & Schult.
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Figura 1 — S. campaniforme no seu habitat natural

N

A quimica do género Solanum

Os alcaloides estereoidais livres ou glicosilados séo representativos da classe de maior
substancias quimicas presentes no género Solanum (TORRES, 2011). Estes compostos
formam uma grande classe de substancias heterogéneas naturais que, normalmente,
apresentam em sua estrutura quimica um ou mais atomos de nitrogénio, além do carbono e
hidrogénio. Na maioria dos casos o atomo de nitrogénio forma parte de um anel heterociclico
que pode ser aromatico ou ndo, sendo em sua grande maioria compostos oxigenados (SENA
et al., 2019).

Os alcaloides séo essencialmente semelhantes nitrogenados das saponinas esteraides,
mas podem existir na forma de isdmeros, representados pela solasodina e a tomatidina
observados na figura 2 abaixo, que sdo alcaloides comumente isolados de espécies de

Solanum.

Figura 2 — Estruturas da solasodina e da somatidina

HO
Solasodina Tomatidina
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Ocorréncia de alcaloides esteroidais no género Solanum

A ocorréncia de alcaloides esteroidais no género Solanum é bastante perceptivel

quando revisados os dados presentes na literatura, observa-se um grande numero desses

constituintes quimicos isolados e, geralmente, apresentam algum tipo de atividade bioldgica,

0 que leva a importancia de estudos com plantas deste género.

Os alcaloides esteroidais encontrados no género Solanum pode ocorrer na forma livre

ou glicolisados, no qual sdo conhecidos como glicoalcaldides (compostos que possuem

acucares ligados em sua estrutura). A maioria das agliconas encontradas sdo pertencente a

classe dos espirosolanos e dos solanidanos. Na tabela 3 podemos visualizar as estruturas de

alguns alcaloides esteroidais como a solasodina e um glicoalcaléide como a solasonina,

isolados por meio de estudos com plantas do género Solanum.

Tabela 3 — Estruturas de alguns alcaldides esteroidais encontrados no género Solanum

Estrutura Espécie Referéncia
S. paludosum CRUZ et al., 2019
S. khasianum ROSANGKIMA et
al., 2015
o S. torvum CHRISTI et al, 2018
Solasodina
S. erianthum CHEN et al., 2013

D-gactose

D-gtose L-ramose

Solasonina

S. lycocarpum

CLEMENTINO et al.,
2018
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S. americanum  CORREA, 2015

HO'

Leptinidina

Fonte: Elaboragéo propria (2019)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato n-butanol das folhas de Solanum Campaniforme foi submetido a
fracionamento cromatografico resultando na semipurificacdo de trés compostos Sc-01 e Sc-02
(367 mg) e Sc-03 (150 mg).

As estruturas destas substancias foram identificadas por comparagdo com os dados
previamente descritos na literatura (TORRES et al., 2011), como sendo 22a,230-epoxi-
solanida-1,4-dien-3-ona  denominada Sc-01, 22a,23a-epoxi-solanida-1,4,9-trien-3-ona
codificada como Sc-02, e 3,9B-dihidroxi-22p, 23p-epoxi-9,10-secosolanida-1,3,5(10)-trieno
denominada Sc-03 (Figura 4).

Figura 4 — Estruturas dos alcaloides estereoidais isolados

19

OH

Sc-01 Sc-02 Sc-03

A analise comparativa entre as duas estruturas da SC-01 e SC-02 percebeu-se uma
diferenca nos carbonos C9 e C11 das estruturas, evidenciando que a diferenca entre as duas é
a presenca de uma ligacdo dupla trisubstituida adicional na SC-02, o que dificultou a

purificacdo dessas substancias por cromatografia classica.

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
Www.conapesc.com.br




CONGRESSO
NACIONALde
PESQUISA e ENSINO

emCIENCIAS

~ CONAPESC

O extrato de S. campaniforme, exibiu atividade anti-inflamatorio uma vez que reduziu

0 edema e isso é indicativo que as substancias isoladas podem apresentar potencial
antiinflamatdrio. Esses resultados corroboram com o estudo de Okokon et al., (2016)
realizado com o extrato bruto das folhas de Solanum anomalum que mostrou a atividade
antiinflamatoria através de diferentes modelos de inflamac&o (carragenina, albumina de ovo e
edema de orelha induzido por xileno) em camundongos, e confirmam o uso de plantas do

género Solanum na medicina tradicional para o tratamento de doencas inflamatérias

CONSIDERAGCOES FINAIS

No estudo quimico do extrato das folhas de S. Campaniforme foram identificados, por
meio de comparacdo com os dados prescritos na literatura, trés sdo alcaloides esteroidais de
esqueleto solanidano, cujas a estruturas foram estabelecidas como: 22a,23a-epoxi-solanida-
1,4-dien-3-ona (Sc-01), 22a,23a-epoxi-solanida-1,4,9-trien-3-ona (Sc-02) e 3,9B-dihidroxi-
22, 23B-epoxi-9,10-secosolanida-1,3,5(10)-trieno (Sc-03).

O extrato de S. Campaniforme foi submetido a avaliacdo da atividade antiinflamatoria
frente a Edema de orelha induzido por éleo de croton e por acetato de forbol miristico (PMA)
e mostrou efeitos interessantes, tendo em vista que houve uma reducao significativa do edema

em camundongos.
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