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O USO DA TECNOLOGIA E DE PRATICAS INOVADORAS NO
ENSINO DE QUIMICA

Adione Silva Soares

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido na Escola Cidada Integral Francisco Marques de Melo, 42 GRE da rede
estadual de ensino da Paraiba, com o objetivo de envolver alunos nas aulas de Quimica e na execugdo
de projetos de intervencdo pedagdgica de forma interdisciplinar, contemplando alguns dominios e
competéncias de Lingua Portuguesa e Matematica em articulagéo a disciplina de Quimica e demais
areas. Ao longo de seu desenvolvimento foi possivel mediar o conhecimento cientifico por meio de
préticas de ensino diferenciadas, fazendo uso da tecnologia como ferramenta nas aulas de Quimica e
uso do laboratério de ciéncias para intensificar as experimentacdes e despertar a curiosidade pelo
conhecimento quimico. Aulas tedricas foram desenvolvidas ao longo dos bimestres e complementadas
com aulas de préticas experimentais no Laboratorio Interdisciplinar de Ciéncias, de modo a
aprimorarem o aprendizado adquirido teoricamente; aulas no Laboratdério de Informéatica e uso de
celulares para utilizagdo de ODA’s, como por exemplo, simuladores, quis, entre outros. Além da
realizacdo de prética utilizando comida (algoddo doce e café) em abordagem a presenca da Quimica
em nosso cotidiano. De modo geral, os resultados alcancados foram satisfatorios, pois elevou a
participacdo da turma nas atividades préticas, incluiram atividades diferenciadas nas aulas de Quimica,
aumentou o rendimento escolar das turmas na referida disciplina, além de terem sido alcangados 0s
demais objetivos planejados inicialmente. E ainda, direta e/ou indiretamente contribuiu com o
desenvolvimento das competéncias e habilidades das Matrizes de Referéncia de Lingua Portuguesa e
Matematica.
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INTRODUCAO

A escola enquanto instituicdo de formagdo de cidaddos necessita acompanhar 0s
avancos e necessidades da sociedade, em niveis regionais e mundiais, assim como locais. Em
nivel nacional pode-se dizer que essas mudancas sao significativas para o pais, principalmente
no que diz respeito ao funcionamento e acesso da populacéo brasileira ao ensino publico, ja
que a escola é fundamental para a formacdo do individuo e para a evolucdo da propria
sociedade e da humanidade, uma vez que a mesma possui objetivos e metas tracados para o
desenvolvimento da aprendizagem envolvendo todas as experiéncias vivenciadas e
considerando ainda padrdes relacionais, aspectos culturais, cognitivos, afetivos, sociais e
historicos, os quais estdo inseridos nas interaces e relacdes entre os diferentes segmentos.

Para isso, € indispensavel que se planejem e executem ac¢des voltadas ao crescimento
académico e intelectual dos discentes. Nessa visdo, os resultados do IDEPB 2017 e 2018 por

aluno e por turma foram analisados e diagnosticados os déficits e pontos de atengdo os quais
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foram trabalhados no projeto de intervencdo pedagdgica geral da escola intitulado

7

“Tecnologia, inovagao e sustentabilidade: desafios para o futuro”.

As agdes desenvolvidas neste projeto intitulado “O uso da tecnologia e de préticas
inovadoras no ensino de Quimica”, tiveram como base tanto o PIP geral da escola, como
também os objetivos do Ensino de Quimica para o Ensino Médio, e foram utilizados métodos
e técnicas que contribuiram com a producdo e desenvolvimento do saber dos discentes,
tornando-os cada vez mais cidadaos ativos e protagonistas de sua propria histéria. O mesmo
contemplou alguns descritores das Matrizes de Referéncia do IDEPB, incluindo agdes
inovadoras que despertam o interesse e participacdo dos alunos, com inser¢do do uso das
tecnologias em articulacdo as competéncias da Base Nacional Comum Curricular para a
referida disciplina e em interlocu¢do com eixos transversais, como a tecnologia.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM,
BRASIL, 2000),

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informacGes
advindas da tradicdo cultural, da midia e da propria escola e tomar decisdes
autonomamente, enquanto individuos e cidaddos. Esse aprendizado deve possibilitar
ao aluno a compreenséo tanto dos processos quimicos em si quanto da construgdo de
um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacBes tecnoldgicas e
suas implica¢cBes ambientais, sociais, politicas e econbmicas. Tal a importancia da
presenca da Quimica em um ensino médio compreendido na perspectiva de uma

Educacdo Basica.

A ECI Francisco Marques de Melo tem apresentado um bom desempenho nas
avaliacOes do IDEPB, no que diz respeito as proficiéncias desenvolvidas pelos alunos, como
mostra a Tabela 1. Observa-se também que em 2017, houve uma queda no resultado do
IDEPB, por isso foi importante abordar os descritores de atencédo para a referida prova, pois se
refere as turmas atuais de 3° ano, podendo assim serem corrigidos a tempo. E ainda, melhorar
o0 indicador de fluxo (Taxa de aprovacdo), com foco na melhoria quantitativa e qualitativa da
escola. Ja nas turmas de 1° ano, nas quais foram executadas as a¢des deste projeto, o foco foi
principalmente nas proficiéncias referentes a leitura e interpretacdo de texto e operacdes
numéricas de forma geral, referentes a Lingua Portuguesa e Matematica, respectivamente, ja
visando intervencdo prévia para essas dificuldades que sdo apresentadas de forma geral entre

alunos da educacdo bésica.
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Tabela 1 - AVALIANDO IDEPB - ECIFMM
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AVALIANDO IDEPB 2015 2016 2017 2018
Lingua Portuguesa 4,09 4,13 4,34 4,42
Matematica 4,35 4,05 4,63 4,55
IDEPB 3,62 3,63 3,56 3,73

Segundo as metas tragadas, neste PIP contemplaram-se diretamente os descritores de
Lingua Portuguesa: D07 - inferir informagdes de um texto; D09 - identificar o tema central de
um texto; E os descritores de Matematica: D08 - resolver problema utilizando propriedades
dos poligonos (soma de seus angulos internos, numero de diagonais, célculo da medida de
cada angulo interno nos poligonos regulares); D21 - resolver problema utilizando relacdes
entre diferentes unidades de medida; D40 - resolver problema com nudmeros inteiros
envolvendo as operages (adicdo, subtragdo, multiplicacéo, divisdo, potenciagéo, radiciacdo) e
D54 - resolver problemas envolvendo o célculo de porcentagem. De acordo com 0s
descritores apresentados, constata-se maior deficiéncia na matriz de Lingua portuguesa em:
leitura, interpretacdo, compreensdo e producdo textual, assim como na identificacdo da
estrutura de um texto. J& na matriz de Matematica, constataram-se maiores dificuldades na
leitura e resolucdo de problemas relacionados a geometria, unidades de medida, areas de
figuras planas, resolucdo de problemas com numeros inteiros, céalculo de juros simples e
porcentagem.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+, 2000), que trata das
competéncias e habilidades do Ensino de Quimica, neste projeto foram contempladas as
seguintes:

e Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos, cddigos e
nomenclatura da linguagem cientifica;

e Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representacOes: sentencas, equacgdes, esquemas, diagramas, graficos e representacfes
geomeétricas;

e Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico contemporaneo, suas relagdes
com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no mundo cotidiano e seus
impactos na vida social.

De acordo com o planejado, os objetivos especificos deste projeto de intervencédo

pedagogico foram:
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e Contemplar alguns dominios e competéncias de Lingua Portuguesa e Matematica em
articulacdo a disciplina de Quimica e demais areas;

e Melhorar o rendimento escolar dos alunos e possivel evasdo, no sentido de despertar o
interesse pelas aulas e consequentemente, influéncia na frequéncia;

e Motivar os alunos nas aulas do componente curricular Quimica;

e Mediar o conhecimento cientifico por meio de préticas de ensino diferenciadas e
intensificagdo das experimentagfes nas aulas de Quimica;

e Fazer uso da tecnologia como ferramenta nas aulas de Quimica com uso do laboratério
de ciéncias e uso de aparelhos celulares, além da insercdo de plataformas digitais da
aprendizagem, incluindo os ODA’s, como simuladores e uso de aplicativos
(softwares) didaticos em sala de aula;

e Aplicar a culindria como fonte de estudo, para abordar a presenca da Quimica no

cotidiano, como a produgdo de algod&o doce e cafe.

Considerando que a Quimica é uma area do conhecimento cientifico, caracterizada por
um conjunto de conceitos, valores e condutas que propicia ao aluno construir competéncias
para reconhecer, identificar e posicionar-se criticamente com relacdo a si mesmo e a
sociedade em que vive, temos a contextualizagdo como eixo articulador entre o conteudo e a
sua relevancia para o aluno. Dessa forma, contextualizar torna-se uma metodologia de
trabalho com vistas ao desenvolvimento de competéncias e habilidades. (OLIVEIRA, 2013)

O ensino de Quimica precisa ser interessante para o aluno, desafiar e estimular seu
raciocinio, despertar neles a curiosidade e o querer solucionar as problematicas, assim o
conduzindo & producdo de seu conhecimento, possibilitando a sua interacdo com a sociedade
e tornando-o coparticipativo no meio em que Vvive.

Uma das areas em que os alunos, de modo geral, apresentam déficit de aprendizagem é
Ciéncias da Natureza e Matematica, talvez pela deficiéncia da base educacional e/ou ainda
pela necessidade que se faz, nessa area, de leitura e interpretagdo além de calculos
matematicos, em meio as aulas teoricas e praticas. E atualmente o uso de metodologia de
memorizacdo, ndo tem sido eficaz no processo de aprendizagem, nem tdo pouco relaciona de
forma contextualizada o cotidiano dos alunos. Dessa forma fez-se necesséria a aplicagcdo de
metodologias inovadoras que contribuissem significativamente com o aprendizado dos
alunos, que para eles fizesse sentido e que esse conhecimento possa perpetuar a educagédo

bésica.
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De acordo com formacdo para as competéncias do século XXI, é necessario que a
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tecnologia esteja presente de forma eficaz nas escolas e que os recursos digitais, incluindo os
ODA’s — Objetos Digitais de Aprendizagem, sejam inseridos como recurso didatico-
pedagogico, aliados significativamente as praticas de ensino e a projeto de intervencdo

pedagodgica, como no projeto supracitado.

METODOLOGIA

Sao varias as tendéncias surgidas para o ensino de Quimica que contribuem para seu
desenvolvimento e para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem, como por exemplo,
0 ensino por descoberta, que ascende as aulas experimentais como meio para fomentar as
problematicas e testar possiveis solu¢des previamente apresentadas. Ja na abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), buscam-se jovens com conhecimentos
académicos e de mundo suficientes para viver em sociedade de forma critica, autbnoma e com
competéncias para o século XXI, dessa forma, os conteidos ndao podem ser trabalhados de
forma fragmentada, nem tdo pouco de forma isolada restrita a uma disciplina especifica.

Este projeto de intervencdo pedagogica foi desenvolvido na Escola Cidada Integral
Estadual de Ensino Médio Francisco Marques de Melo, Damido-PB, pertencente a 4 GRE da
rede estadual de ensino da Paraiba, em 2019, com as turmas do 1° ano A e B do ensino
integral, como meio de averiguar o impacto da utilizagdo da tecnologia como ferramenta de
ensino e de préticas diferenciadas que se distanciam um pouco das aulas expositivas/tedricas
rotineiras.

Entre as metodologias aplicadas destacam-se: as aulas de praticas experimentais no
Laboratorio Interdisciplinar de Ciéncias, de modo a aprimorarem o aprendizado adquirido
teoricamente; aulas no Laboratorio de Informatica, para a realizacdo de pesquisas académicas
via internet, producdo de trabalhos académicos com auxilio de pacotes Office e ainda
utilizacdo de Objetos Digitais de Aprendizagem — ODA’s, como por exemplo, simuladores,
quis, entre outros; elaboracdo e utilizacdo de jogos didaticos de acordo com o interesse e
criatividade dos discentes; utilizacdo do laboratdrio de robética como apoio nas abordagens
cientifico-tecnoldgicas em consonancia com os conteudos estudados; realizacdo de aulas de
campo, com a finalidade de ampliar a visdo a cerca da presenca da Quimica em nosso

cotidiano e a importancia de compreendé-la.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, foi realizada uma sondagem com os alunos acerca de como eles
gostariam de aprender os contetdos de Quimica ou qual habilidade ou curiosidade eles
gostariam de inserir nas aulas de quimica e que despertassem o interesse deles. Isso foi
fundamental para o desenvolvimento das acdes de forma mais eficaz e principalmente que
para eles fizessem sentido.

Os contetdos do curriculo abordados seguiram a ementa do plano de curso anual a ser
trabalhada nas turmas para o respectivo ano letivo, e bimestralmente, seguiram os guias de
aprendizagem ao longo dos bimestres cursados. Esta abordagem teve carater expositivo,
seguido de atividades praticas experimentais.

Entre as metodologias citadas as de destaque sdo:

Aulas de praticas experimentais no Laboratorio Interdisciplinar de Ciéncias e em sala
de aula, de modo a aprimorarem o aprendizado adquirido teoricamente, contemplando os
descritores de Lingua Portuguesa: D07 - inferir informacGes de um texto; D09 - identificar o
tema central de um texto, ao lerem e interpretarem os roteiros das atividades. E os descritores
de Matematica: D21 - resolver problema utilizando relacfes entre diferentes unidades de
medida; D40 - resolver problema com numeros inteiros envolvendo as operacfes (adicao,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo, radiciacdo) e D54 - resolver problemas
envolvendo o calculo de porcentagem, ao trabalharem com medidas de substancias, propor¢éo

de reagentes e quantidade de matéria ao referir-se as particulas subatdmicas.

u -
Fonte: Elaboragdo propria

Aulas no Laboratério de Informatica e com uso de aparelhos celulares, para a
realizacdo de pesquisas académicas via internet e utilizacdo de Objetos Digitais de
Aprendizagem — ODA’s, como por exemplo, uso de quis na Plataforma Quizizz, que
trabalhou a leitura, contemplando os descritores D07 e D09-LP, aléem de desenvolver a

agilidade, atencdo e administracdo de tempo disponivel na resolucéo de questdes.
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Fonte: Elaboragdo prépria

E ainda o uso de simuladores/aplicativos, como o Molecular Construtor, para estudar
alguns elementos quimicos e construcdo de moléculas, contemplando diretamente o descritor
de Matematica D08 - resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus
angulos internos, numero de diagonais, céalculo da medida de cada angulo interno nos
poligonos regulares), ao construirem diferentes moléculas e relacionarem os angulos entre os

atomos que a compdem, além do descritor D40, ja citado.

Fonte: Elabragéo pr()pyria

Atividades em grupo de modo a enfatizar um dos principios da educacdo, os 4 pilares
da educacéo; elaboragdo e utilizacdo de aplicativos didaticos de acordo com o interesse e

criatividade dos discentes.

a »

Fonte: Elaboracéo propria

Culminéancia do projeto na VIII Exposicdo Interdisciplinar e Cultural — EIC, de modo
a apresentar para a comunidade escolar e geral, todas as atividades desenvolvidas ao longo
deste projeto, assim como 0s conhecimentos adquiridos, incluindo a parte da culinaria, como

por exemplo, estudo das rea¢des quimicas e mudanca de estado fisico, além de utilizacdo de



K CONGRESSO NACIONAL www.conapesc.com.br

de PESQUISA e ENSINO
em CIENCIAS

V CONAPESC

tecnologia e inovacgdo, utilizando a producdo e degustacdo de algoddo doce durante a
exposi¢cdo, como também do café, como demonstracdo de métodos de separacdo de misturas

presentes em nosso cotidiano.

Fonte: Elaboracéo propria

Neste projeto de intervencdo, os alunos puderam verificar experimentalmente
fendmenos quimicos presentes no cotidiano, com uma visdo mais ampla, a partir das
abordagens tedricas. E com a insercdo da tecnologia com ferramenta de aprendizagem, como
por exemplo, uso de aplicativos em atividades didaticas, além de adaptacdo de hardware para
outras finalidades, como o exemplo da maquina de algoddo doce, que além de trabalhar a
criatividade, sustentabilidade, inclui a inovacdo nas aulas de quimica, seguindo assim a
proposta elaborada para este projeto. Além de outras praticas simples, mas que facilitaram a
formacdo académica dos alunos, além da formacdo para as competéncias do século XXI
previstas no Modelo da Escola da Escolha, de acordo com a Tecnologia de Gestéo
Educacional — TGE.

CONSIDERACOES FINAIS

E de suma importancia que os alunos compreendam a Quimica enquanto ciéncia e sua
presenga no dia-a-dia, de forma que tenham uma aprendizagem significativa, que ndo seja
fragmentada nem descontextualizada.

De modo geral, os resultados alcancados foram satisfatorios, pois elevou a
participacdo da turma nas atividades praticas, incluiram atividades diferenciadas nas aulas de
Quimica, aumentou o rendimento escolar das turmas na referida disciplina, além de terem
sido alcancados os demais objetivos planejados inicialmente. E ainda, direta e/ou
indiretamente contribuiu com o desenvolvimento das competéncias e habilidades das Matrizes
de Referéncia de Lingua Portuguesa e Matematica.
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