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RESUMO

Os desafios do ensino em quimica sdo inimeros. Analisando as matrizes curriculares da disciplina de
quimica no ensino médio, pode-se encontrar desde célculos matematicos até teorias modernas
cientificas, tornando a matéria pouco palatavel, a depender da sua abordagem. Dada a problematica,
diversas metodologias sdo analisadas e abordagens didaticas sdo propostas. Entre as alternativas
disponiveis, 0 uso de jogos e dindmicas se destaca, caso seja bem trabalhada no espago formal de ensino.
Por isso, ao longo da graduacdo em cursos de licenciaturas € comum que se tenha disciplinas ou
programas de formacao docente em que os estudantes desenvolvam jogos ou atividades similares nas
quais o ladico esta envolvido. Visto isso, 0 estudo propde um jogo, desenvolvido na disciplina de
didatica do ensino em quimica do curso de Licenciatura em Quimica do IFCE-Campus lguatu, onde
elaborou-se um jogo de cartas denominado Chemistry LiQui que, por sua vez, tem por objetivo reforcar,
revisar ou avaliar os estudantes, quanto seu conhecimento acerca do conteudo de ligagdes quimicas.
Para a realizacdo do trabalho, foi feito uma revisdo de literatura sobre o uso de jogos didéaticos, e
discutiu-se como esta proposta poderia ser usada em forma de “campeonato”. Ao final do estudo,
verificou-se uma potencialidade na referida proposta, ficando aberto para uma aplicagdo em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de quimica, LigacGes quimicas, proposta de jogo educacional,
competicdo.

INTRODUCAO

Entre as maiores preocupacdes do ensino basico, pode-se relatar a aversao de estudantes
quanto a disciplina de quimica, podendo abrir varios parénteses para essa discussdo, analisando
desde de problemas sociais, didaticos e de qualificacdo dos professores. No entanto, é
inquestionavel a importancia desta ciéncia para a sociedade, pois a humanidade ndo teria
alcancado o atual nivel de conhecimento sem a compreensdo da quimica e seus conceitos
(ABIQUIM, 2007; MAAR, 2008).
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Mas haja um questionamento a ser feito: como trabalhar um conteudo tdo complexo,

abstrato e que engloba conhecimentos de diferentes areas, como a matemaética e afins, de forma
mais simples? Segundo Giesbrecht, (1994), um dos principais desafios para romper essa
barreira € mudar o tradicionalismo de como a matéria é trabalhada.

Desta forma, os cursos de licenciaturas tém tentando mudar a concepcéao dos graduandos
quanto a forma de se trabalhar o ensino em quimica, por isso disciplinas de didatica ou afins
normalmente sdo adotadas como uma maneira de explorar quebras de paradigmas,
estabelecendo-se como um campo de estudo (SCHNETZLER, 2002).

Entre essas quebras de paradigmas esté trazer o ludico para a sala de aula, adaptando
jogos, brincadeiras e os mais diversos formatos para atrair o jovem e mudar sua concepcao
guanto a disciplina. Pois segundo De Sousa, (2005) ndo necessariamente o ensino tem de levar

o0 aluno a resolver problemas, mas sim o explora-lo.

PRIMEIRO MARCO TEORICO: JOGOS NO ENSINO EM QUIMICA

Embora o emprego de jogos didaticos ndo possa ser considerado como algo novo no
ensino, estes podem abrir um leque de vérias aplicacfes, desenvolvendo distintas formas de
trabalhé-los, auxiliando entdo o ensino aprendizagem (SMOLE, DINIZ E MILANI 2007).
Autores como Lopes, (2005) relatam que 0s jogos podem servir como uma preparacdo para a

vida adulta, por isso Rizzi e Haydt (2007) afirmam que:

O jogo é uma atividade que tem valor educacional intrinseco... Mas além desse valor
educacional, que Ihe é inerente o jogo tem sido utilizado como recurso pedagdgico.
Vérias sdo as razdes que levam os educadores a recorrer ao jogo e a utiliza-lo como
recurso no processo ensino-aprendizagem: o jogo corresponde a um impulso natural
da crianca, e neste sentido, satisfaz uma necessidade interior, pois o ser humano
apresenta uma tendéncia ludica. A atividade de jogo apresenta dois elementos que a
caracterizam: o prazer e o esforgo esponténeo (R1ZZI E HAYDT 2007. p 13,14).

Esse impulso natural supracitado acima é o alvo do desenvolvimento desses recursos
pedagdgicos, pois se uma barreira inicial é quebrada (aversao a disciplina) o estudante podera
ter um retorno mais significativo em sua empreitada, possibilitando também uma relagdo mais
saudavel entre professor-aluno.

Segundo Vygotsky (1984) essa interacdo social, € a chave para um processo educativo

mais efetivo, indo de encontro a reflexdo de Freire:

Como prética estritamente humana jamais pude entender a educacdo como
experiéncia fria, sem alma, em que 0s sentimentos e as emogdes, 0s desejos, 0s sonhos
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devessem ser reprimidos por uma espécie de ditadura racionalista. Nem tampouco
jamais compreendi a pratica educativa como uma experiéncia a que faltasse rigor em
que se gera a necessaria disciplina intelectual (FREIRE, 1996, p. 146).
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Conforme anteriormente discutido, essa interacdo mais tradicionalista poderia entéo ser
quebrada com uma abordagem mais humanizada, buscando entender-se entdo como 0s jovens
gostariam que o conteldo fosse abordado. Nesta perspectiva, a adaptacdo de formatos ja
consolidados de jogos ou dindmicas seria uma forma mais simples e talvez efetiva de melhorar

a relacdo professor-aluno e a visdo dos mesmos sobre a disciplina.
SEGUNDO MARCO TEORICO: ENSINO DE LIGACOES QUIMICAS

O conteudo de ligagdes quimicas € visto tanto no ensino médio como no superior e sua
compreensdo é fundamental para o entendimento de diversos fendmenos da natureza, sendo de
fundamental importancia a correta apropriacdo de seus conceitos. De acordo com a literatura
(Peterson e Treagust, 1989; De Posada 1993, 1997, 1999; Coll e Taylor, 2001) é comum que
estudantes confundam os conceitos sobre os tipos de ligacdo quimica: o que é uma ligacdo
covalente, ibnica ou metélica. Para resolver essa problematica é necessario de antemao que se
conheca as dificuldades dos estudantes (FERNANDEZ & MARCONDES, 2006). Apo6s o
mapeamento dessas dificuldades a elaboracao de metodologias torna-se mais efetiva. A seguir,
na tabela 1, encontra-se a definicdo de cada tipo de ligacdo quimica e seu respectivo exemplo.

Tabela 1 — Tipos de ligacfes quimicas

Ligagdes Conceito Exemplo
Ligacéo covalente Nesse tipo de ligacdo Cl;
acontece o compartilhamento
de elétrons entres  0s
compostos.
Ligacéo ibnica Nesse tipo de ligacdo tem-se NaCl
um elemento que ird perder
elétrons e um que ganharé este
elétron.
Ligacdo metélica Nesse tipo de ligacdo os Aco > Fe+C
elétrons encontram-se em
movimento (mar de elétrons)
e tem-se a formacao de ligas
metalicas quando se tem
elementos diferentes

Fonte: O autor.
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Conforme a problematica aqui trabalhada, o estudo prop6s a elaboracdo de um jogo
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denominado Chemistry LiQui. Para tal foi adotado o formato de um jogo de cartas e se
estabeleceu uma identidade visual propicia para um torneio, cuja a propositura também é feita
neste artigo. Visto isso, 0 mesmo justifica-se pela necessidade de se buscar novas maneiras de
se ensinar esse contetdo de ligacdes quimica, objetivando tornar mais lidico o contetdo. Para
que tal objetivo fosse possivel, um estudo literario foi realizado, junto de uma discussao sobre
a criacdo do jogo dentro de uma disciplina do curso de licenciatura em quimica do IFCE-

Campus lguatu.
METODOLOGIA

Conforme Gil (2008) a pesquisa configura-se como qualitativa, pois buscar
fundamentalmente discutir, debater e refletir temas sociais, de forma mais documental. Ainda
segundo Gil (2007, p.17) estruturalmente a “pesquisa desenvolve-se por um processo
constituido de varias fases, desde a formulacao do problema até a apresentacao e discussdo dos
resultados”, todas essas fases respeitadas até aqui.

O jogo proposto, encontra-se esmiucado na secdo de resultados e discursdes, neste
topico, as regras, o visual, e todo a justificativa encontra-se relatado, além também de maneiras
de como usa-lo em sala de aula. No ultimo tdpico, consideracGes finais, o estudo realiza
conforme (Quivy & Campenhoudt, 1995, p. 243) o relato do “tratamento das informacdes
obtidas pela coleta de dados para apresentd-la de forma a poder comparar os resultados

esperados pelas hipoteses” a fim de finalizar o trabalho.
RESULTADOS E DISCURSSOES

O jogo Chemistry LiQui foi desenvolvido na disciplina de didatica do ensino em
quimica no curso de licenciatura em Quimica do IFCE-Campus Iguatu Na oportunidade foi
repassado que todos os graduandos matriculados na disciplina deveriam desenvolver jogos com
temaéticas diferentes.

Dado isso, todo o desenvolvimento do jogo baseou-se em um objetivo principal, criar
um ambiente propicio para uma gincana, aonde o contetdo de ligacdes quimicas pudesse ser

revisado. Contudo, ao longo da idealizagc&o e confeccdo do baralho, dando vida ao projeto,
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percebeu-se também o seu potencial para de fato ser utilizado como um sistema de avalia¢éo

do conteido. Na Figura 1 é ilustrada a logo do jogo.

Figura 1 — Logo do jogo
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CHEMISTRY
LIQUI

Fonte: O autor.

A logo foi inspirada no campeonato europeu de clubes, e seu nome derivou da palavra
quimica em inglés (Chemistry) e LiQui abreviacdo para ligacGes quimicas. A escolha para a
utilizacdo do formato de baralho foi devido a praticidade de confeccdo e também pela facilidade
de aplicacdo em uma sala que houver muitos estudantes.

O baralho contém 52 cartas jogaveis e 13 cartas de desafio (a carta desafio é a carta que
diz ao jogador quais ligacdes quimicas ele tera de formar). Estdo presentes no Chemistry LiQui
elementos considerados metais, ndo metais e gases nobres (cartas coringas), o intuito do jogo é
formar pares (ou seja ligacdes quimica entre dois elemento), estes terdo que ser baseados em
seu jogo chave que sera apresentado na carta desafio a qual o estudante pegara no inicio da
partida.

Cada jogador pegara 6 cartas das jogaveis e uma carta de jogo chave, ganhara quem
formar os primeiros 3 pares (3 primeiras ligagcdes conforme dito na carta desafio), com excegéo
para quem tiver em seu jogo o desafio de uma ligagdo metalica, esta que pode ser formada por
uma trinca de 3 elementos, nesse caso 0 jogador terminara o jogo com 9 cartas (contanto com
a carta desafio) e isso so sera possivel no exato momento que ele obtenha uma carta que venca
a disputa. As cartas coringas sao gases nobres, quando o jogador possui uma, € 0 mesmo que
ter um par, ou seja, ele ndo precisara seguir o seu desafio e automaticamente contara como uma

substituicdo para qualquer tipo de ligagdo quimica que Ihe foi desafiado a formar.
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A seguir segue uma exemplificacdo prética: se o jogador pegou uma carta chave

contendo o seguinte desafio (Vocé tera de formar, 1 ligacdo covalente polar, 1 ligacéo idnica,
1 ligacdo metdlica “forma liga metdlica”), para ganhar este jogo o competidor tera de forma
pares como C e N que representara a ligacdo Covalente polar e Na e CI que refere-se a ligacao
I6nica, para formar uma ligagdo metalica, ele teré de realizar uma combinagdo que resulte em
uma liga metéalica, como Cu e Sn (Bronze), outra maneira que o estudante podera ter de ganha
é pegando uma carta coringa, que lhe dara o direito de excluir qualquer um dos pares, e nesse
caso ele so tera de fazer dois. A carta coringa é muito importante para jogadores que pegam em
seu desafio uma ligacdo metélica, uma vez que algumas ligas metalicas sé serdo formadas por
até trés elementos diferentes. Na tabela 2 s&o indicadas todas as cartas do jogo:

Tabela 2 — cartas do jogo

Cartas desafios Cartas jogaveis Cartas coringas
1. Ligacgdes ibnica, covalente | Fluor, Cloro, Bromo, lodo, Hélio (He), Nebnio (Ne),
polar, covalente apolar Astato, Oxigénio, Enxofre, Argonio (Ar), Criptonio
2. Ligacbes ibnica, ionica, Selénio, Telario, Polénio, (Kr), Xenénio (Xe).
ibnica Nitrogénio, Fosforo, Arsénio,
3. Covalente polar, covalente | Antimonio, Bismuto,
polar, covalente apolar Carbono, Silicio, Germanio,
4. Covalente apolar, covalente | Estanho, Chumbo, Boro,
apolar, ligacdes idnicas Aluminio, Gélio, indio, Télio,
5. Covalente polar, ligacBes @ Berilio, Magnesio, Calcio,
ibnicas, ligacdes ibnicas Estroncio, Bario, Radio,
6. Covalente polar, covalente | Hidrogénio, Litio, Sodio,
apolar, covalente polar Potassio, Rubidio, Césio,
7. Covalente polar, covalente | Francio. Cromo, Ouro, Ferro,
polar, covalente polar Prata, Mercurio, Niquel,

8. Covalente apolar, covalente | Cobre e Zinco
apolar, covalente apolar

9. Ligagdo i0nica, covalente
apolar, ligacdo metélica.

10. Ligagdo ibnica, covalente
polar, ligacdo metélica.

11. Ligagdo ibnica, ligacdo
metalica, ligagdes idnicas

12. Ligagdo ibnica, ligacdo
ibnica, covalente apolar

13. Ligagdo ibnica, ligacdo
metélica, ligacdo metalica.

Fonte: O autor.


https://www.todamateria.com.br/argonio/

ﬂ Www.conapesc.com.br

CONGRESSO NACIONAL
idc PESQUISA e ENSINO

em CIENCIAS
V CONAPESC

As ligas metélicas possiveis de serem feitas com o baralho sdo: Ouro 18 quilates -
ouro + prata + cobre; Bronze - cobre + estanho; Latdo - cobre + zinco; A¢o comum -
ferro + carbono; Amalgama dental - prata + mercdrio + estanho; Aco > ferro + carbono;
Aco inoxidavel - ferro + carbono + Cromo + niquel; (nesse caso, vocé podera fazer o jogo
com apenas trés cartas, mas obrigatoriamente tera de ter um jogo com ligagdo com carbono).
Na Figura 2 encontra-se a arte de cada estilo de carta, tanto a de desafio, a jogavel e como a
coringa.

Figura 2 — Modelos das cartas

o

LIGAGOES IONICA

COVALENTE POLAR
COVALENTE APOLAR

ELETRONEGATIVIDADE ELETRONEGATIVIDADE
Lo .
METAL GAS NOBRE
HELIO

Ex. Carta jogivel Ex. Carta desafio Ex. Carta coringa

Fonte: O autor.

A carta jogavel contém a eletronegatividade do elemento, o simbolo de Lewis e se ele
metal ou ametal, desta forma o estudante poderd formar ligagdes usando 3 concepc¢oes
diferentes, estas listadas abaixo:

Tabela 3 — maneiras de formar as ligagcdes quimicas

1° maneira Ligacdo idnica - diferenca igual ou superior
a 2, com algumas excecOes com valores
abaixo, mas nunca inferior a 1,6

Ligacdo covalente polar - diferenca entre 0,5
alpo.

Ligacdo covalente apolar - diferenga menor
que 0,3.

2° maneira N&o metal com ndo metal (ligacdo covalente)

Pela diferenca de eletronegatividade

Combinacdo N&o metal com metal (ligacdo idnica).
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3° maneira .s
_ He* + eCI}
Usando os pontos de Lewis .
L X
He «C|*
L B ] ¢

Ex. De Ligacéo covalente

Fonte: O autor.

A ideia de diversificar as formas de se resolver o problema foi proposital, pois o
estudante tera varias formas diferentes de compreender o conteddo. Além disso as varias
combinagBes possiveis, e os desafios dificeis de serem realizados serdo uma maneira de

exercitar a capacidade do aluno a criar estratégias.

Figura 3 - Jogo confeccionado

Fonte: O autor.

Ao final da elaboragdo do conceito, das regras e manual, o jogo foi confeccionado, todas
as cartas foram imprensas e plastificadas para aumentar a durabilidade, depois disso ele foi
doado para o laboratério de ensino em Quimica do IFCE-Campus Iguatu.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final da idealizacdo do jogo, percebeu-se trés potencialidades para a aplicacdo. A
primeira € o lado ludico. Disputas geralmente engajam os estudantes a participar, e geram
relacfes saudaveis com a turma. A segunda s&o as diferentes maneiras de induzir o aluno a

entender o conteudo, pelas varias formas de combinagdes para formar pares (ligacdes). A



www.cona pesc.com.br

.CONGRESSO NACIONAL

) de PESQUISA e ENSINO
" 1 CIENCIAS

V CONAPESC

terceira é a estratégia. O jogo induz o estudante a explorar o conteldo e imaginar como podera
resolver seu desafio de maneira réapida.

No final da pesquisa percebeu-se éxito, pois foi possivel criar um jogo que € possivel
de ser aplicado com muitos alunos ao mesmo tempo, que favorece o estabelecimento de
relacOes interpessoais, familiar, pois baralho ja é um formato bem estabelecido, e passivel de

criar um torneio saudavel e que ird tirar a aula da zona comum.
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