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RESUMO
Neste trabalho foi realizada uma anélise de diferentes trabalhos (monografia, dissertagdes e artigos
cientificos) que estudaram a aplicacdo do arduino em diferentes areas do conhecimento humano.
Observou-se que por causa da sua simplicidade de programacdo, o arduino pode facilitar o
desenvolvimento de projetos em setores como: medicina, aeronautica, aeroespacial, téxtil, agricultura
e varios outros, possibilitando assim o desenvolvimento de inimeras inovacdes. Nesse contexto, a
revisdo dos trabalhos estudados procurou levantar um panorama geral das possiveis aplicacdes do
arduino e assim permitir o agrupamento de informacgdes a todos os estudantes, pesquisadores e
desenvolvedores de protétipos que utilizam ou possam vir a utilizar esta plataforma. A partir deste
estudo, foi verificado que o baixo custo de aquisicao do arduino, o torna atrativo economicamente para
o desenvolvimento de inimeras aplicacdes em diferentes areas tecnoldgicas, além de facilitar o ensino

de eletrénica e programacao aos estudantes de instituigdes publicas, privadas e até seu emprego por
profissionais na industria.
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INTRODUCAO

A plataforma open source arduino tem por objetivo, simplificar projetos em diversas
areas como automacdo residencial, agricultura, medicina, prototipagem e outras (DIAS ET
AL., 2013; GOMES ET AL., 2019; CUNHA E ROCHA, 2015; SANTOS E SGANZERLA,
2018). O auxilio do arduino nas &reas citadas e em diversas outras, vem sendo essencial para
o0 desenvolvimento das mesmas o que possibilita estudantes e entusiastas a buscar conhecer o
arduino e utiliza-lo em projetos devido seu baixo custo e simplicidade de programacé&o.

Além disso, a capacidade tecnoldgica do arduino possibilitou a criacdo de projetos de

forma mais simples, o que implicou, por exemplo, em um crescimento do nimero de projetos
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sobre automacédo residencial, de modo que se tornou mais viavel economicamente automatizar
uma residéncia e diminuir cada vez mais tarefas mecénicas do dia-a-dia (DIAS ET AL., 2013;
OLIVEIRA, ALMEIDA E BANDEIRA, 2017). Isso é bastante util para pessoas com
deficiéncia fisica que muitas vezes nao tém capacidade de realizar tarefas simples como abrir
um portdo, abrir as portas da sua casa, alimentar um animal de estimag&o, abrir cortinas de
janelas ou até mesmo preparar uma alimentacdo como um café, por exemplo (OLIVEIRA,
ALMEIDA E BANDEIRA, 2017).

N&o obstante, além do tema automacao residencial, as placas de prototipagem do
arduino possuem os mesmos chips que podem ser encontrados na maioria dos produtos que
utilizamos em nosso dia a dia, como micro-ondas, drones, carros, aparelhos médico
hospitalares e varios outros. Além disso, a plataforma arduino é composta por uma IDE e
também por diversas placas de prototipagem com especificacdes diferentes. Essas placas
podem ser selecionadas pelo projetista dependendo do requisito do projeto que estiver em
questdo. Logo, o arduino é acima de tudo um meio de prototipar equipamentos que podem

ser usados de forma comercial em nossa sociedade.

METODOLOGIA

Este trabalho teve como objetivo levantar um panorama geral das possiveis aplicacdes
do arduino em diferentes areas do conhecimento humano. Nesse sentido, foram analisados
trabalhos publicados na forma de monografias, dissertacdes e artigos em revistas cientificas as
quais estudaram o desenvolvimento de aplicacbes potencias do arduino na automacao
residencial, agricultura, satde, desenvolvimento de drones, entre outras. A Tabela 1, apresenta

a lista de todos os trabalhos estudados.

Tabela 1: Trabalhos estudados que versam sobre possiveis aplicaces do Arduino em diversas

areas do conhecimento humano.

Artigos Tipos de Tipos de Sensores | Aplicagédo
Arduino

Criacéo de um sistema domoticocoma | UNO Presenca e Automacéo

utilizacdo da plataforma arduino. temperatura residencial

Dias et al (2013)

Demonstracdo de automagéo residencial | MEGA Chuva, Automacéo
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com arduino. temperatura, residencial
- . : chamas, vibracéo,
Oliveira, Almeida e Bandeira (2017). movimento
Agricultura inteligente — proposta de UNO Sensor Agricultura
automacao de pivos e canais de hidrométrico de
irrigacdo com prototipacao por arduino umidade para o
e webservice. Silva e Muxito (2018). solo
Drone para pulverizacdo agricola e de UNO Acelerdbmetro Agricultura
inseticidas; Carvalho et al (2019).
Construcdo de uma prétese mioelétrica | MEGA Proprioceptivos e | Salde
de méo controlada por micromotores exteroceptivos.
conectados a uma placa de arduino.
Gomes et al (2019).
Solucdo de baixo custo para o NANO Batimento Saude
monitoramento de sinais vitais, em cardiaco,
tempo real, fazendo uso de sensores e temperatura
arduino. Gonsalves e Siscoutto (2020). respiracdo e
sensor de controle
de olho aberto ou
fechado.
Uma plataforma de baixo custo para UNO Sensor de Quimica
praticas de crioscopia em Quimica. temperatura
Trentin, Zoch e Stefini (2018). LM35
Projeto de um sistema de medicdo e NANO Sensores de nivel | Alimentacao
controle de temperatura de baixo custo e temperatura
para ser utilizado na etapa de
mosturacao do processo de fabricacdo
de cervejas artesanais. Venturini et al
(2019)
Desenvolvimento de uma Bengala UNO Ultrassonicos Rastreamento
Automatizada Utilizando Arduino para
Deficientes Visuais. Costa et al (2020)
Construcdo de uma impressora 3D de MEGA Temperatura. Prototipagem
baixo custo utilizando o arduino mega 2560
2560. Almeida (2018)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1 € possivel verificar a diversidade de aplicacbes que o
arduino ja foi empregado em experimentos/dispositivos. Isso é possivel devido sua facilidade
de programacdo/utilizacdo, baixo custo de aquisicdo e pela variedade de sensores (ver Tab. 1
— tipos de sensores) que podem ser utilizados com esta plataforma de prototipagem eletronica.
Além disso, os arduinos podem apresentar configuracGes diferentes de pinagem e
microcontroladores (o que implica em diferentes tipos de arduino) o que acaba por atender as
especificidades de muitos protdtipos/projetos.

Nos proximos tdpicos, serdo descritas as principais aplica¢fes do arduino que foram
identificadas a partir dos artigos estudados na Tabela 1.

Projeto de automacao residencial

A automacdo residencial ou domética ao longo dos anos vem sendo implantada na
sociedade trazendo consigo uma forma de tornar o dia a dia menos repetitivo e mais eficiente.
Nesse sentido, as placas de prototipagem do arduino séo boas op¢des de produtos no mercado
devido a sua simplicidade e baixo custo. Elas podem ser utilizadas como um controle central
que ird tornar possivel as atividades dos inimeros sistemas instalados em uma casa
automatizada (DIAS et al., 2013).

Em consequéncia disso, Dias et al (2013) propde em seu trabalho um projeto de uma
casa automatizada utilizando o arduino para controlar aparelhos eletroeletrénicos dentro da
residéncia. Além isso, ele propde a utilizacdo de ferramentas com JQuery Mobile e PHP para
criacdo de um software para comunicagdo remota com o arduino via internet. Por meio disso,
0 usuario podera monitorar a sua casa a distancia e controlar alguns equipamentos como

lampadas, portBes elétricos e outros remotamente.

N&o obstante, um outro trabalho de automacéo residencial foi o de Oliveira, Almeida
e Bandeira (2017). Nesse trabalho, teve-se por objetivo criar uma maquete do que poderia ser
uma casa automatizada para tornar possivel o entendimento de como a mesma funcionaria. Na

Figura 1 pode ser observada a maquete desenvolvida.
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Figura 1: Maquete de uma casa automatizada

Fonte : Oliveira, Almeida e Bandeira, 2017.

O prototipo ilustrado na Figura 1, possui diversos sensores de: temperatura, chuva,
vibracdo e presenca. Ele utiliza um arduino mega para receber dados desses sensores, possuli
leds, resistores de 31 ohms, buzzer (alarme sonoro) e Ethernet Shields. Essa maquete é
conectada a uma interface grafica desenvolvida em HTMLS5, Java Script e PHP por onde o

usuario poderad se comunicar com a casa automatizada. Na Figura 2 é possivel observar essa
interface grafica de comunicacéo.

Figura 2: Aplicativo Nobre Control — versdo Desktop

VSN e ¥ =7 & -

Nobre Control

Iluminacao

Lampade 0y

Fonte : Oliveira, Almeida e Bandeira, 2017.

Por meio dessa interface (Fig. 2), o usuario podera receber dados desses sensores e
fazer o monitoramento da casa.

2 Sistema de irrigacgao utilizando o arduino

O arduino também pode ser utilizado para realizar projetos de irrigacdo. Neste caso,
tem-se como exemplo o trabalho de Silva e Muxito (2018). Neste caso, foi possivel projetar

um sistema de irrigacdo atraves de sensores de umidade e pivds de irrigacdo. Na Figura 3 é
possivel observar esse sistema.
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Figura 2: Estrutura do piv0 de irrigacédo
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Fonte: Silva e Muxito, 2018.

O sistema de Silva e Muxito (2018), possui um funcionamento bem simples. E
possivel monitorar os parametros de umidade com apenas trés leds de cores, sendo estes de
cor verde, amarelo e vermelho. Eles irdo indicar condi¢bes atingidas a partir dos dados
advindos dos sensores de umidade que estdo acoplados ao arduino. Na Tabela 2 é possivel
observar as a¢des que serdo realizadas pelo arduino para cada uma das indicag¢des dos leds.

Tabela 2: Indicacdo das condi¢des para as cores dos leds

Cordo led Acdo a ser realizada para cada condicao

e Umidade baixa entre 0 e 30 %, o pivé deve estar ligado.

Led vermelho e Umidade alta entre 70 e 100 %, o pivo deve estar desligado.
Led amarelo e Umidade moderada entre 30 e 50 %, o pivd deve estar
desligado.
Led verde e Umidade ideal entre 50 e 70 %, o pivo deve estar desligado.

Fonte: Silva e Muxito, 2018.
3 Sistema de monitoramento e controle de liquidos com arduino embarcado

Segundo, Venturini et al (2019) o arduino pode ser utilizado na fabricacdo de cerveja
artesanal na parte da mosturacdo onde o mesmo pode possuir a fungdo de controlar a
temperatura do sistema. Assim, no trabalho de Venturini et al (2019) o arduino foi utilizado

em conjunto com um sensor para controlar e monitorar a quantidade corrente elétrica enviada
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para um circuito que aquece a cerveja artesanal no processo de mosturagédo. Foi verificado que
0 arduino obteve grande éxito nessa atividade.

Ja no trabalho de Trentin, Zoch e Stefini (2018) foi desenvolvido um sistema para
monitoramento de temperaturas abaixo de zero. E com isso, aliar os conhecimentos de
quimica experimental e eletrnica para tornar o aprendizado em sala de aula mais facil. Esse
sistema utiliza um sensor de temperatura LM35, dois diodos 1n914 e um Resistor 18k Ohms.

Na Figura 4 é possivel observar o sistema com o arduino.

Figura 4: : Esquema de ligag&o do sensor de temperatura LM35 ao Arduino.

Fonte: Trentin, Zoch e Stefini, 2018.

4 Drones com arduino embarcado para utilizacdo em plantac6es agricolas

Segundo Carvalho et al (2019) é possivel construir um drone com o arduino para
utilizacdo no setor agricula para pulverizagdo de plantacGes. Na Figura 5 é possivel observar
um drone que realiza pulverizacdo de areas de forma automatica com arduino embarcado.

Esse drone pode vir a ser bastante vantajoso para os produtores rurais devido ao seu baixo

custo.




conapesc
DIGITAL st 00

vi NACIONAL oe PESQ
£ ENSINO tm CIENCIAS

Figura 5. Drone pulverizador

Fonte: Carvalho et al, 2019.

A Figura 5 mostra o drone pulverizador desenvolvido por Carvalho et al., (2019), esse
drone feito com o sistema do arduino custa apenas R$ 600,00. Além disso, ele é capaz de

carregar cerca de 500 ml de produto para pulverizacdo em uma area de 1500 metros.
5 Impressora 3D com arduino embarcado

Uma impressora 3D consiste em um equipamento de modela objetos em 3 dimens6es
no meio fisico com precisdo. Ela é bastante Gtil para a confeccdo de pecas dedicadas a
equipamentos especificos como exemplo prototipos. No entanto, esse equipamento possui um
custo relativamente elevado quando adquirida diretamente no mercado. Em consequéncia
disso, Almeida (2018) prop6s em seu trabalho uma impressora 3D de baixo custo utilizando
um arduino. A impressora 3D foi criada por alunos universitarios com o intuito de ajudar os
colegas de classe e a propria universidade na confecgdo de objetos 3D como, por exemplo,
modelos representativos do corpo humano para aulas de anatomia (ALMEIDA, 2018). Na
Figura 6 € possivel observar o equipamento desenvolvido.

Figura 6. Impressora 3D com 0 uso de arduino

Fonte: Almeida, 2018.
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6 Equipamentos médico hospitalares de monitoramento e préteses com arduino

embarcado

Gonsalves e Siscoutto (2020) conseguiram prototipar um equipamento médico
hospitalar que monitora os sinais vitais do ser humano a baixo custo. Isso foi possivel
utilizando apenas um arduino e alguns sensores. A importancia disso decorre do fato de os
equipamentos comerciais destinados a este fim terem um custo elevado dificultando o acesso
de pacientes aos mesmaos.

Um outro trabalho na area de saide em que o arduino foi empregado é o de Gomes et
al (2019) em que foi desenvolvida uma prétese de uma mao humana. Essa foi fabricada
utilizando uma impressora 3D. Para o funcionamento dos dedos da méo prototipada, foram
utilizados cinco motores DC 12V 300RPM que eram controlados por um arduino mega. Na

Figura 7 ¢é possivel observar o protétipo de mao artificial.

Figura 7 : Protétipo da protese mioelétrica controlada por arduino

Fonte: Gomes et al, 2018.

7 Bengala que detecta objetos no caminho do usuério

Entre uma das muitas aplicacdes do arduino, podemos citar o trabalho de Costa et al
(2020). Nesse trabalho ele expde um projeto de uma bengala com um sensor de distancia e um
vibrador para alertar o usuario caso ele esteja proximo de algum objeto que possa interferir
em seu caminho. Essa bengala pode vir a ser util para deficientes visuais. Na Figura 8 é

possivel observar um protoétipo.
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Figura 8: Bengala com arduino embarcado

Fonte:Costa et al., 2020.

Além disso, para demonstrar a possibilidade de utilizacdo do prot6tipo foi feita uma
pesquisa com 4 pessoas cegas no Centro Municipal de Educacdo Especial Professora Isoldi
Storck na cidade de Tangard da Serra-MT. Segundo os testes de Costa et al (2020), os
resultados foram satisfatérios e o protétipo se mostrou confiavel atendendo as necessidades

dos alunos em detectar os obstaculos.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do desenvolvimento deste estudo foi possivel analisar diversos trabalhos que
utilizaram o arduino na prototipagem de diferentes dispositivos. 1sso permitiu trazer um
vislumbre do potencial de aplica¢do do arduino em diversas areas do conhecimento humano, a
exemplo: da agricultura, através do monitoramento e controle da umidade do solo; da salde,
com o desenvolvimento de préteses de membros e dispositivos de monitoramento de funcées
vitais; entre outras, como da aplicacdo em dispositivos de controle remoto/autbnomo de
dispositivos em residéncias ou em drones.

De acordo com os trabalhos apresentados é possivel concluir que o arduino pode ser
utilizado em indmeras areas. Nesse sentido, seu baixo custo permite, por exemplo, que
estudantes, leigos em programacdo ou pesquisadores possam desenvolver projetos com um
baixo investimento aumentando ainda mais 0 numero de suas possiveis aplicacdes. Além
disso, devido o arduino possuir um microcontrolador de nivel industrial acoplado 0 mesmo

tambem pode ser utilizado em um ambiente empresarial.
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