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RESUMO

As aulas experimentais sao frequentemente utilizadas na educag&o escolar regular por possibilitarem um
elo entre a teoria aprendida em sala de aula e a pratica encontrada no convivio social dos alunos,
estimulando a curiosidade e despertando o senso critico. Com o inicio da pandemia, as aulas passaram
a ser ministradas de forma remota por meio das tecnologias digitais, e 0 planejamento escolar também
precisou passar por um processo de readequacdo. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo
principal a aplicacdo de trés formas de experimentacao distintas para o contetdo de misturas e separagao
de misturas, a fim de entender qual abordagem seria melhor aceita pelos alunos. Os participantes da
pesquisa foram os alunos da primeira série do ensino médio da Escola Cidada Integral e Técnica
Francisca Martiniano da Rocha, no municipio de Lagoa Seca — PB. Para tal proposito, aplicou-se um
video confeccionado de maneira caseira, um simulador virtual e outro video disponivel na plataforma
Youtube, organizados em uma sequéncia didatica, e ao final, foi disponibilizado um questionario
questionario Google Forms para averiguar o nivel de satisfacdo quanto as metodologias utilizadas.
Percebeu-se que os alunos apreciaram a proposta de experimentos expostas em videos, tanto os
fabricados em casa pelo professor, quanto os experimentos prontos encontrados no Youtube. Constatou-
se ainda que estes estimaram menos a proposta do simulador virtual de experimentacdo, além de
desejarem que as aulas praticas fossem utilizadas em outras ocasides. Com isso, sentiu-se que o0 mais
importante é continuar levando metodologias diferenciadas para complementacdo do conteido e assim
ser obtido um melhor aproveitamento das aulas.
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INTRODUCAO

Segundo Nunes e Adorni (2010) afirmam, percebe-se que, no ensino de Quimica 0s
alunos por vezes ndo conseguem aprender e sdo incapazes de associar o contetido estudado ao
seu cotidiano, 0 que os fazem desinteressar-se pelo tema em questdo. Isto indica que este
ensino esta sendo feito de forma descontextualizada e ndo interdisciplinar. Para uma melhor

assimilacdo e entendimento do aluno acerca dos conteddos abordados na Quimica se faz
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necessério a‘utilizacao de estratégias diferenciadas, como o uso da experimenta¢do, que permita
relacionar as questdes discutidas no contexto escolar ao cotidiano de cada individuo discente.

Com o intuito de tornar as aulas mais atrativas, € importante a aplicabilidade de
estratégias didaticas que permitam ao aluno se tornar protagonista no processo educativo,
deixando para trds as metodologias tradicionais. Diante das diversas possibilidades de
apresentar aulas mais instigantes utilizando recursos didaticos, uma forma tem sido bastante
eficiente: 0 uso da experimentacdo. A utilizacdo da experimentacdo propde uma inovacao das
atividades que permite a visualizacdo do mundo microscopio no mundo macroscépico e, com
iSs0, cria-se uma aprendizagem ampla e a construgcdo de um conhecimento mais critico por parte
do alunado.

Em fevereiro de 2020 fomos surpreendidos por uma pandemia global que nos
sentenciou viver em isolamento social temporario, no qual apenas atividades essenciais, como
as da area da saude, foram continuadas, estas sendo realizadas utilizando métodos de prevencao
imprescindiveis como o uso de alcool em gel e méscaras (BRASIL, 2020). Com isso, toda a
comunidade escolar precisou se reinventar, desde os planejamentos pedagdgicos corriqueiros
até a forma da exposicdo das aulas, que passaram a ser remotas. Desse modo, foi percebido o
quanto crises globais quebram paradigmas e abrem espaco para a inovacgao educacional, pois,
houveram esforcos simultaneos por parte de toda a secretaria de educacdo para que os alunos
ndo ficassem prejudicados em relacéo a grade curricular. Assim, uma das estratégias utilizadas
pela escola foi a incorporacdo da tecnologia no seu processo de ensino.

Este trabalho teve como objetivo principal a aplicacdo de trés formas de experimentacédo
distintas para o conteido de misturas e separacdo de misturas, a fim de entender qual abordagem

seria melhor aceita pelos alunos.
REFERENCIAL TEORICO

O ensino remoto transferiu o que se fazia na sala de aula de modo presencial para o
ensino virtual, quanto a isso, Souza (2020) afirma: “Com a emergéncia da pandemia, escolas
precisaram se organizar para migrar para 0 ensino com 0 uso das tecnologias digitais. Esta
migracdo gerou uma transposicdo de praticas e metodologias do ensino presencial para as
plataformas virtuais de aprendizagem, o chamado ensino remoto”.

Para que o ensino de Quimica alcance os objetivos desejados, ndo se pode limitar

didatica apenas a transmissdo de conhecimentos. E de fundamental importancia que o aluno

participe ativamente do processo de ensino e aprendizagem, conforme Sicca (1990) explica:




conopesc

co acional de Pesquisa o Ensino em CilE-NECESSAriO que 0 aluno ndo sé veja fazer, mas também que faca as experiéncias.
Deve o professor ter em mente que a nocdo de facilidade ou dificuldade, vem de terse
feito ou de ndo se ter feito. Facil, segundo o étimo, significa o que se fez
positivamente, a instrugcdo provém da observacdo dos fendmenos e o livro apenas
servira para recordacao e fixagdo dos fatos observados (SICCA, 1990, p. 36).

Neste caso, as teorias e praticas nos auxiliam a refletir ndo apenas sobre 0 momento da
pandemia, e em especial sobre a educacdo em tempos de COVID-19, mas a produzir, no
contexto da educacéo, outras possibilidades, outros acontecimentos, outros deveres (SOUZA,
2020).

A experimentacdo pode ser realizada por meio das tecnologias digitais, sdo as chamadas
experimentacGes remotas, que adicionam mais um modo de ensinar a experimentacdo no

contexto pandémico, no qual Silva (2006) diz:

Um laboratério de experimentacdo remota pode ser uma potente ferramenta que
possibilite abrir os laboratérios aos alunos e a sociedade criando espagos virtuais
orientados a geracdo, experimentacdo, descobrimento e transmissdo de
conhecimentos (SILVA, 2006, p. 122).

Este tipo de laboratorio pode situar-se em programas ja conhecidos no ensino de
quimica, como a plataforma PhET, o Virtuallab e o software virtual ChemLab, além de outros
simuladores de laborat6rio quimico que permite simular sistemas, modificar seus parametros
reacionais e observar os resultados em um computador. Desta forma, considerando as
limitacGes socioecondmicas apresentadas por parte dos estudantes e as limitacBes na
infraestrutura do espaco escolar, em que nem sempre € possivel a presenca de um laboratério
fisico, uma das alternativas para as praticas remotas, seria a utilizacdo destes recursos

disponiveis online.

METODOLOGIA

De acordo com Gil (2002), a pesquisa experimental consiste em determinar um objeto
de estudo, selecionar as variaveis que seriam capazes de influencia-lo e definir as formas de
controle e de observagdo dos efeitos que a variavel produz no objeto, se tratando de uma
investigacdo em que o pesquisador é um agente ativo. Este tipo de pesquisa estd associado a
pesquisa-acao, que exige o envolvimento ativo do pesquisador e a acdo por parte das pessoas
ou grupos envolvidos no problema.

O trabalho foi desenvolvido na Escola Cidada Integral e Técnica Francisca Martiniano
da Rocha, situada na cidade de Lagoa Seca, interior da Paraiba. As aulas foram ministradas de
forma remota por meio da plataforma Google Meet para turmas do primeiro ano do Ensino

Médio, reunidos no mesmo horario-aula, com duracdo de 50 minutos cada uma, durante 0 més
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de-marco-de-2022:*Para‘tal, abordou-se trés contetidos diferentes, e em cada um deles ocorreu
uma forma de experimentacdo distinta, de modo a comparar qual delas apresentaria melhor
resultado. Foi observado, também, o comportamento do aluno e a sua interacdo diante dessa
abordagem. A andlise dos resultados foi realizada com base nas respostas de 31 estudantes,
namero referente a quantidade de alunos que responderam ao questionario proposto.

Durante a exposi¢do das aulas foi realizada a observacdo participante, em que o
investigador é instrumento de pesquisa, pois, realiza contato direto e frequente com o0s
investigados.

A andlise dos dados foi feita por meio estatistico, pois, 0s questionarios aplicados
tiveram resultados numéricos. Para Fiaccone (1998), a forma de obtencdo de dados é uma
consideracdo importante, pois, identifica se a resposta de interesse foi observada em um Gnico
ponto ou sucessivos pontos de tempo. Santos (2017) relata que a andlise estatistica pode ser
descrita como um aspecto da inteligéncia de negocios que envolve a coleta de dados

empresariais e os relatdrios de tendéncias.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a comparacdo entre as trés abordagens, foi preparada uma sequéncia didatica
contendo trés aulas. Na primeira aula, o recurso experimental foi apresentado através de
experimentacdo realizada em casa e transmitida em forma de video. Na segunda, a
experimentacao foi trabalhada utilizando o espaco virtual com o auxilio do simulador online
PhET Interactive Simulations. A terceira foi feita através de um video pronto do YouTube. Ao
final da sequéncia foi disponibilizado um questionéario, criado no Google Forms, com o
objetivo de averiguar a melhor forma de absorcdo do contetido perante a experimentagao.

A primeira aula teve por objetivo levar ao entendimento do aluno a definicdo da
Quimica, da matéria e de como esta se apresenta em nosso cotidiano. Dentro desta proposta,
foi abordado o conceito de matéria homogénea e heterogénea, e numero de fases. Ao final da
aula foi mostrado o video do primeiro experimento realizado em domicilio. Os reagentes e
materiais utilizados foram os seguintes: sal de cozinha, éleo de soja, dois copos de vidro, uma
colher e 300 ml de &gua. O procedimento ocorreu da seguinte maneira: foram colocados 150
ml de &gua em cada copo. No primeiro copo foi adicionado um pouco de sal com o auxilio da
colher, enquanto no segundo copo foi adicionado Gleo para ser mexido e observado.

No segundo encontro, a experimentagédo foi passada por meio do PhET simulador ao

final da aula, apos ser associado ao conteudo abordado. Durante esta exposicdo, ainda
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dialogando- sobre-o-significado de matéria na Quimica, foi discutido os estados em que as
matérias se apresentam, sendo eles: sélido, liquido e gasoso; bem como as mudancgas de
estado fisicos da matéria: fusdo, vaporizacdo, liquefacdo, solidificacdo e sublimacdo. Neste
contexto, foi mostrado o diagrama de mudanca dos estados fisicos de substancias puras e
impuras. Para melhor compreensdo dos alunos em relagéo ao estado de agregacdo da matéria
durante os trés estados, foi apresentado durante essa aula a simulagédo do PhET denominado
“estado da matéria”. Com este recurso, foi possivel mostrar diferentes substancias € como
estas se apresentam com a influéncia da temperatura.

A terceira e ultima aula desta sequéncia didatica contou com a participacdo de 33
estudantes. Durante esta apresentacdo, o contetido de misturas homogéneas e heterogéneas foi
continuado, desta vez sendo relacionado com o topico de separacdo de misturas. Ao fim desta
ultima interacdo, foi explicado a maneira como ocorre 0 processo de separacdo de misturas
em uma estacdo de tratamento de agua. A forma de experimentacdo utilizada foi um video
existente no Youtube com duragédo de 11 minutos, na qual abordava as 4 principais formas de
separacdo de mistura, sendo estas: filtracdo, decantacdo, flotacdo e separacdo magnética. O
video foi cortado em algumas partes, sendo exibidos apenas os fragmentos considerados
principais, que totalizou cerca de 5 minutos, de modo que a duragdo da aula ndo fosse
comprometida. Ao final, foi disponibilizado o questionario definitivo acerca da metodologia
de ensino por meio de um formulério elaborado no Google Forms.

Sobre a participacdo dos estudantes, observou-se que no primeiro dia houve a presenca
de 43 alunos, enquanto no segundo e terceiro dia de aula a quantidade se manteve apenas em
33. Isso se deve ao fato da primeira aula ter sido dada no primeiro dia letivo, o que favoreceu
para o aparecimento de mais educandos. A baixa adesdo da turma no Google Meet se deve ao
fato da escolar esta localizada na zona rural, assim, o funcionamento de internet acaba por ser
limitado, além do fato dos alunos possuirem aparelhos eletrdnicos desatualizados. Cabe
salientar que as aulas foram ministradas para cinco turmas de maneira simultanea. Apesar das
escolas estarem voltando gradativamente ao ensino presencial em decorréncia do aumento de
individuos vacinados, as aulas aconteceram de forma remota, pois, a escola em questdo esta em

processo de reforma. A Tabela 1 mostram as perguntas que constavam no forms e as

respostas dos alunos.
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Tabela 1 — Questionario disponibilizado aos alunos.

Pergunta

Respostas

1) Qual a sua idade?

A faixa etaria foi variavel entre 14 e 17 anos,
sendo 19 alunos com 15 anos, 8 alunos com
14 anos, 3 alunos com 16 anos e 1 aluno com

17 anos

2) Vocé gostou dos videos passados nas
aulas?

Todas as respostas foram sim.

3) Vocé gostaria que as experimentacdes
fossem usadas mais vezes durante as aulas?

Todas as respostas também foram sim.

4) Qual forma de experimentacdo vocé mais
gostou? a) Video de experimentacdo
realizada em casa. b) Simulacdo de forma
PhET. c¢) Video

experimentacdo do Youtube. d) Nenhuma

virtual  pelo com

das opcdes.

Das respostas dadas, 13 alunos gostaram
mais do video de experimentacdo realizado
pelo professor em casa, 13 alunos gostaram
mais do video de experimentacdo extraido do
Youtube e 5 alunos gostaram mais do
simulador PhET.

5) Para vocé, a experimentagcdo contribuiu
para o entendimento do conteldo? a) Sim. b)

Né&o. c) Talvez.

28 alunos responderam que sim e 3 alunos

informaram que talvez.

Fonte: dados dessa pesquisa.

E, de maneira grafica, observa-se na Figura 1 as porcentagens das respostas referentes

as perguntas 4 e 5.
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Figura 1 — Gréfico das respostas das questdes 4 e 5.
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Fonte: dados dessa pesquisa.

A primeira pergunta estabeleceu a média de idade dos alunos e pdde ser observado
uma faixa-etaria padréo dos adolescentes que se encontram no mesmo nivel escolar em outras
localidades e regides.

De acordo com as respostas da segunda e terceira pergunta, em que houve uma
aceitacdo de 100% da metodologia adotada, verificou-se que a utilizacdo da experimentacao
foi bem aceita e instigou os alunos a desejarem a utilizagdo frequente de tal metodologia.
Com base nas observacOes realizadas durante as aulas, foi percebido que no momento dos
videos da experimentacdo ou do simulador virtual houve grande participacdo dos estudantes
no chat, na qual questionamentos eram levantados durante a apresentagdo. Ao final da
primeira aula, observou-se que houveram muitos questionamentos confundindo os termos
cientificos que haviam acabado de ser citados, o que é compreensivel diante da grande
quantidade de informacBes novas trazidas. Logo apdés a exposicdo do video da

N
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experimentacéo- realizada-de forma domestica, 0s questionamentos cessaram, mesmo quando
indagados se as duvidas persistiam.

A quarta pergunta foi elaborada com o propdsito de verificar qual seria a melhor forma
de experimentacdo remota aceita pela turma. Assim, foi observado que o modo menos
aprovado foi a utilizacdo do simulador virtual de experimentagéo, o que pode ser explicado pela
interferéncia na internet, uma vez que a qualidade costuma ser baixa na regido, e as
simulacdes podem ter travado para alguns alunos. Em contrapartida, houve um empate de
opinibes em relacdo as experimentagdes mostradas por video durante a aula,
independentemente de ter sido realizado pelo professor em casa ou se foi um video bem
planejado mostrando uma experimenta¢do do Youtube. Isso aponta que ambos atingem o
objetivo de aprendizagem e sdo capazes de prenderem a atencdo do aluno de forma igual.

No quinto e ultimo quesito foi evidenciado que a grande maioria concorda que 0 Uso
da experimentacdo contribuiu para o entendimento do contelido, e somente uma pequena
parcela ficou em duvida sobre este ponto, porém, nenhum dos alunos respondeu que a

experimentacao utilizada ndo agregou conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

Por se tratar de uma metodologia téo eficaz quando realizada nas aulas presencias,
buscou-se com esse trabalho observar de maneira quantitativa e qualitativa a aceitacdo da
experimentacao realizada de forma remota em trés abordagens diferentes. Percebeu-se que a
exposicdo das aulas por meio digital ndo foi um empecilho para desenvolver metodologias
diferenciadas e atrativas ao aluno. A utilizagdo do modelo experimental de forma remota foi
bem aceita e solicitada nas demais aulas por parte dos educandos.

Como principal resultado dessa pesquisa na perspectiva da turma, foi observado que
eles preferiram as experimentacdes realizadas em forma de video, tanto as realizadas em casa
pelo professor quanto as que se encontram nas plataformas digitais disponiveis, e isso se deve
ao fato de os alunos terem observado que as experimentacdes podem ser realizadas com
reagentes de facil acesso, que costumamos possuir em casa, estabelecendo assim uma relacdo
de identificacdo com sua realidade.

Por fim, houve um grande engajamento da turma e todos puderam agregar
conhecimento com a utilizacdo da metodologia experimental remota, que possui o beneficio

de ser realizado de forma virtual, ndo necessitando do espaco escolar fisico, ndo obstante, a
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falta-de‘materiais-e reagentes ndo se mostrou como entrave, cabendo ao professor identificar o

método mais adequado para sua turma.
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