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RESUMO

A pandemia de COVID-19 impds novos e grandes desafios também na educagdo de nivel superior,
devido o ensino remoto e as aulas virtuais se tornarem a realidade diaria para estudante e professor,
que se depararam com novas maneiras de utilizagdo das Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicagdo (TDIC’s). No contexto das atividades praticas, a situagdo se tornou ainda mais delicada,
pois, sem acesso presencial aos laboratorios, bibliotecas e campos de estagio, por exemplo, muitas
instituigdes optaram por nao ofertar atividades praticas aos estudantes. Diante do exposto, busca-se
trazer um relato de experiéncia acerca do ensino remoto da tematica da Eletricidade e do Magnetismo,
mais especificamente, dos circuitos elétricos, utilizando a ferramenta Tinkercad. Com a utilizagdo da
metodologia de sala de aula invertida foi desenvolvida uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS), associando a aplicagdo do Tinkercad a jogos digitais voltados a aplicacdo do
conhecimento. A pesquisa caracterizou-se como qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 2013), e teve como
método a observagdo participante, onde os pesquisadores participaram das atividades nas aulas
remotas, planejando e sugerindo adequagdes ao longo da execucdo da UEPS. Em seguida, os
estudantes interagiram com a ferramenta e realizaram a montagem de diferentes circuitos, observando
seu funcionamento, fazendo testes e elaborando hipoteses. Por fim, foi aplicada uma avaliacdo em
formato de jogo digital sobre os conceitos e modelos estudados, a partir da qual se observou indicios
de aprendizagem significativa, atestando o uso do recurso como uma ferramenta potencialmente
significativa para aulas virtuais de fisica experimental.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Experimentagdo, Metodologias Ativas.

INTRODUCAO

O isolamento social imposto pela pandemia do novo coronavirus impos grandes
desafios ao contexto educacional, quando o ensino passou a ser realizado de modo
emergencial remoto. No que compete ao ensino de fisica, que envolve o estudo de fendmenos
da natureza, deve haver demonstracdo dos conceitos, propiciando aos estudantes autonomia
reflexiva, para que estes possam compreender e apreciar os fendmenos em sua plenitude

(TAVARES; SILVA; CHESMAN, 2022). Tal demonstracao foi, em certa medida,

! Professora do Curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia - UFRB,
priscilavs65@ufrb.edu.br;
2 Doutorando pelo Curso de Educagdo em Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS,

& danielmelo84@hotmail.com




Tconapesc
P
comprometida‘pela’ repentina remogao de professores e estudantes das salas de aula e ~
laboratorios didaticos. Neste contexto, Sampaio e Ferreira (2020) apontam que estudantes e
docentes se depararam com novas maneiras de utilizar as Tecnologias Digitais de Informagao
e Comunicagao (TDIC’s).

Nos cursos de formagdo de professores na area de Ciéncias, em especial, na area de
Fisica, o prego proibitivo dos laboratorios virtuais disponiveis no mercado tornou a tarefa de
ministrar as disciplinas experimentais em uma situagdo dificil para docentes das instituigoes
publicas de ensino. Apesar disso, com vistas a evitar defasagem e atraso na conclusdo do
curso por parte dos discentes e sobrecarga de disciplinas tedricas para os professores, muitas
universidades optaram por ofertar disciplinas de fisica experimental, mesmo que na
modalidade remota.

Diante da nova realidade, alguns professores recorreram a gravagdo propria de videos
dos experimentos em sua instituicdo ou lancaram mao de videos de terceiros, disponiveis
gratuitamente na Web. Tais alternativas se mostraram bastante aquém ao que se espera de uma
disciplina pratica, ja que ndo ha nenhuma intera¢ao do estudante com o aparato experimental,
sendo seu papel, em muitos casos, apenas analisar os dados obtidos e confrontd-los com a
teoria estudada anteriormente. Outra alternativa encontrada pelos docentes, essa um pouco
mais proxima do carater “mao-na-massa" das disciplinas experimentais, foi utilizar as
simulacdes de experimentos em Java, disponiveis abertamente na Web, tais como as do ja
bastante conhecido website PheT (2022).

Como mostraram Silva e Mercado (2019), este ¢ um dos mais difundidos repositérios
de simulagdes na area de Fisica, em que os estudantes t€ém um papel mais ativo na realizacao
da atividade pratica, visto que podem alterar diversos parametros e analisar determinado
fendmeno fisico diversas vezes e de varios angulos distintos, ainda que sem contato com a
montagem do aparato ou programacao daquele script especifico.

As duas alternativas encontradas, nos primeiros momentos da pandemia e do
distanciamento social por ela imposto, foram as mais viaveis e utilizadas por docentes das
institui¢des de ensino, conforme levantamento realizado pelos autores.

Diante do exposto, neste trabalho busca-se trazer um relato de experiéncia acerca do
ensino remoto da temadtica da Eletricidade e do Magnetismo, mais especificamente, dos
circuitos elétricos, do ponto de vista pratico, utilizando o Tinkercad (2022). Essa ferramenta
online e gratuita destina-se ao design de modelos 3D em linguagem CAD e também a
simulacdo de circuitos elétricos analdgicos e digitais. Uma caracteristica importante ¢ que esta

i ferramenta permite a programacdo para uso em conjunto com um microcontrolador tanto por
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codigo;--quanto - por~blocos, facilitando o acesso para usudrios menos experientes em
linguagens de programacdo. Dessa forma, buscando promover uma aprendizagem
significativa, a aplicacdo dessa ferramenta foi associada ao emprego da metodologia de sala
de aula invertida, valorizando os conhecimentos prévios do estudante acerca de logica de

programagao e fendmenos elétricos.

METODOLOGIA

Este trabalho parte do pressuposto da abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN,
2013), que envolve a obten¢do de dados descritivos, obtidos no contato direto do(a)
pesquisador(a) com a situacdo estudada. Para realizar este estudo optou-se por trabalhar com
intervengdo pedagogica, pesquisando dez estudantes de um curso de licenciatura em fisica, na
modalidade presencial, de uma universidade publica federal do interior da Bahia, no segundo
semestre de 2020.

Segundo Damiani (2012, p. 2) "as intervencdes em Educacdo, em especial as
relacionadas ao processo de ensino/aprendizagem, apresentam potencial para propor novas
praticas pedagogicas (ou aprimorar as ja existentes), produzindo conhecimento tedrico nelas
baseado”. Como técnica de observagdo utilizou-se a observagao participante, cuja vantagem ¢
a possibilidade de um contato pessoal do pesquisador(a) com o objeto de investigacao
(LUDKE; ANDRE, 1986) e, como instrumentos de producao de dados, o questiondrio inicial
para reconhecer os conhecimentos prévios dos estudantes, na plataforma Google Forms, o
acompanhamento da montagem dos circuitos elétricos na plataforma virtual, a construgdo de
mapas mentais e por fim um jogo didatico sobre conceitos relacionados aos circuitos em
estudo.

Portanto, busca-se enfatizar as principais contribui¢des e potencialidades da inser¢ao
do Tinkercad (2022) como um recurso didatico na disciplina de Fisica, acerca do ensino
remoto da tematica da Eletricidade e do Magnetismo, mais especificamente, dos circuitos
elétricos. Com a utilizagdo da metodologia de sala de aula invertida foi desenvolvida uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), associando a aplicacdo do

Tinkercad a jogos digitais voltados a aplicagdo do conhecimento. Segundo Moreira (2011, p.
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2yas“UEPS*Sdo sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a \

aprendizagem significativa, ndo mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em
ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula”.

A UEPS desenvolvida nesta pesquisa foi aplicada durante cinco aulas remotas da
disciplina de fisica experimental, com duas horas de duracdo cada uma.
Descricio das atividades

Na primeira aula, os pesquisadores aplicaram um questionario conceitual, de maneira
a aferir os conhecimentos prévios dos alunos na tematica a ser trabalhada. Ressalta-se que a
disciplina experimental deve ser cursada ap6s ou em paralelo com a respectiva disciplina
tedrica, de modo que os estudantes ja deveriam ter tido contato prévio com o conteudo
apresentado.

Apos todos os estudantes concluirem o preenchimento do questionario no Google
Forms, passou-se a uma breve revisdo da temadtica e a explicagdo do funcionamento dos
circuitos elétricos e de seus diversos componentes, com apresentacdo de videos curtos e da
simulagdo intitulada "Circuito RC" (CASTRO; DIAS, 2020). A aula foi finalizada com
discussoes acerca do conteudo estudado e os estudantes foram incumbidos de interagir com a
simulagdo nos momentos assincronos e responder a um questiondrio sobre esta atividade.

Diante dos resultados do questionario de conhecimentos prévios, a segunda aula foi
utilizada como um organizador prévio, em que foi realizada uma exposi¢do dialogada sobre
circuitos elétricos e as grandezas fisicas envolvidas (carga elétrica, corrente elétrica,
resisténcia, capacitincia, indutancia, etc.). Um video curto sobre carregamento de capacitor
foi apresentado, de maneira que os estudantes pudessem visualizar o experimento filmado e
elaborar suas hipdteses acerca do fendmeno. A aula finalizou com debates e com a orientagdo
para que os alunos criassem um mapa mental sobre os conceitos estudados até entdo, na aula
assincrona.

Os pesquisadores iniciaram a terceira aula com uma apresentagao sobre a plataforma
Tinkercad. Visto que os estudantes ndo possuiam letramento na utilizagao dessa ferramenta, a

aula foi quase que inteiramente dedicada a demonstragdo do seu funcionamento, indicando os
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componentes=eletronicos® disponiveis, as diferentes maneiras de programar utilizando
microcontroladores (em linguagem de programacdo C ou em blocos), como salvar o
protétipo, etc. E importante frisar que os estudantes, em menor ou maior grau, ja possuiam
nogdes basicas de logica de programacao, pois o curso oferta a disciplina correspondente no
semestre de ingresso. A terceira aula foi finalizada com discussdes e esclarecimentos de
davidas acerca do Tinkercad e, para a aula assincrona, os pesquisadores sugeriram que oS
alunos interagissem mais com esta ferramenta e testassem diversas possibilidades.

A quarta aula da UEPS foi dedicada a construgdo colaborativa dos circuitos elétricos
no Tinkercad. Os estudantes, com auxilio dos pesquisadores, montaram e testaram
associacdes em sé€rie, paralelo e mistas de resistores e de capacitores e fizeram medigoes
utilizando o multimetro virtual. Em seguida, confrontaram os resultados obtidos com aqueles
esperados pela teoria. A aula foi concluida com orientagdes detalhadas sobre os circuitos a
serem construidos pelos estudantes, de maneira independente, na plataforma, a saber: os
circuitos RC, RLC e, ainda, um circuito capaz de medir a intensidade de luz em um ambiente.

Finalizando a aplicacdo da UEPS, na ultima aula os estudantes apresentaram e
discutiram a constru¢do dos circuitos descritos acima, avaliando sua interagdo com o
Tinkercad e o funcionamento de seus prototipos. Apos as discussdes e debates, os
pesquisadores sugeriram uma atividade em formato de jogo digital, elaborada no aplicativo

Wordwall’, como aplicagdo do conhecimento sobre os circuitos elétricos.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho foi estruturado com base na teoria da aprendizagem
significativa (TAS) de David Ausubel (2003). De acordo a TAS os conhecimentos prévios do
aprendiz (subsungores) servem de base para a incorporagdo, compreensdo e fixagdo de novos
conhecimentos quando estes “se ancoram” em conhecimentos especificamente relevantes
preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz.

Para Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando ha a associagdo entre o

conhecimento que o individuo traz consigo e o material potencialmente significativo, de
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forma arbitraria‘e substantiva, o que possibilita a construgdo de novos significados. Segundo o ~
autor, a aprendizagem pode ocorrer por recepgao (aprendizagem mecanica) ou descoberta. Na
primeira, o contetido ¢ apresentado ao aprendiz em sua forma final, enquanto a ultima requer
autonomia do estudante para compreender e criar significados, integrando um novo
conhecimento a sua estrutura cognitiva (SILVA-PIRES et al., 2020).

Conforme a TAS, a aprendizagem significativa perpassa por retirar o papel centralizador
do professor, colocando o estudante como sujeito ativo e participante de sua propria
aprendizagem. E preciso, entdo, que professores e alunos transponham o modelo passivo de
aprendizagem, onde, segundo Studart (2019, p. 2), “os professores agem como se o
conhecimento pudesse ser diretamente transmitido aos alunos, que recebem e depositam
passivamente o conteado da aula, arquivando-a na memoria para retirada posterior,
comumente na prova’.

Na aprendizagem ativa, por outro lado, o estudante assume um papel intelectualmente
participativo e o professor passa a exercer a funcdo de mediador no processo de
ensino-aprendizagem. Sao diversas as metodologias ativas de aprendizagem existentes, que
podem ser ou ndo mediadas por tecnologias de informag¢do e comunicagdo, € visam promover
o engajamento e a aprendizagem colaborativa nos mais diversos niveis de ensino. Dentre elas,
destacamos a sala de aula invertida, aplicada neste trabalho, e vem sendo bastante difundida
nos ultimos anos, adequando-se especialmente bem ao momento atual de distanciamento
social e ensino remoto ou hibrido que vivenciamos nos ultimos dois anos.

A sala de aula invertida caracteriza-se, como o nome sugere, pela inversao do modelo
tradicional de ensinar e aprender. Nesta metodologia, o estudante tem acesso ao conteudo da
aula em estudo com bastante antecedéncia, faz a leitura, sintese e outras atividades sugeridas
pelo professor em casa, sendo a aula destinada a aplicagao do que foi estudado, discussao,
esclarecimento de duvidas e realizacdo de outras atividades, tais como exercicios, atividades
praticas, etc. Essa inversdo, conforme aponta Moran (2015), promove um maior engajamento
da turma e melhor fixacdo dos conteudos ministrados, favorecendo uma aprendizagem
significativa na perspectiva de Ausubel.

A sala de aula invertida possibilita um ambiente dindmico e interativo, com realizac¢ao de
atividades em grupo, favorecendo o aprendizado colaborativo, pois estimula debates e troca
de ideias, de modo a enriquecer o aprendizado do estudante a partir de pontos de vista
distintos. Mesmo no cenario de ensino remoto, a metodologia propicia que o debate dos
conteidos nos momentos sincronos seja mais qualificado, ja que deve haver uma reflexao

i prévia por parte dos aprendizes sobre a leitura ou atividade realizada antes da aula.
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“=Armetodologia-ainda-consegue promover maior autonomia e responsabilidade ao aprendiz,
que assume um papel ativo em sua aprendizagem, além de fornecer subsidios para que o
professor possa identificar as lacunas imediatamente, ja que ha constante interacdo e
orientacdo na fase de aplicacdo do conhecimento.

Moreira (2011) sugere passos para a constru¢cdo da UEPS, ou seja, segundo o autor ¢
necessario determinar os aspectos sequenciais considerados fundamentais na constru¢ido da
sequéncia de ensino: i. definir o topico a ser abordado; ii. criar/propor situagdes que levem o
aluno a externalizar seu conhecimento prévio, iii. propor situagdes-problema, ao nivel bem
introdutdrio, iv. apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, considerando a
diferenciagdo progressiva, v. retomar os aspectos mais gerais, do conteido da unidade de
ensino, em nova apresentacao, vi. dar seguimento ao processo de diferenciacao progressiva
retomando as caracteristicas mais relevantes do conteudo em questdo, vii. avaliagdo da
aprendizagem deve ser feita ao longo de sua implementacao, registrando tudo que possa ser
considerado evidéncia de aprendizagem significativa do contetido trabalhado e, viii. avaliar o
desempenho dos alunos fornecendo evidéncias de aprendizagem significativa, além dos
aspectos transversais (diversificar —materiais e estratégias; propor aos alunos
situacdes-problema relativas ao objeto de estudo; momento de atividades colaborativas e
individuais).

Neste sentido, uma UEPS desenvolvida com vistas a contemplar o ensino experimental
da Fisica utilizando as TDIC’s, no contexto do ensino remoto emergencial durante a crise
sanitaria mundial, consiste em uma alternativa para minimizar o problema enfrentado pelos
docentes na realizacdo de atividades de cunho experimental. De acordo com Silva e Mercado
(2019), os principais recursos utilizados para experimentacdo virtual no ensino de Fisica sdo
as animacoes, simulacdes, os applets, os jogos digitais e softwares diversos.

Dentre as alternativas elencadas acima, o Tinkercad destaca-se por sua simplicidade de
utilizagdo, pois ndo necessita que o usudrio baixe e instale o software, podendo ser utilizado
também em dispositivos modveis. Conforme o site oficial, o Tinkercad consiste em um
aplicativo Web gratuito, utilizado para projetos 3D, eletronica e codificacao, usado por
milhdes de pessoas em todo o mundo. Adicionalmente, a ferramenta permite que o estudante
exerca o protagonismo na atividade de experimentagdo, controlando todo o processo sem a

necessidade de uma estrutura laboratorial avancada.




conQpescC

RESULETADOS E'DISEUSSAO

A partir da analise do questionario de conhecimentos prévios respondido pelos
universitarios, os pesquisadores constataram que alguns conceitos estavam bastante claros
para os mesmos, ja outros conceitos permaneciam confusos ou esquecidos pelos estudantes,
de modo que a primeira aula da UEPS foi dedicada a uma breve revisdo da tematica dos
circuitos elétricos, focada naquilo que os estudantes demonstraram saber e/ou lembrar.

Dentre outras questdes de multipla escolha, o questiondrio, disponibilizado através do
Google Forms, apresentava questdes sobre leis de Ohm, leis de Kirchhoff, capacitancia,
resisténcia, associagdo de resistores e de capacitores, medidas de corrente e tensdo continuas e
alternadas, além dos conceitos elementares de carga elétrica, corrente elétrica, resisténcia
elétrica e capacitancia.

Desta maneira, foram discutidos os conceitos de corrente, carga e resisténcia elétrica e
apods essa interagdo inicial, procedeu-se a analise da simulagao sobre circuito RC, que consiste
em um circuito de grande interesse pratico, composto por um resistor € um capacitor
associados em série.

Os pesquisadores demonstraram na simulagdo a diferenca entre um circuito em série e
em paralelo e, como sdo dispostos o voltimetro e o amperimetro em cada circuito, de modo a
medir corretamente tensao e corrente sobre cada componente simultaneamente.

Os estudantes também tiveram o auxilio de videos curtos explicativos para elucidagao
do fendmeno do carregamento do capacitor no circuito RC e receberam como atividade
assincrona uma lista de questdes a serem respondidas com base em sua interagdo com a
simulacdo. A analise das respostas das questdes conceituais e dos problemas revelou uma
apreensao insuficiente do contetdo por parte da maioria da turma e motivou a utilizagao de
um organizador prévio, apresentado no segundo momento da intervengao.

Durante a segunda aula, os pesquisadores realizaram uma exposi¢do dialogada acerca
das leis de Ohm e de Kirchhoft, além de uma revisao sobre codigo de cores para resistores e
uma breve retomada dos conceitos ja discutidos anteriormente. Verificou-se um bom
engajamento dos estudantes nas discussdes e observou-se, mediante a constru¢do dos mapas
conceituais acerca do conteido em estudo, que houve uma melhora consideravel no
entendimento dos circuitos em série e em paralelo e dos conceitos de nds, malhas e ramos por
parte dos aprendizes. Estes Gltimos conceitos, em especial, estavam muito confusos para os

estudantes no primeiro passo da UEPS.
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e Emerelac@o a terceira aula, da apresentacdo do Tinkercad, observou-se certa resisténcia
dos estudantes na sua utilizac¢do, pois os mesmos argumentaram que nao possuiam letramento
na linguagem de programacdo C, assim como muitos ndo dominavam a lingua inglesa,
utilizada para a escrita dos cddigos computacionais. Diante disto, os pesquisadores dedicaram
uma aula para demonstracdo do funcionamento da plataforma, em que os estudantes puderam
acompanhar e reproduzir em tempo real a constru¢do dos circuitos ¢ a verificagdo dos
dispositivos disponiveis. A partir da sugestdo de uma atividade assincrona, em que os
estudantes deveriam interagir livremente com a ferramenta, observou-se, na aula remota
seguinte, que se extinguiu a resisténcia inicial quanto a sua utilizagao.

E possivel afirmar ainda que houve um bom engajamento por parte dos discentes na
construgdo colaborativa das associagdes em s€rie e em paralelo de resistores e capacitores,
observada no quarto encontro sincrono. A partir da organizagdo dos alunos em duplas, os
mesmos foram orientados a montar seus circuitos e fazer medi¢des utilizando o multimetro
virtual. Para isso, os alunos criaram uma conta conjunta no site do Tinkercad e interagiram
entre si pelo chat do Google Meet, assim como pelo aplicativo WhatsApp, de modo a
concluirem as atividades propostas de forma satisfatoria.

Ap0s realizarem medidas de corrente e tensdo continuas/alternadas sobre os resistores,
os estudantes compararam seus resultados com aqueles previstos pela teoria da
eletrodinamica, utilizando o conceito de desvio relativo percentual. Tal comparagdo mostrou
resultados satisfatorios do uso do software, uma vez que os desvios obtidos pelos estudantes
ficaram abaixo de 10%, atestando a eficdcia da ferramenta e seu dominio por parte dos
graduandos.

Como atividade pratica final da UEPS, os estudantes foram orientados a construir de
maneira independente trés diferentes circuitos elétricos utilizando o Tinkercad, desde o mais
simples, circuito RC, até um mais elaborado, que pudesse ser utilizado para medi¢cdo da
luminosidade em um dado ambiente.

A Figura 1, abaixo, mostra a captura de tela de um dos circuitos construido por um dos
alunos e, através da analise dos circuitos montados e da discussdo feita na sala virtual sobre
seu funcionamento, foi possivel verificar indicios de aprendizagem significativa dos
principios e fendmenos estudados. A turma demonstrou interesse nos desenvolvimentos das
atividades propostas e seguranga na explanagdo dos conceitos e construcdes realizadas na

plataforma.

Figura 1: Circuito para medir intensidade de luz em um ambiente, elaborado por um
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Fonte: Os autores (2022).

Por fim, analisou-se ainda o engajamento dos estudantes na atividade realizada em
formato de jogo digital interativo, onde foi observada a apreensdo dos principais conceitos
estudados e se mostrou capaz de despertar o interesse dos discentes, mesmo ao final da
aplicagdo da UEPS, devido ao seu carater ludico, ao desafio, competicdo e colaboragdo com

os colegas, além do prazer inerente ao ato de jogar, proporcionados pela tarefa aos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da combinagdo da metodologia de sala de aula invertida com a utilizagao das
TDIC’s, a intervencdo pedagdgica apresentada neste trabalho revelou o potencial da
ferramenta Tinkercad para o processo de ensino-aprendizagem de conceitos de eletricidade,

especificamente, dos circuitos elétricos, fornecendo indicios de aprendizagem significativa no

contexto das aulas remotas.
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oo g miportante Tessaltar que o maior desafio na aplicagdo da metodologia de sala de aula
invertida consiste em romper com os preconceitos de docentes e discentes sobre o que esperar
de uma aula, logo, diante dos resultados apresentados, as metodologias ativas de
aprendizagem adquirem papel importante para autonomia no aprendizado do estudante. Além
disso, enfatiza-se que a metodologia requer um enorme esfor¢o do professor, que precisa
dedicar mais tempo e trabalhar mais em sua implementacao, dando feedback constante aos
alunos. Destaca-se também a potencialidade do aplicativo Tinkercad ser empregado em
conjunto com as metodologias ativas, tais como a Aprendizagem Baseada em Projetos, e de
contemplar a aprendizagem nas areas de STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics, em portugués: Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica).

Através da pesquisa realizada, espera-se contribuir para que docentes e discentes
tenham alternativas de realizacdo de atividades praticas nos contextos mais diversos, sem, no
entanto, substituir o contato dos aprendizes com os laboratorios fisicos e aparatos
experimentais reais, mas suprindo uma demanda tal qual a enfrentada por estudantes e

professores de todo o mundo, nos ultimos dois anos, frente ao cenario pandémico.
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