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Resumo: Este trabalho apresenta uma investigagdo sobre as crencas e concepgdes de
professores do Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro acerca da
matematica que deve ser ensinada na educagdo basica, com base na andlise de testes
diagnésticos desenvolvidos por eles para serem aplicados no comego do ano letivo de 2015. E
feita a descri¢do das discussodes para a sele¢do dos conteudos avaliados nos testes diagndsticos e
dos itens em si, classificados em trés categorias: Problemas Contextualizados, Propriedades
Matematicas e Operagdes. Também sdo analisados relatorios das reunides produzidos pelos
participantes e transcrigdes das reunides de preparacdo dos testes. Concluiu-se que os itens
desenvolvidos para os testes diagnosticos favorecem a avaliagdo de situagdes contextualizadas e
propriedades matematicas em detrimento de um carater mais operacional do contetido.
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Introducao

O presente trabalho visa a contribuir para a compreensdo de como as concepgdes € as
crencas de professores sobre a matematica que deve ser ensinada na escola bésica
influenciam o curriculo adotado em uma instituicao de ensino. Para tanto, descrevemos
a analise da construcdo e aplicacdo de uma avaliacdo diagnostica realizada no inicio do
ano letivo de 2015 realizada com todos os alunos das séries finais do Ensino
Fundamental (EF) e do Ensino Médio (EM) do Colégio de Aplicagdo da UFRJ (CAp-
UFR)).

Assim, pretendemos investigar o processo de elaboracdo dessa avaliacdo diagnostica,
descrevendo as discussdes realizadas para a sele¢do dos conteudos a serem avaliados e
propomos uma classificacdo dos itens em trés categorias. Pretendemos também
investigar os dados apontados por essa avaliagdo observando a relacdo entre o resultado
da avaliagdo e o que os professores pretendiam com ela, buscando entender como os
conteudos elencados como fundamentais pelos professores sdo assimilados pelos
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alunos. Essa investigagdo também propiciara vislumbrar um aspecto da construgdo do
curriculo na institui¢do observada.

A selecdo do CAp-UFRJ como campo de analise se deu pois ela ¢ uma das principais
escolas adotadas pelos alunos de licenciatura em matematica da UFRJ e da UniRio para
a realizagdo do estagio supervisionado. Ao evidenciar as crengas e as concepgoes desses
professores, visamos a obter indicacdes sobre o perfil do licenciando formado por essas
instituigdes, com base na influéncia dos professores orientadores de estagio nas praticas
dos futuros professores.

O principal objetivo deste trabalho ¢ compreender, a partir dos assuntos selecionados
para fazer parte dessas avaliagdes, quais crengas e concepgoes de matematica emergem
do conjunto de professores do CAp-UFRJ. Assim, no lugar de pensar em como se
ensina o conteudo matematico, analisamos o que estes professores consideram que deve
ser ensinado. Entendemos que analisar os itens e o processo de criacdo da avaliacdo
aplicada aos alunos ¢ uma maneira de averiguar a relagdo entre o curriculo da institui¢ao
em questao e as crengas dos seus professores sobre a matematica a ser ensinada.

Além disso, pretende-se compreender a influéncia no papel do estdgio supervisionado
na formacao dos licenciandos, sobretudo, a sua importancia no desenvolvimento dos
saberes e das crengas dos futuros professores.

O Lugar do Estagio Supervisionado na Formacao Inicial

O estagio como componente da pratica curricular ¢ uma das etapas mais importantes da
formagao inicial dos futuros professores. Segundo Fiorentini & Oliveira (2013), pode
ser notado um aumento da quantidade e da variedade das disciplinas envolvidas
diretamente com a pratica na formagao inicial de professores, em alguns casos, desde o
inicio do curso, o que pode ser uma tentativa de superagdo do modelo 3+1 (Moreira,
2012). Essas transformagdes no curriculo da licenciatura sustentam uma mudanca na
percepcao acerca dos saberes envolvidos na pratica profissional de professores.

Bergsten et al (2009) destacam a relevancia do estdgio supervisionado para os
licenciandos, especialmente quando eles tém a oportunidade de aplicar propostas
didaticas que eles contribuiram para desenvolver. Apontam ainda que esta etapa da
formag¢do docente tem se mostrado muito importante em diferentes contextos da
formagdo profissional do futuro professor, mesmo em cursos em que a estrutura, a
organizacdo e o curriculo apresentam diferencas significativas. Para Brown, Cooney &
Jones (1990), o estilo de ensino dos futuros professores acaba sendo similar aqueles de
seus proprios professores. Desse modo, o estagio supervisionado se coloca como uma
oportunidade para o desenvolvimento desses estilos, uma vez que, nesse momento, 0s
futuros professores podem observar e refletir sobre a pratica docente a partir de um
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ponto de vista que ndo ¢ nem do aluno e nem do proprio professor que estd ministrando
a aula. Assim, deve-se propor uma pratica de estagio embasada em reflexdo critica, a
partir das experiéncias fundamentadas nas praticas existentes nas escolas conveniadas
para o estdgio e nas oportunidades apresentadas pelas disciplinas ofertadas pela
universidade.

Fiorentini e Oliveira (2013) apresentam um aspecto social da pratica pedagdgica da
matematica quando apontam que ela ¢ “constituida de saberes e relagdes complexas que
necessitam ser estudadas, analisadas, problematizadas, compreendidas e continuamente
transformadas™ (p. 921). Nessa perspectiva, acreditamos que a pratica formativa deve
ser embasada no estudo e na problematizacao das multiplas atividades profissionais do
professor de matematica.

Os trabalhos de pesquisa supracitados apontam para o papel central desenvolvido pelo
professor que recebe o estagiario em sua sala de aula como modelo para os estagiarios
de como ensinar matematica. Dessa forma, acreditamos que algumas das concepgdes e
crencas desse professor influenciam decisivamente em como os futuros professores
atuardo. Assim, na proxima secdo, tecemos alguns comentarios sobre a nossa
perspectiva teorica relacionada a concepgoes e crengas dos professores.

Crencas e Concepcoes

Apresentamos a seguir algumas contribuicdes tedricas acerca da diferenciacdo entre os
termos ‘“conhecimentos”, “concepgdes” e “crencas”, muitas delas buscando caracteriza-
los para compreender melhor os aspectos que influem na formacgdo e na atuagdo
profissional docente. Nao pretendemos nos alongar nessa discussdao, mas ¢ crucial fazer
alguns apontamentos que permitirdo vislumbrar sobre quais bases teoricas nos

assentamos na pesquisa ora apresentada.

Para Thompson (1992), o conhecimento dos professores para ensinar matematica esta
muito ligado as crengas e as concepgdes que eles t€ém sobre a matematica e sobre seu
ensino. Para essa autora, tanto as concepgdes quanto as crengas t€ém uma componente
cognitiva, mas a diferenca entre elas reside no fato de as primeiras serem mantidas pelas
convicgdes, serem consensuais e considerarem procedimentos para valorizar sua
validade e as segundas nao. Ball (1991), por sua vez, considera que os pressupostos €
crencas do professor interagem com o conhecimento de matematica que eles possuem,
influenciando tanto a tomada de decisdes quanto as suas agdes para ensinar matematica.

Também consideramos relevante o trabalho de Lee Shulman (1986), que distingue a
noc¢ao de conhecimento pedagogico de contetido do conhecimento de contetdo:
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Um segundo tipo de conhecimento de conteido ¢ o conhecimento pedagdgico, que vai
além do conhecimento da matéria per se para a dimensdo do conhecimento da matéria
para o ensino. Eu ainda falo de conhecimento de conteudo aqui, mas da forma particular
de conhecimento de conteido que incorpora os aspectos do contetido mais relevantes
para o ensino.

(SHULMAN, 1986, p. 9, traducdo nossa)

Shulman propde uma categorizagdo dos conhecimentos necessarios a pratica curricular
composta de trés partes fundamentais: conhecimento disciplinar de conteudo,
conhecimento pedagoégico de conteido e conhecimento curricular de contetido. O
conhecimento curricular de contetido ¢ entendido como uma gama de programas
curriculares e de orientacdes relativas ao ensino de conteudos especificos levando em
consideragdo o nivel de escolaridade, a variedade, a adequacao de materiais didaticos
disponiveis e a articulagdo horizontal/vertical do contetido curricular. O conhecimento
disciplinar do conteudo abrange conhecimentos sobre o assunto e sobre sua estrutura e
organizacdo: ¢ importante que o professor saiba ndo somente como algo ¢, mas, também
por que acontece desse jeito, ele deve saber como garantir o acontecimento dos fatos,
além de ser capaz de distinguir entre assuntos centrais e periféricos. Finalmente, o
conhecimento pedagdgico do conteudo trata de aspectos do conteido mais pertinentes
ao seu ensino: ¢ preciso que o professor saiba quais temas sdo ensinados com mais
frequéncia, quais sdo as representacdes mais apropriadas, identificar as melhores
analogias, exemplos, explicacdes e demonstracdes para cada situagdo, enfim, que saiba
tornar o contetido mais compreensivel (Shulman, 1986).

Embora, na literatura, haja divergéncias sobre as defini¢des desses termos, todos os
textos supracitados consideram que os conhecimentos, as crengas € as concepcoes dos
professores sdo determinantes na forma em que se ensina € no que se ensina. Dessa
forma, identificar decisdes do grupo de professores acerca do curriculo de matematica
pode fazer emergir as suas crengas sobre como se ensina.

Para ter uma visdo mais abrangente de como estas questdes se relacionam, propomos
nos debrugar sobre a relagdo fundamental entre o curriculo e a pratica do professor, na
proxima se¢ao.

O Curriculo e a Pratica Docente

Compreendemos curriculo como uma forma de ter acesso ao conhecimento através das
condigdes em que se realiza e se converte numa forma particular de entrar em contato
com a cultura. O curriculo ndo ¢ estatico, mas uma praxis que provém de um modelo
coerente de pensar a educagdo ou as aprendizagens necessarias aos educandos, que nao
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se esgota na parte explicita do projeto de socializagdo cultural das escolas. O curriculo
esta, portanto,

ligado a aquisi¢do, por parte dos alunos, dos elementos da cultura, da
socializagdo e do conhecimento, sendo composto de uma série de subsistemas ou
praticas diversas, entre as quais se encontra a pratica pedagdgica desenvolvida
em instituicdes escolares que comumente chamamos de ensino.

(SACRISTAN, 2000, p. 15)

Divergimos, assim, de uma concepg¢do de curriculo que o considera como um processo
centrado exclusivamente na definicdo de objetivos e contetidos a serem trabalhados em
cada etapa da escolaridade. O curriculo, a didatica e a avaliacdo sdo processos
intrinsecamente interligados que fazem parte do processo de ensino e aprendizagem. O
curriculo €, portanto, dotado das visdes e crengas de todos os envolvidos nas tomadas de
decisdes sobre ele.

Para Sacristan (2000), o curriculo escolar ¢ composto de seis componentes
intrinsecamente relacionadas: curriculos prescritos, os curriculos apresentados aos
professores, os curriculos moldados pelos professores, os curriculos em acao, curriculos
realizados ¢ os curriculos avaliados. Assim, ndo existe um curriculo unico, mas a
interagdo entre varias acdes curriculares, algumas delas ndo sendo claras a priori.

De maneira complementar, Silva (2001) destaca a aprendizagem de atitudes,
comportamentos, valores e orientagdes a partir do curriculo oculto, por ele definido
como “Constituido por todos aqueles aspectos do ambiente escolar que, sem fazer parte
do curriculo oficial, explicito, contribuem, de forma implicita para aprendizagens
sociais relevantes”. (Silva, 2001, p. 78)

Nessa mesma linha, Forquin (1996) afirma que o curriculo pode designar ndo somente
aquilo que ¢ formalmente prescrito no programa, mas também aquilo que ¢ realmente
ensinado nas salas de aula e que estd, as vezes, muito distante do que ¢ oficialmente
proposto.

Essas multiplas interpretacdes convergem para uma concepg¢do do curriculo como uma
entidade dinamica, relacionada a uma grande quantidade de atores e processos
interligados. Esta pesquisa, que descreve uma discussdo sobre conteudos e uma agao
pedagogica coletiva baseada nesta discussdo, apresenta um olhar que pode ser utilizado
para entender o que € esse curriculo e como ele se relaciona com as concepgoes €
crengas dos professores.
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A partir de agora apresentamos a analise dos dados e as conclusdes da pesquisa.
A Pesquisa

As fontes de dados utilizadas para este trabalho sdo os relatos do pesquisador e dos
alunos de licenciatura das reunides realizadas para a preparag¢do dos testes diagnosticos
e os itens produzidos, além das transcrigdes das reunides de preparagdo, que tiveram um
total de cinco horas e meia. Antes da analise dos dados, faremos uma descri¢ao da
instituicao e do grupo de professores.

O Colégio de Aplicagdo da UFRJ — CAp-UFRJ — ¢ a institui¢do de ensino que ¢ o
campo preferencial para a realizacdo do estagio supervisionado na UFRJ. Em 2015, esta
recebendo dez alunos de licenciatura em Matematica da UFRJ e da UniRio que realizam
atividades de observac¢do, coparticipacao e a regéncia, de acordo com a etapa do estagio.

A escola, possui 780 alunos do EF e do EM. O acesso se d4 exclusivamente por sorteio
nas nove séries do EF e por uma prova de nivelamento eliminatdria para o acesso a
primeira e segunda séries do EM, seguida de um sorteio. Atualmente, o corpo docente
de matematica ¢ formado por oito professores, sendo quatro efetivos (um mestre e trés
doutores com teses e dissertagdes que versam sobre educacdo matematica) e quatro
professores substitutos, dois deles mestres e dois cursando o mestrado. Outros quatro
professores estdo afastados, trés deles cursando doutorado, o que mostra a importancia
que a institui¢do da para a formagao académica dos professores do seu quadro.

Além das atividades de ensino, todos os professores efetivos participam de grupos de
pesquisa e extensdo em educagdo matematica e utilizam suas salas de aula como campo
de investigagdo e aplicacao de materiais, técnicas e métodos. Muitas dessas experiéncias
partem de sugestdes dos alunos de licenciatura, a partir de suas experiéncias e com a
supervisao dos professores de pratica de ensino.

Os professores de matemadtica se reunem quinzenalmente para tratar de diversos
assuntos e, em particular, discutir sobre o andamento das turmas e propostas coletivas
de a¢do. Ao fim de 2014, os professores decidiram realizar testes diagndsticos em todas
as turmas de matematica da escola na primeira semana de aulas de 2015, para
compreender como os alunos retornariam das férias e que tipos de conteudo deveriam
ser tratados com mais énfase nas revisoes. Assim, as duas Ultimas reunides do setor de
matematica de 2014 e a semana de planejamento anterior ao inicio do ano letivo de
2015 tiveram como principal foco o desenho e a elaboragdo dos testes diagndsticos e
foram acompanhadas pelo autor deste artigo, além de quatro alunos de licenciatura, que
auxiliaram no processo de elaboragdo e correcao e escreveram relatos das reunides, que
também foram gravadas em audio.



As reunides preparatorias tiveram como intuito: apresentar os contetidos que foram
efetivamente trabalhados em sala no ano de 2014 e discutir aqueles que os alunos
tiveram mais dificuldades; apresentar uma proposta de curriculo para o ano de 2015,
com base nas experiéncias dos professores nos anos anteriores; identificar quais seriam
os contetidos mais importantes que deveriam ter sido aprendidos ao final de cada série;
e elaborar uma lista de contetdos para serem tratados nos testes diagnosticos. A lista
com esses conteudos, construida com base nas discussdes dos professores, ¢ apresentada
abaixo e excetua o 6° e o 7° anos do EF, cujas avaliagdes diagnosticas foram feitas

(<% I CoNeDu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

utilizando outras estratégias de avaliacao, devido a pouca maturidade dos alunos.

Contetidos tratados no teste diagnostico por série/2015

Ano

Conteudos

Conteudos

Basicos

Operacdes com inteiros; Fragdes; Porcentagem; Resolugdo de
equagoes; Perimetro e Area; Visualizagdo de simetria; Ordem na

reta

80

Numeros inteiros; Equag¢des do primeiro grau; Problemas de
Perimetro e 4rea; Fracdes; Numero racionais; Porcentagens;

Dizimas; Razdo e proporcdo; Regras de 3 simples

90

Potenciacao; Polinomios; Produtos Notaveis; Fatoragdo; Paralelas;
Angulo no triangulo; Poligonos; Plano cartesiano; Grandezas e

medidas; Sistemas de Equagdes

10

Equacdes do primeiro do segundo graus; Fatoracdo; Operacdes de
polindmios; Sistemas; Interpretacdo algébrica de problemas; Valor
numérico de uma expressao; Razdo e proporcao; Fracdo; Operacoes
com inteiros; Decimais; Dizimas; Ordem dos niimeros; Estimativas;
Porcentagem; Teorema de Pitdgoras; Trigonometria no triangulo

retingulo; Semelhanga; Plano Cartesiano; Teorema de Tales; Areas.

20

Conteudos do 1° ano, mais Vetores ¢ Fungoes.



2 T CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

3° Conteudos do 2° ano, mais trigonometria ¢ fungdes modulares e

logaritmicas

Observe que essa lista de contetidos diz muito pouco sobre o que foi efetivamente
avaliado nos testes. Nao basta apenas entender quais sdo os contetidos que esses
professores consideram os mais importantes, mas como esses contetidos sdo cobrados
na avaliacdo, revelando também como ¢ a matematica que esses professores consideram
que seus alunos devem saber.

Cada um dos testes teve de 15 a 25 itens, de modo que alguns conteudos puderam ser
avaliados mais de uma vez, com abordagens diferentes. A seguir, apresentamos dois

exemplos de questdes que fazem parte dos contetidos basicos, presentes em todos os
testes.

21. A figura representa um tangram. Se considerarmos o
8 i 2] .
quadrado maior, formado por todas as pecas, como 18. Na figura abaixo estio representados geometrica-
uma unidade, que fragiio representara o triangulo mente os nimeros reais 0,2,y e 1.

oo
maior?

0 x ¥ 1

Qual a posigiao do numero xy7
(a) Entre 0 e z.

(b) A esquerda de 0.

(c) Entre z e y.

(d) Entre y e 1.

(e) A direita de 1.

(a)
(b)
(©)
(d)

[T M

Podemos notar que esses itens t€ém algumas caracteristicas em comum: nao existem
nimeros apresentados no enunciado, encontrar a solu¢do depende mais de compreender
a natureza do que se estd sendo tratado (fragdes no primeiro caso e propriedade da
multiplicagdo de numeros racionais no segundo) do que saber realizar célculos ou
operagdes. O foco das questdes estd nos conceitos matematicos envolvidos nos
conteudos e ndo na resolucao de questdes padronizadas, no estilo arme e efetue.

Para analisar aos itens de uma maneira mais global, eles foram classificados em trés
categorias: Problemas Contextualizados: envolve todos os problemas que t€ém como
base uma situacdo real ou hipotética a ser interpretada pelo aluno, com alguma conta ou

38

m Operagdes Propriedades Problemas Contextualzados
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modelagem a ser feita; Propriedades Matematicas: quando a resolugdo do problema
envolve ter o conhecimento sobre uma propriedade matematica, em geral envolvendo
habilidades como interpretacao, visualizacdo ou classificagdo, sem a necessidade de
realizacdo de um cdalculo, podendo envolver uma situagdo contextualizada; e
Operagoes: quando uma equagdo, expressao ou problema geométrico ¢ dado e o aluno
precisa realizar contas para chegar a resposta, sem nenhum tipo de contextualizacdo.
Com essa classificagdo, foi construido o grafico abaixo com base nos 94 itens
elaborados para esta avaliagao diagnostica.

Note que hd uma grande prevaléncia de itens envolvendo problemas contextualizados e
propriedades (77,7%) o que permite concluir que, para esses professores, ¢ mais
importante que os alunos saibam interpretar e classificar do que simplesmente fazer
operagdes. Ao que parece, esses professores valorizam a matematica como ferramenta
para entender e modelar comportamentos do mundo real. Também valorizam as
propriedades dos objetos matematicos, ou seja, a natureza da matematica e as relagdes
entre seus elementos.

Essa impressdo pode ser também corroborada pelos relatos escritos dos alunos de
licenciatura que participaram da pesquisa e pelas transcrigoes das reunides. De acordo
com a aluna Barbara!, “participar do processo de construgdo do teste me fez perceber
que os professores do CAp t€ém muito mais foco na compreensao dos conteudos”. Ja o
aluno Heitor escreveu que “ndo imaginava que o processo coletivo de constru¢do de
uma avaliagdo pudesse fazer emergir tanta matematica! Isso me faz repensar como o
proprio trabalho do professor”. Tais relatos permitem compreender que os alunos de
licenciatura se sentiram influenciados pelas discussdes ocorridas e também participantes
do processo de construg¢ao dos instrumentos avaliativos.

As transcrigdes das reunides também apresentam informacdes relevantes para
compreender como os professores ddo importancia aos conteudos matematicos. Durante
a efetiva elaborag¢do final dos testes — terceira reunido — ocorreu o seguinte didlogo entre
dois professores:

JORGE: E o que vocés acham dessa questio pra ser uma das questdes ancora?

LUIZ: Nao, essa eu ndo gosto. Eu acho que ela ndo tem o espirito que a gente ta
buscando aqui... [aponta para a questdo na tela]. Ela é basicamente arme e efetue. Eu
ndo sei [pensativo]. Eu acho que seria melhor uma mais de conceito, sabe?

JORGE: Como assim “de conceito”?

LUIZ: Ah, uma questdo que eu percebesse que realmente o aluno teve que pensar num
conceito novo. Eu acho que a gente tem de valorizar o que faz o aluno pensar, dentro e
fora da matematica. Sera que ele consegue relacionar um conceito com o outro? Sera
que ele consegue pensar um assunto numa maneira nova, que nao fosse obvia? Sera que
ele consegue modelar essa situagdo usando esse conceito? Pra mim isso € o que a gente
tem de dar mais importancia e, portanto, o que a gente deve avaliar se aconteceu.
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Conclusoes e desdobramentos

A analise dos dados apresentados permitiu concluir que os professores percebem que a
matematica que deve ser estudada na escola deve valorizar a relag@o entre conceitos e a
modelagem de situacdes cotidianas. Também se conclui que, ao se tornarem
participantes do processo de constru¢do dos itens, os alunos de licenciatura se viram
surpreendidos por um modelo de trabalho coletivo que se contrapde as suas concepgdes
sobre o que ¢ o trabalho do professor na escola. Mais do que apenas observadores, os
alunos de licenciatura deram contribuicdes relevantes para a construg¢do e elaboracdo
dos testes.

Os instrumentos de avaliacdo utilizados, além do pouco tempo efetivo de discussdo —
pouco mais de cinco horas — ndo permitem tirar conclusdes definitivas sobre as
concepgoes e crencas dos professores analisados, mas permitem vislumbrar que os
mesmos sdo influenciados por concep¢des modernas da pesquisa, com foco na
matematica do cotidiano e na conceitualizagdo. Sugere-se que seja realizada uma
pesquisa qualitativa de longo prazo, utilizando outras fontes de dados para chegar a
conclusdes mais efetivas.

Agradecimento: Este trabalho faz parte do projeto de pesquisa Saberes, recursos e
praticas matematicas para o ensino, ligado ao programa de Pds-Graduacao em Ensino
de Matematica da UFRJ.
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