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RESUMO

Este trabalho objetivou divulgar a Astrobiologia enquanto Ciéncia pioneira na investigagdo de vida
extraterrestre tendo como referéncia os fatores (bidticos e abidticos) responsaveis para manutengao dos seres
vivos no planeta Terra. Com isso, buscamos analisar as concepg¢des que os/as estudantes da 3* Série do
Ensino Médio da Escola Técnica de Satide de Cajazeiras (ETSC) tém acerca do significado de “vida
extraterrestre”. O trabalho foi realizado, no més de julho de 2016, em dois momentos: apresentagdo tedrica
sobre a tematica abordada no estudo e, por conseguinte, dindmicas de grupo, na perspectiva da aprendizagem
colaborativa, exibicdo de videos e apresentacdo de softwares didaticos (Stellarium e Space Engine) ligados a
Astrobiologia. Quanto a natureza do estudo, optamos por desenvolvé-lo na perspectiva da pesquisa
qualitativa, tendo em vista ser um método mais adequado para o tratamento dos dados observados.
A coleta de dados se deu através do método observacional das respostas dos/as estudantes a questionamentos
realizados durante as atividades. Os resultados evidenciam que a maioria dos/as discentes ndo havia tido
contato com essa Ciéncia ao longo de sua formagao escolar; entretanto, obtiveram-se resultados satisfatorios,
visto que, durante situagdes de debate, os/as estudantes mostraram-se envolvidos em participar ativamente,
levantando questdes e se posicionando de forma relevante nas problematizagdes apresentadas, demonstrando
que os temas estudados por essa ciéncia provocam o interesse, sendo, portanto, potencialmente
significativos para serem abordados em situacdes didaticas na sala de aula por seu carater interdisciplinar.

Palavras-chave: Astrobiologia, Ensino Médio, Interdisciplinaridade, Ciéncia, Vida Extraterrestre.

INTRODUCAO

Segundo a NASA (2013), Astrobiologia ¢ o campo da ciéncia que estuda a origem, a
evolucdo e a distribuicdo da vida no universo, o que conforme Monteiro (2014, p.289), em outras
palavras, ¢ area de conhecimento que visa “estudar a vida como elemento intrinseco do contexto
cosmico, ¢ nao separada deste, inferindo ainda se existe vida em outros locais do universo, bem

como o futuro da vida na Terra e onde quer que ela possa existir”.
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Cabe deixar claro de inicio que a moderna Astrobiologia aceita e investiga principalmente a
possibilidade de vida extraterrestre microscopica, unicelular, mas cautelosamente considera
improvavel a existéncia de organismos multicelulares como animais, € menos ainda seres
inteligentes com civilizagdo tecnologica (QUILLFELDT, 2010).

Essa Ciéncia ¢ uma area extremamente bem acolhida e também refletida nos investimentos
governamentais estdveis em ciéncia e tecnologia e da educagdo, proporcionando todas boas
condigdes e perspectivas sobre a continuagdo e crescente financiamento para a investigacao
relacionada com seus estudos. E um campo recente e interdisciplinar, o que vai contra a tendéncia
atual de especializacdo da ciéncia, reunindo conhecimentos e tecnologias de Biologia, Astronomia,
Geologial e suas respectivas subdivisdes (PAULINO-LIMA; LAGE, 2010) tratando, de forma
interdisciplinar, temas relacionados a origem da vida e/ou Universo. Por essa razdo, a Astrobiologia
seria, por exemplo, diferente da Biologia, que ¢ exclusivamente centrada nos estudos dos aspectos
da vida na Terra, mas estaria além das fronteiras disciplinares sobre tais aspectos, dialogando com
outras areas, tais como a Astronomia, Fisica, Quimica, Geologia, entre outras.

No Brasil, apesar de antiga, ainda existem poucos trabalhos cientificos nessa area, até
mesmo em meio académico. Segundo Rodrigues et. al. (2012), no dominio da Astrobiologia, o pais
teve alguns eventos importantes, mais intensamente depois do primeiro Workshop Brasileiro de
Astrobiologia que ocorreu em 2006. A historia dessa Ciéncia no Brasil, no entanto, ndo ¢ tdo
recente e teve sem circulagdo extracorporea até que seus primeiros dados apresentados em 1958.
Desde entdo, pesquisadores/as realizam muitas iniciativas individuais em todo o pais na
Astrobiologia e areas afins, resultando em uma crescente e expressiva producdo cientifica. O
nimero de publicagdes, incluindo artigos e teses, aumentou bastante na ultima década, mas ainda
contando com o esfor¢co de pesquisadores trabalhando individualmente. O cenario s6 comecou a
mudar em 2009, quando um grupo de pesquisadores brasileiros trabalhando com Astrobiologia foi
organizado, visando congregar a comunidade cientifica e interessados no assunto e a promover as
necessarias interagdes para conseguir um trabalho multidisciplinar, instala¢cdes de recebimento e o
financiamento da Universidade de Sao Paulo e outras agéncias de fomento a pesquisa.

Por seu carater interdisciplinar, agregando conhecimentos de varias areas, esse campo de
pesquisa ¢ potencialmente significativo para ser abordado em sala de aula, em todos os niveis de
ensino e, além disso, provoca a curiosidade dos/as estudantes, levando-os/as a participarem da
discussao que, em geral, surgem diversos posicionamentos. Entretanto, esse tipo de abordagem vem

sendo negligenciada pelas escolas e, também, nas universidades brasileiras.
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Assim, vemos a importancia de se desenvolver trabalhos académicos ou cientificos na area
da Astrobiologia que tratem sobre essa nova forma de abordagem metodologica no Ensino dos
componentes curriculares na escola, principalmente aqueles que estdo diretamente relacionados
com os estudos tematicos tratados por ela, tendo em vista que, conforme aponta Bretones (1999), ¢
provavel que grande parte das informacdes veiculadas pelos/as professores/as e as concepgdes
prévias dos/as estudantes em Astronomia (e Astrobiologia) tenham origem, ou sdo influenciadas
pela midia, o que possivelmente trata seus estudos superficialmente.

Apesar de pouco trabalhada nas escolas, muitos temas estudados pela Astrobiologia sdo
recomendados pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) através do eixo tematico “Terra e
Universo”, onde é recomendado o estudo da Astronomia a partir do 3° e 4° ciclos do Ensino
Fundamental. No Ensino M¢édio, tradicionalmente os conteudos de Astronomia sdo tratados no
componente curricular da Fisica, em geral de maneira mecanica e descontextualizada, embora os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), na area de “Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias”, ressaltem que os assuntos relacionados a outras
Ciéncias, como Geologia e Astronomia, serdo tratados em Biologia, Fisica e Quimica, no contexto
interdisciplinar que preside o ensino de cada disciplina e o do seu conjunto (BRASIL, 1999). Essa
forma de se trabalhar o tema acaba desmotivando os/as alunos/as a se interessarem pelo que esta
sendo estudado.

Além disso, alguns desafios devem ser vencidos para se conseguir trabalhar a Astrobiologia
de forma adequada, contextualizada e motivadora. O préprio livro didatico muitas vezes se torna a
unica fonte de consulta do professor e o aluno, restringindo a formagdo de um conhecimento mais
complexo. Langhi e Nardi (2007), em seus trabalhos, encontraram erros graves a respeito de como
se delimita as estagdes do ano, fases da Lua, movimentos e inclinagdo da Terra, caracteristicas
planetarias, dimensdes dos astros no Sistema Solar, nimero de satélites e anéis em alguns planetas,
pontos cardeais, entre muitos outros.

Este trabalho teve como objetivo divulgar a Astrobiologia enquanto Ciéncia pioneira na
investigacao de vida extraterrestre tendo como referéncia os fatores (bidticos e abidticos) responsaveis para
manutencdo dos seres vivos no planeta Terra. Com isso, buscamos analisar as concepcdes que os/as

estudantes da 3* Série do Ensino Médio da Escola Técnica de Satde de Cajazeiras (ETSC) tém acerca do

significado de “vida extraterrestre”.
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METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na Escola Técnica de Saude de Cajazeiras (ETSC) junto aos/as
estudantes turma da 3* série do Ensino Médio. Quanto a natureza do estudo, optamos por
desenvolvé-lo na perspectiva da pesquisa qualitativa, tendo em vista ser um método mais adequado
para o tratamento dos dados observados e, também, por ser, de acordo com Godoy (1995, p. 62),

caracterizado fundamentalmente como método por ter,

e O ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como instrumento
fundamental;

e O carater descritivo;

¢ O significado que as pessoas ddo as coisas e¢ a sua vida como preocupacdo do
investigador;

¢ Enfoque indutivo.

Nesse sentido, para a coleta de dados, foi utilizado o método observacional, no qual um dos
integrantes observava o comportamento e respostas dadas pelos alunos a determinados
questionamentos que eram realizados durante o desenvolvimento do trabalho.

As atividades ocorreram nos dias 02 e 04 de agosto de 2016, sendo que no primeiro dia foi
realizada uma discuss@o a respeito de varios temas de estudo da Astrobiologia. Inicialmente, foi
realizada uma dindmica na turma apresentando a musica “O que ¢, o que ¢? ”, do compositor
brasileiro Gonzaguinha, como uma forma de iniciar uma discussdo sobre o conceito de vida. Em
seguida, apresentou-se um historico dessa ciéncia, suas formas e objetos de estudo.

No segundo momento, foi realizada uma atividade de produgdo de cartazes, onde os/as
estudantes, divididos em cinco grupos, deveriam ilustrar, com base no que foi discutido
anteriormente, como eles/elas imaginavam que seria uma forma de vida extraterrestre e cada equipe
deveria apresentar o desenho produzido, justificando suas escolhas. Nesse dia, também foram
exibidos dois videos a respeito desse tema. Primeiro, o videoclipe “E.T” da cantora Katy Perry; em
seguida foram exibidos os videos, também disponiveis na rede social YouTube, “Cientista faz
revelagdes sobre Aliens e mostra fotos de ETs” e “ETs ndo existem! — Stephen Hawking”, os quais
serviram de apoio para iniciar a discussdo. E ao final foram apresentados os softwares “Stellarium”

e 0 “Space Engine” no intuito de ilustrar o comportamento de planetas e seus satélites naturais.
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Durante todo o andamento do trabalho observou-se o interesse e motivacdo dos/as
estudantes em relagdo aos temas que eram discutidos, apesar de alguns/algumas revelarem que nao
tiveram contato com a Astrobiologia antes do desenvolvimento deste trabalho. As primeiras
intuicdes mostraram que eles/elas apresentaram concepgdes limitadas sobre a nocdo de vida
extraterrestre. Isso se revela na fala de um/a estudante/a: “Vao falar de ETs? .

Durante a abordagem sobre vida surgiram posicionamentos relevantes, revelando opinides
divergentes ¢ ao mesmo tempo enriquecedoras para o desenvolvimento do trabalho. Ao serem
questionados sobre a possibilidade de existéncia de vida fora da Terra, os estudantes afirmaram
acreditar na possibilidade, com destaque da fala de um/a: “Em outros planetas, como Marte, a vida
pode ainda estd no inicio”. Essa concepcdo mostra que eles/elas acreditam que podem existir
formas de vida em outros lugares do universo, adaptadas a determinadas condi¢des. Outro/a citou os
seres extremofilos como os possiveis seres que habitam tais lugares, introduzindo um tema que
seria explanado posteriormente.

Foi bastante interessante a colocacdo do professor da ETSC, Altemar Lobao, responsavel
por ministrar os conteuidos de Fisica, onde o docente relatou que “A vida € energia; portanto, nesse
sentido, somos imortais, ja que a energia nao se perde, apenas se transforma”. Essa participacao
proporcionou uma mobilizagdo da turma, onde os mesmos ficaram cheios de inumeros
questionamentos.

Nesse primeiro momento foi possivel observar, pela euforia e participagdo da maioria da
turma durante a discussao, a motivagao ¢ interesse dos alunos com os temas discutidos. O interesse
também foi revelado mesmo apds a apresentagdo, visto que alguns/algumas estudantes continuaram
na sala debatendo sobre a tematica.

No segundo dia foi realizada uma atividade na qual dividimos a turma em cinco grupos,
onde cada um deveria produzir um cartaz em que deveria ter a ilustragdo de como o grupo
imaginava o que seria uma forma de vida extraterrestre com base nos conhecimentos construidos
durante o primeiro momento. Apds essa etapa, deveriam apresentar os desenhos produzidos juntos,
socializando suas justificativas para constru¢do da ilustracdo feita por cada grupo conforme

podemos observar na Figura 01.
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Figura 01. Socializagdo das ilustragdes produzidas pelos/pelas estudantes.

As ilustragdes feitas pelas cinco equipes mostraram uma forma de vida humanoide (Figura
02); porém durante as explicagdes apresentadas pelos/as estudantes revelaram que uma grande
maioria dos/as participantes utilizou dos conhecimentos compartilhados ao longo das exposi¢des no
trabalho, visto que todos demonstraram caracteristicas adaptadas as possiveis condi¢des extremas
que determinados seres vivos podem se encontrar no universo, fazendo uma relagdo, dessa forma,
com os seres extremofilos e com formas de vida que eles/elas conhecem aqui na Terra, assim como

se realiza os estudos da Astrobiologia.

Figura 02. Ilustragdes produzidas pelos/pelas estudantes.
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Apo6s as apresentacdes foram exibidos os videos “E.T” da estadunidense Katy Perry,
“Cientista faz revelagdes sobre aliens e mostra fotos de ETs” e “ETs ndo existem! — Stephen
Hawking”, os quais serviram de apoio para se iniciar a discussao daquele dia. A exibi¢dao do
videoclipe da cantora possibilitou aproximar o tema dos/as estudantes tendo em vista essa artista ser
internacionalmente conhecida e fazer parte do cotidiano dos/as mesmos/as. A exibi¢do do video,
com legenda em portugués, fez com que eles/elas enxergassem o video de outra forma,
possibilitando a discussdao do tema em questdo (vida extraterrestre) através das imagens e letra da
musica presentes no clipe.

Os outros dois videos serviram como base para que os/as estudantes pudessem comparar
duas opinides distintas e, a partir dai, tomar um posicionamento, visto que um tinha um carater
ufoldgico a respeito de vida extraterrestre e o video do cientista Hawking possui uma explicagdao
cientifica. Isso possibilitou que os/as proprios/as conduzissem um debate acerca do tema dos videos
e revelaram opinides com base no que foi trabalhado durante toda a pesquisa. Eles/as refutaram a
produgdo relacionada a ufologia e a fala de um/a estudante tem destaque na discussdo: “Professor
Hawking esta com a razdo por lidar com o tema de maneira cientifica com base nas evidencias”.
Essa afirmacao mostrou claramente o nivel de posicionamento dos/as discentes a respeito de como
se deve realizar as pesquisas sobre vida fora da Terra, pois de acordo Sagan (1995) para que se
afirme algo tdo extraordinario € preciso que se possua evidéncias no mesmo nivel de magnitude.

A exibigdo dos videos levou ainda os/as alunos/as a pensarem sobre a Area 51, uma famosa
area militar restrita, localizada no estado de Nevada, nos Estados Unidos, que possui muitas
especulacdes a respeito de suas pesquisas e propositos, principalmente ligadas a ETs.
Alguns/algumas estudantes revelaram que ja haviam pesquisado a respeito dela, e um/a deles/as
opinou: “As pesquisas que eles escondem podem ndo ser necessariamente sobre ETs, mas pode ser
algo perigoso e por isso ndo querem revelar. ~’ Outro/a estudante ponderou: “As revelagcoes que
muitas pessoas fazem sobre ETs e associam a Area 51 pode ser uma forma de desviar as pessoas
do que realmente eles pesquisam”. As duas afirmacdes demonstram que os/as alunos/as possuem
uma forte critica ao que se especula sobre as pesquisas realizadas na Area 51 e respeitam a forma
como eles protegem os estudos realizados no referido local, mas conseguiram distinguir, em suas
falas, a Astrobiologia da ufologia que muitas vezes € interpretada com uma ciéncia.

O debate acerca da exibicdo dos videos foi muito produtivo do ponto de vista da

participagdo dos/as estudantes que, a todo o momento, se mostraram ativos/as com questionamentos
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e posicionamentos licidos tendo em vista as discussdes que foram levantadas no curso das
atividades propostas.

Como ultimo ponto planejado a ser problematizado, a apresentacdo dos softwares
“Stellarium” e “Space Engine” complementou todo o trabalho desenvolvido, visto que os/as
alunos/as mostraram-se interessados/as e envolvidos pela utilizagcdo dos referidos topicos abordados
pela Astrobiologia. As animagdes contribuem para uma exposicdo com mais riqueza de detalhes
tendo em vista que tais dispositivos sao constantemente atualizados. Nesse momento foi possivel
observamos que alguns/mas estudantes ainda nio apresentavam o conhecimento desses recursos e
se mostraram bastante atentos quanto ao seu manuseio. Nao era objetivo nosso dar um curso para
utilizar os referidos softwares, mas como ¢ um trabalho de divulgacao cientifica, tratamos apenas de
apresenta-los/as para que eles/elas possam pesquisar com mais profundidade os mecanismos de

utilizacao.
CONCLUSAO

Concluimos que a Astrobiologia foi reconhecida como uma Ciéncia hd pouco, apesar dos
seus estudos ja fazerem parte da humanidade desde muito tempo atrds. Devido a esse fato, poucas
pesquisas existem relacionadas na area, principalmente, aqui no Brasil, fazendo com que os temas
dessa Ciéncia ndo sejam inseridos em escolas ou e universidades, o que limita o contato dos/as
estudantes com ela, gerando um desconhecimento de como ocorre os estudos da Astrobiologia
sobre temas como evolugdo, surgimento da vida, o proprio conceito de vida e a possibilidade de
formas de vida extraterrestres, dando lugar para as midias influenciarem o pensamento deles/as para
a construcao de um conhecimento nao-cientifico.

A distancia que existe entre a Astrobiologia e a escola pode ser estreitada, uma vez que essa
Ciéncia possui um carater interdisciplinar, ou seja, envolve varias areas do conhecimento, como
Biologia, Fisica, Quimica, Geografia, entre outras. Portanto, dentro da sala de aula pode-se
trabalhar temas voltados para as pesquisas dessa ciéncia, levando em consideragao que cada uma
dessas outras areas traz contribuigdes importantes para suas pesquisas. Além disso, os temas que
podem ser discutidos em sala de aula chamam a atencgdo dos/as estudantes, mobilizando nestes/as o
interesse € motivagdo para participarem ativamente da construcao da aula que pode ser realizada

com o uso de muitos recursos didaticos acessiveis para o/a professor/a, como videos, musicas ¢
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softwares, o que deixa a discussdo mais agradavel e, a0 mesmo tempo, cria um espago onde os/as
educandos/as podem expressar suas opinioes para todos da turma.

Diante de tudo isso, o trabalho realizado mostrou que os temas estudados pela Astrobiologia
despertam o interesse e motivagdo dos alunos, possuindo, portanto, potencial para serem
trabalhados em sala de aula em qualquer disciplina, sendo capaz de gerar conhecimentos
enriquecedores para a turma, além promover a formac¢do de um pensamento critico a respeito do
que eles veem nas midias tomando como base o conhecimento cientifico.

O trabalho proposto surgiu da necessidade em abrir uma discussdo sobre essa area
abrangente, mas pouco explorada e divulgada que ¢ a Astrobiologia. Foi possivel alcangar de
maneira satisfatoria os objetivos, divulgando com éxito os principios basicos que buscam a
compreensdo do conceito de vida. A problematizacdo desse conceito gerou varios posicionamentos
e um acréscimo enorme de contetidos e indagacodes.

Foi de extrema importancia a quantidade de questionamentos levantados pelos/as discentes,
pois notamos a necessidade de mais debates dentro do Ensino Médio, devido as aulas propostas
apenas para a memorizacao de definicdes e equacdes distorcerem as concepcdes dos/as estudantes
sobre como a Ciéncia vem se desenvolvendo. Muitos/as deles/as, por meio desse tipo de
metodologia, perdem o interesse e distorcem o verdadeiro significado da Ciéncia em nossas vidas.

Assim, compreendemos que foi dado um primeiro passo rumo a alfabetizacdo cientifica
dos/as estudantes participantes do trabalho, uma vez que conseguimos mobilizar neles/as,
competéncias e habilidades no ambito de situagdes nas quais contemplassemos, implicitamente,
objetivos atitudinais e procedimentais no que concerne a participacdo na problematizacdo de
conceitos tdo complexos como o conceito de vida, estudado, pela Astrobiologia.

A metodologia adotada para realizagdo do trabalho, portanto, contribuiu de forma decisiva
para o envolvimento de todos os seus integrantes, tendo em vista a participagdo ativa no
planejamento e execu¢do das atividades propostas. Entendemos que esse tipo de abordagem
metodoldgica constitui um importante fator para construir um ambiente educativo que mobilize,
nos/as estudantes, aprendizagens significativas em Ciéncias, demonstrando que os temas estudados pela

Astrobiologia provocam o interesse, sendo, portanto, potencialmente significativos para serem abordados em

situacdes didaticas na sala de aula devido seu carater interdisciplinar.
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