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Resumo: O presente artigo expde o estudo das situagdes didaticas, sob a abordagem piagetiana, relacionado
aos conteudos que norteiam o plano cartesiano. Nele sdo apresentadas novas situagdes didaticas que
contribuem para o aprendizado dos alunos de forma mais prazerosa, conforme o interacionismo de Jean
Piaget e Guy Brousseau. Continuando, ¢ relatada a importancia do envolvimento ludico no processo de
aprendizagem e hd também uma breve definicdo de sistema de coordenadas, além de mostrar algumas de
suas aplicagcdes no cotidiano. O artigo também apresenta resultados obtidos através de uma avaliacdo
diagnostica aplicada aos alunos do terceiro ano do Ensino Médio da rede publica da cidade de Santa Cruz
(RN), sobre o conhecimento dos principais contetidos correlacionados ao plano cartesiano, que auxilia os
alunos a relacionar elementos geométricos e algébricos presentes em diversos contextos como localizagdo de
pontos no plano, distdncia entre dois pontos, ponto médio, area das figuras planas, equagdo da reta, entre
outros devidamente explicitados no trabalho, por meio de tabela e graficos.
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Introducio

Ao ingressar no Ensino Médio, o aluno ja carrega um déficit no aprendizado da
matematica, muitas vezes pela falta de profissionais qualificados no Ensino Fundamental I,
resultando a ndo identificagdo com a disciplina € um baixo desempenho durante os Ensinos
Fundamental II e Médio. Um levantamento feito pela ONG Todos pela Educagdo para o
Observatorio do PNE (Plano Nacional de Educacdo), com dados do Censo Escolar de 2013, revelou
que 67,5% dos docentes do Ensino Fundamental nao tém habilitacdo na area em que lecionam,
havendo uma diminuigdo para 51,7% no Ensino Médio'.

De acordo com o relatério De Olho nas Metas 2013-14, divulgado no dia 2 de julho de
2015 pelo Movimento Todos pela Educacao, menos de 4% dos estudantes no Rio Grande do Norte

terminam o Ensino Médio dominando o conteido de matematica. E o segundo pior indice do

! Disponivel em: <http://www.todospelaeducacao.org.br/educacao-na-midia/indice/30182/professores-dao-aula-sem-
preparo/> Acesso em: 02 set. 2015
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Nordeste, empatado com Alagoas e melhor apenas do que o registrado no Maranhao (2,8%), e nem
mesmo os Estados com os melhores resultados atingiram a meta proposta pelo Movimento Todos
pela Educagao, que ¢ de 28,3%.

O problema ¢ gravissimo e atinge todo o pais. Portanto, é necessario identificar as
principais dificuldades que os alunos do Ensino Médio tém na aprendizagem de determinados
contetidos matematicos que podem auxiliar em diversos outros contetidos dentro dessa disciplina.
Dessa forma, serao propostas ao professor do Ensino Médio algumas situagdes didaticas para que o
aluno tenha um maior contato com os problemas e/ou objetos envolvendo a teoria piagetiana, a fim
de que esse aluno assimile e acomode os conhecimentos necessarios, de uma forma mais
significativa e prazerosa.

Diante desses desafios, o objetivo principal desse artigo € a criacdo de novas situagdes
didaticas que contribuam para a aprendizagem dos alunos, referentes aos contetidos que envolvem o
plano cartesiano e outros conteudos correlacionados, no sentido de ajudar aos professores do Ensino
Meédio a se apropriarem de novos métodos com base na abordagem piagetiana.

Para isso ¢ necessario identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos
sobre os contetidos abordados, definir situa¢des didaticas que estimulem os alunos a buscarem
solugdes para diversos problemas, baseados na teoria piagetiana, e estimular os professores a
aplicarem estas situacdes didaticas no cotidiano da sala de aula, favorecendo a constru¢do do

conhecimento por parte dos educandos.
Metodologia

A transmissdo dos conhecimentos matematicos envolvidos no processo de
aprendizagem sempre se deu através da resolucdo de problemas, ou seja, o contato entre o aluno e o
objeto estudado, na maioria das vezes, com o auxilio do professor.

Conforme Santarosa (2006), o interacionismo de Jean Piaget considera que o
conhecimento € construido nas interagdes ocorridas entre o sujeito e o objeto. A aprendizagem e o
desenvolvimento acontecem quando o sujeito age sobre o objeto. Nessa concepcdo, o professor
torna-se um mediador das informagdes para que o aluno se aproprie do conhecimento, procurando
conduzi-lo pelo melhor caminho.

Segundo Piaget (1972), o homem constréi o conhecimento pela interacao entre o objeto
fisico e o exercicio da razdo, processo esse denominado de interacionismo. Para Piaget, a adaptacao

a realidade externa depende basicamente do conhecimento.
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De acordo com Brousseau (2008, p.34) “o aluno aprende adaptando-se a um meio que €
fator de contradicdes, dificuldades e desequilibrios”. O conhecimento esta ligado a uma situagao
por meio da interagdo entre duas ou mais pessoas € o meio. Nestas circunstancias, o discente ¢
levado a buscar e construir seu proprio conhecimento, com base em quatro fases:
e Acdo: ¢ o momento em que ha interagdo entre o aluno e o meio.
e Formulacdo: € a explicagdo das taticas e estratégias utilizadas para a resolugdo do
problema.
e Validagdo: ¢ o momento em que a estratégia utilizada precisa ser provada ou
verificada, de acordo com o contexto em que o trabalho esta sendo inserido.

e Institucionalizacdo: ¢ a sintese do conhecimento construido durante a realizagao

do trabalho.

Ainda conforme este autor, esse processo deve ter intengdes didaticas, devendo ser
organizado pelo docente, por meio de problemas propostos que induzam o aluno a refletir, atuar e
evoluir as adaptacdes desejadas. Este processo de ensino deve envolver situagdes didaticas e
adidaticas.

Quando um professor coloca um problema para os alunos, a fim de que eles reflitam,
interajam € consigam se superar por conta propria, tornando-se ativos no processo ensino-
aprendizagem, tem-se uma situacao adidatica, pois o aluno “ndo tera adquirido de fato esse saber,
até que o consiga usar fora do contexto de ensino e sem nenhuma indica¢do intencional.”
(BROUSSEAU, 2008, p.34)

Essas situagdes estdo inseridas nas situagdes didaticas que estabelecem relagdes entre o
docente, o(s) discente(s) e a interagdo com o meio, a fim de que os alunos adquiram um saber ja
formado ou ainda em formacao.

Este processo traz uma forma diferenciada de analisar o erro, antes visto como um
problema, agora como um obstaculo que leva ao aprendizado. Segundo Mello (2002, p.8-9),
“ninguém facilita o desenvolvimento daquilo que nao teve oportunidade de desenvolver em si
mesmo. Ninguém promove a aprendizagem de conteiidos que ndo domina nem a constitui¢dao de
significados que ndo possui ou a autonomia que ndo teve oportunidade de construir”.

Para que a constru¢do do conhecimento ocorra de forma prazerosa e significativa, os
alunos devem ser expostos a situacdes didaticas diversificadas, a fim de estimuld-los a se

interessarem pelos conteudos abordados e a participarem ativamente nesse processo.
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Lorenzato (2006) acredita que, para o aluno, mais importante que conhecer essas
verdades matemadticas, ¢ obter a alegria da descoberta, a percep¢do de sua competéncia e
compreender que a matematica € um campo de saber onde ele, o aluno, pode navegar.

Portanto, pode-se alcangar resultados mais satisfatorios com a utilizacdo de materiais
ludicos que envolvam o aluno e os problemas matematicos, no sentido de proporcionar maior
interagdo e prazer no seu aprendizado, facilitando assim, as relacdes numéricas abstratas, assim
como a obtencdo de um notavel desenvolvimento do raciocinio € um aprendizado bem mais
agradavel, de modo a favorecer todo o processo de aprendizagem.

Para que isso acontega, o professor deve propor atividades significativas, causando o
fascinio pela matematica, lancando maneiras diferentes de apresentar o contetido e incentivando os
alunos na busca de solucdes, de forma inovadora e desejavel.

Nestes aspectos, um dos jogos que contribui bastante no ensino da matematica ¢ o
Batalha Naval que tem como finalidade, lancar bombas no campo inimigo, a fim de acertar os
barcos adversarios em um sistema de coordenadas do plano cartesiano. Nesse jogo, pode-se
trabalhar com localizacao dos barcos, distancia entre um barco e outro, ponto médio entre os barcos,
alinhamento entre eles, bem como diversos outros problemas que contribuam para a assimilacao e a
acomodacdo dos contetdos. O jogo ¢ determinado por regras que estabelecem um caminho natural
que vai da imaginagdo a abstracdo de varios conceitos matematicos.

Além de jogos, hd também varios programas computacionais que ajudam no
entendimento de sistemas de coordenadas. Um deles ¢ o GeoGebra que possibilita o desenho de
pontos, vetores, segmentos e varias outras funcdes, tudo relacionado ao plano cartesiano.

Ao professor, cabe a escolha adequada dos métodos utilizados, seja por jogos ou
programas computacionais, para que haja o desenvolvimento do aluno na utilizacdo dessas
situagcOes didaticas na construc¢ao de seus conhecimentos.

Ao se trabalhar com o plano cartesiano e a geometria analitica no Ensino Basico e no
Superior, nas pesquisas realizadas sobre o tema, observa-se a dificuldade encontrada pelos

estudantes, no entendimento da geometria analitica. Richit (2005, p.41) constata

[...] que em muitas instituigdes de ensino superior esta disciplina se caracteriza como
problema. Segundo pesquisa realizada na Unicamp, USP e PUC-SP no ano de 1997, de
todas as disciplinas que compdem a grade curricular dos cursos destas institui¢des, a

Geometria Analitica aparece com um indice de reprovacdo de mais de 35% (DI PINTO,
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2000). Na Unesp de Rio Claro, a média percentual de reprovacdo no curso de Matematica

estd em torno de 39%, segundo dados do professor da respectiva disciplina no ano de 2004.

Esses dados comprovam que as dificuldades encontradas pelos alunos, no Ensino
Basico, refletem-se no Ensino Superior, principalmente nas disciplinas que envolvem sistemas de
coordenadas.

A utilizagdo do Plano Cartesiano vai desde a localizagdo de pontos em um determinado
plano até as mais variadas aplicacdes que envolvem lugares geométricos e até mesmo a problemas
mais complexos, como calculo diferencial e integral. Segundo Boulos (2005), a Geometria
Analitica pode ser chamada de geometria de coordenadas ou geometria cartesiana. A mesma serve
para resolver equagdes referentes a planos, retas, circulos e curvas, em duas, trés ou mais
dimensdes.

Ao ingressar no Ensino Médio, o aluno ja carrega um déficit no aprendizado da
matematica, muitas vezes pela falta de profissionais qualificados no Ensino Fundamental I,
resultando a ndo identificagdo com a disciplina ¢ um baixo desempenho durante os Ensinos
Fundamental II e Médio. Um levantamento feito pela ONG Todos pela Educagdo para o
Observatorio do PNE (Plano Nacional de Educacao), com dados do Censo Escolar de 2013, revelou
que 67,5% dos docentes do Ensino Fundamental nao tém habilitacdo na area em que lecionam,
havendo uma diminuigdo para 51,7% no Ensino Médio?.

De acordo com o relatério De Olho nas Metas 2013-14, divulgado no dia 2 de julho de
2015 pelo Movimento Todos pela Educacao, menos de 4% dos estudantes no Rio Grande do Norte
terminam o Ensino Médio dominando o contetido de matematica. E o segundo pior indice do
Nordeste, empatado com Alagoas e melhor apenas do que o registrado no Maranhao (2,8%), e nem
mesmo os Estados com os melhores resultados atingiram a meta proposta pelo Movimento Todos
pela Educagao, que ¢ de 28,3%.

O problema ¢ gravissimo e atinge todo o pais. Portanto, ¢ necessario identificar as
principais dificuldades que os alunos do Ensino Médio tém na aprendizagem de determinados
contetidos matematicos que podem auxiliar em diversos outros contetidos dentro dessa disciplina.
Dessa forma, serdo propostas ao professor do Ensino Médio algumas situagdes didaticas para que o

aluno tenha um maior contato com os problemas e/ou objetos envolvendo a teoria piagetiana, a fim

2 Disponivel em: <http://www.todospelaeducacao.org.br/educacao-na-midia/indice/30182/professores-dao-aula-sem-
preparo/> Acesso em: 02 set. 2015
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de que esse aluno assimile e acomode os conhecimentos necessarios, de uma forma mais
significativa e prazerosa.

Diante desses desafios, o objetivo principal desse artigo € a criacdo de novas situagdes
didaticas que contribuam para a aprendizagem dos alunos, referentes aos contetidos que envolvem o
plano cartesiano e outros conteudos correlacionados, no sentido de ajudar aos professores do Ensino
Meédio a se apropriarem de novos métodos com base na abordagem piagetiana.

Para isso € necessario identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos
sobre os contetidos abordados, definir situacdes didaticas que estimulem os alunos a buscarem
solugdes para diversos problemas, baseados na teoria piagetiana, e estimular os professores a
aplicarem estas situacdes didaticas no cotidiano da sala de aula, favorecendo a construgdo do
conhecimento por parte dos educandos.

O Plano Cartesiano ¢ bastante utilizado na produgdo de graficos de fungdes, onde os
valores relacionados ao eixo das abscissas constituem o dominio e ao eixo das ordenadas, a imagem
da funcdo, facilitando a observacdo do comportamento dessas fungdes em alguns pontos
importantes, por isso, o Sistema de Coordenadas Cartesianas ¢ considerada uma ferramenta
essencial na Matematica.

Uma das principais aplicagdes associadas ao plano cartesiano envolve os estudos
geograficos e a criacdo do atual sistema de posicionamento, o0 GPS. O Sistema de Posicionamento
Global possibilita a localizacdao exata de qualquer objeto na terra, desde que tenha um receptor de
sinais GPS, informando a latitude, a longitude e a altitude com o auxilio de satélites em orbita da
Terra. Uma das utilizacdes mais comuns que envolve o uso do GPS ¢ encontrada em alguns
automoveis, visando sua localizagdo e ainda auxiliando no seu trajeto, informado as possiveis rotas

para alcancar o seu destino.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para localizar as principais dificuldades que os alunos do Ensino Médio encontram no
estudo do plano cartesiano, foram realizadas visitas as escolas estaduais do municipio nas quais
foram aplicados questionarios avaliativos para os alunos do 3° ano do Ensino Médio, que continham
6 (seis) questdes abertas, abrangendo varios conceitos da matematica, conforme descri¢do abaixo:

e Questdo 01: Representar pontos no plano cartesiano com as coordenadas

previamente fornecidas.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



-«

o= 1l CONEDVU

CONGRESSO NACIONAL DE

EDUCATCAO O

Questdo 02: Calcular a distancia entre dois pontos no plano, exigindo,

dessa forma, o conhecimento prévio do Teorema de Pitagoras.

Questdo 03: Representar o ponto médio entre outros dois pontos com as

coordenadas previamente fornecidas.

Questdo 04: Determinar a area do tridngulo formado por trés pontos com

as coordenadas previamente fornecidas.

Questdo 05: Verificar se trés pontos ja fornecidos na questdo sdo

colineares.

Questdo 06: Determinar a equacdo geral da reta que passa por dois pontos

com as coordenadas previamente fornecidas.

Para que houvesse uma comparacdo entre o desempenho individual de cada escola, os
questionarios foram aplicados em numero exato de 10 alunos em cada institui¢do. A analise foi feita
questao por questdes e os resultados estdo apresentados em graficos, onde ¢ demonstrado o total de
alunos/escolas que acertaram a questdo avaliada. Para facilitar o entendimento dos graficos, cada

escola foi identificada com uma letra do alfabeto.

Na questao de numero 01, pedia-se que fossem representados no plano cartesiano,
pontos com as coordenadas ja fornecidas, a fim de identificar a capacidade dos alunos em localizar
os pontos através dos eixos das abscissas e das ordenadas. Em relagdo a essa primeira situagdo,
esperava-se um melhor desempenho dos educandos, j4 que se tratava de uma questdo de nivel
elementar. No entanto, o percentual de acertos ficou abaixo do esperado, alcangando a marca de
63,33%, na questdo de niimero 02, pedia-se para calcular a distancia entre dois pontos do plano, os
quais ja eram fornecidas as coordenadas. Nessa segunda situagdo, talvez por exigir um prévio
conhecimento do Teorema de Pitdgoras, o percentual de acertos ficou muito abaixo do resultado da
questdo anterior, alcancando a marca de 16,66%, ou seja, dos 30 alunos avaliados, apenas 5
acertaram, na questdo de nimero 03, pedia-se que fosse representado no plano cartesiano o ponto
médio entre dois pontos com as coordenadas ja fornecidas, com o objetivo de identificar a
capacidade dos alunos em localizar esse ponto através de métodos algébricos ou nogdes
geométricas intuitivas. Por ser semelhante a primeira situacao, esperava-se um resultado melhor, no
entanto, apenas 30% dos alunos acertaram, na questdo de numero 04, pede-se para determinar a area

de um triangulo formado por trés pontos com coordenadas ja fornecidas, a fim de identificar a
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capacidade dos alunos na resolu¢do da questdo, utilizando os conhecimentos acumulados,
envolvendo Determinantes, Geometria Analitica e Geometria Plana. Em relagdo a essa questdo,
esperava-se um resultado regular, por exigir um conhecimento mais elevado do aluno, no entanto, o
resultado ficou também inferior as expectativas, alcancando a marca de 6,66%, na questdes de
numero 05 e 06, desejava-se respectivamente verificar o alinhamento entre trés pontos do plano e
obter a equacdo da reta que passa por dois pontos ja fornecidos, tendo como objetivo na questdo de
numero 05 a identifica¢do de que o aluno seria capaz de confirmar o alinhamento dos pontos através
de argumentos validos, e na questao de numero 06, identificar se o aluno seria capaz de encontrar a
equagdo da reta. Nesta tltima, esperava-se resultados mais satisfatorios, tendo em vista se tratar de
um contetido que envolve fun¢do do 1° grau que ¢ bastante visto durante o Ensino Médio. Em
relacdo as duas proposi¢des, embora o nivel das questdes tenha apresentado um grau de dificuldade

mais elevado, ndo era esperado um resultado tdo amargo (0% de acertos)
CONCLUSOES

Considerando o interacionismo de Piaget, a construcdo do conhecimento somente
ocorrera se os alunos cooperarem na troca de informagdes entre os sujeitos envolvidos no processo
de aprendizagem e o objeto estudado, seja utilizando jogos ou outras situagdes didaticas, como ja
foi mencionado. O que faz a diferenca no uso dessas situa¢des na area da educag¢do ndo sdo os
objetos em si, mas o que os educadores podem propor através desses objetos, sempre de forma
aplicada ao desenvolvimento da aprendizagem.

Os resultados obtidos formulam indicios favoraveis de que a ocorréncia da
aprendizagem, promovida através da aplica¢do de didaticas ludicas vinculadas a utiliza¢do de jogos,
possui um significativo potencial para a acomodagdo dos conceitos matematicos. Dessa forma,
buscamos através deste artigo expor as principais situagdes didaticas propostas por Guy Brousseau,
contendo as caracteristicas da teoria de Jean Piaget, servindo como tema motivador para futuras
acoes de professores.

Acreditamos que a implantacdo de jogos como proposta interdisciplinar ¢ o de melhorar
o processo de aprendizagem desses alunos, além de motiva-los na apresentacdo de um contetdo
ludico em situagdes didaticas, ou seja, espera-se que essa experiéncia fomente nos alunos a
capacidade de atribuir significados aos contetidos matematicos, estimulando-os também a se
tornarem alunos mais criativos € com pensamento critico, conforme lhes forem apresentados novos

conteudos.
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