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Resumo: Este trabalho apresenta uma proposta didatica utilizando a modelagem matemética como
recurso metodolégico, auxiliando no ensino e aprendizagem da Geometria. A proposta didatica nasceu
do desenvolvimento de um projeto bimestral sobre Meio Ambiente de uma escola publica de Lagoa
Seca - Paraiba e envolveu a participacdo de 20 alunos do 6° Ano do Ensino Fundamental, sendo o
ambiente de intervencéo a propria sala de aula. Foram sugeridas atividades interativas que levaram os
alunos a construcdo de mesas e puffs com uso de garrafas pet. Tais atividades tiveram como objetivo
facilitar a compreenséo de alguns conceitos primitivos da Geometria; diferenciar Geometria Plana de
Espacial, e utilizar as unidades de medidas e de comprimento. Os resultados apontaram que 0s alunos
conseguiram desenvolver a compreensdo dos conteidos abordados e interagiram mais entre si.
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O ESTUDO DA GEOMETRIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

A escola é hoje um dos espacos onde os alunos tém possibilidades para construir e
desenvolver conhecimentos, nas diversas &reas. Na Matemaética, e especificamente com o
ensino da Geometria, podemos desenvolver os conceitos geométricos por meio de situagdes-
problema presentes no contexto cultural dos alunos, proporcionando uma aprendizagem que
desperte a curiosidade e estimule a criatividade.

As pesquisas na area da Educacdo Matematica indicam varios caminhos, entre eles
podemos citar os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matemética (BRASIL, 1998; p. 42)
gue recomendam a “resolucdo de problemas, a modelagem matematica, novas tecnologias e
informatica, o recurso ao uso de jogos, desafios e quebra-cabecas matematicos, a
etnomatematica, o uso da histéria da matematica”, como meios de tornar mais eficiente o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Para trabalharmos o eixo tematico sobre Meio Ambiente utilizando contetdos da
Geometria consideramos necessérias a elaboragdo e aplicacdo de uma proposta didatica que
envolvesse uma das metodologias acima citadas.

Dentre estas metodologias, escolhemos trabalhar com a modelagem matematica,
percebendo que por meio de situacGes-problema os alunos poderiam realizar atividades em

grupos, proporcionando um ambiente de aprendizagem, bem como desenvolveriam conteddos
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ainda ndo vistos por eles.

Constatamos por meio de leituras que as dificuldades no ensino da Geometria tem sido
objeto de estudo em diversas pesquisas tanto a nivel nacional como internacional. Passos
(2005, p. 18) afirma que “o desenvolvimento de conceitos geométricos ¢ fundamental para o
crescimento da capacidade de aprendizagem, que representa um avancgo no desenvolvimento
conceitual”.

Nesta perspectiva, alguns pesquisadores explicitam que o ensino da Geometria deve ser
iniciado desde os primeiros anos escolares. Lorenzato (1995) esclarece que o ensino da
Geometria deve ter inicio ainda na pré-escola por meio da geometria intuitiva que possibilite a
observacao e exploracdo de formas presentes no mundo das criangas. Ainda para Lorenzato:

Para se justificar a importancia da Geometria, bastaria o contexto de que tem
funcdo essencial na formacédo dos individuos, pois permite uma interpretacéo
mais completa do mundo, uma comunicagdo mais abrangente de ideias e
uma visao mais equilibrada da Matematica (LORENZATO, 1995, p. 05).

MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA
Entendemos por modelagem matematica, recorrendo a diversos autores:
Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos séo
convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situaces
oriundas de outras areas do conhecimento. Se tomarmos a modelagem de um
ponto de vista socio-critico, a indagacdo ultrapassa a formulagdo ou

compreensdo de um problema, integrando os conhecimentos de matematica,
de modelagem e reflexivo (BARBOSA, 2002, p. 06).

Para Biembengut (2004), a modelagem matematica € a arte de expressar situagdes-
problema do nosso cotidiano por meio da linguagem matematica. Os contelidos matematicos
aparecem a partir das necessidades de resolver as situacdes-problema.

Ja para Bassanezi (2002, p. 16), a “modelagem matematica consiste essencialmente na
arte de transformar problemas da realidade em problemas mateméticos e resolvé-los,
interpretando suas solugdes na linguagem do real”.

Nossa proposta didatica foi elaborada baseada em Biembengut (2004) para trabalhar os
conceitos geométricos por meio de modelos e Barbosa (2002), considerando a modelagem
como um ambiente de aprendizagem.

As atividades foram realizadas em grupos seguindo 0S pressupostos soOcio
construtivistas de WWygotsky (1998), da perspectiva de criar um espaco de mediacdo e de
interacd0 em que a crianga consegue realizar, com a ajuda de seus pares ou do professor,

acOes e problemas que ndo conseguiria realizar sozinha.
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METODOLOGIA

A proposta didatica foi realizada em uma turma do 6° Ano de uma escola publica na

cidade de Lagoa Seca — Paraiba, composta de 20 alunos, com idades entre 11 e 13 anos.

Para a realizacdo das atividades da proposta foram necessérios garrafas pet de 2 litros,
fita adesiva larga, tesoura, régua, 4 metros de TNT, courino (napa), papelédo, cartolinas, papel
oficio, cola e fotocdpias com as planificacdes dos solidos geométricos.

Durante a realizacdo das atividades foram utilizados o caderno de campo e a camera
fotografica. A observagdo também foi utilizada, pois de acordo com Barros e Lehfeld (1990) é
uma das técnicas de coleta de dados imprescindivel em toda pesquisa cientifica. Observar
significa aplicar atentamente os sentidos a um objeto para dele adquirir um conhecimento

claro e preciso.

Sobre a Atividade 1

Inicialmente propusemos para 0s alunos a seguinte situacdo-problema: Como
poderiamos enfeitar o ambiente da escola utilizando a confeccdo de mesas e puffs com
garrafas pet? Quantas garrafas pet precisariam para a confeccdo destes objetos contando ja
com as pecas de resisténcia? Que tamanho e formato poderiamos confeccionar?
Confeccéo dos puffs

Antes dos alunos decidirem qual o tamanho, forma e quantidade de garrafas que
precisariam para tal construcéo, apresentamos como montar a peca de resisténcia:

1° Passo: Montando a peca de resisténcia

e Separe uma garrafa limpa, vazia e sem rétulo. Vamos chaméa-la de peca “a”:

Figura 1 — Pega “a”
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/787355947324935266/?Ip=true

e Pegue uma garrafa e corte-a a0 meio. Vamos chamar a parte de baixo de peca

‘G 2.,

‘b” e a de cima de peca
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Figura 2 — Pegas “c” e “d”
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/787355947324935266/?Ip=true

Neste momento, o professor poderd fazer uso da régua propondo para os alunos
determinarem um valor de medida de comprimento gque seja conveniente para usar no corte da
peca “c”, com o objetivo que todas as pecas desde modelo que serdo utilizados para a
construgdo do puff figuem com as mesmas medidas. Dessa forma, o professor estara
proporcionando aos alunos o desenvolvimento do contelldo sobre unidades de medidas de
comprimento, bem como o uso adequado dos instrumentos de medida.

e Corte outra garrafa ao meio. Vamos chamar a parte de baixo de peca “d” ¢ a de

cima de peca “e”:

m

a0
«— —

o

Figura 3 — Pegas “d” e “e”
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/654429389579009132/

[IP%4)

e Descarte a peca “e€” e encaixe a pega “c” dentro da peca “b”:

//\'

c
Ll

Figura 4 — Pegas “c” e “b” sendo encaixadas
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Fonte: https://br.pinterest.com/pin/654429389579009132

e Encaixe a pega “a” dentro da pega “b + ¢

W
Dhan

b b

[T9R1)

Figura 5 — Peca “a” sendo encaixada na pega “b + ¢”
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/654429389579009132/

e Encaixe a peca “d” por cima da pega “a+b + ¢”:

Figura 6 — Finalizagdo da peca de resisténcia
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/654429389579009132/

ApOs a Ultima etapa realizada, a peca de resisténcia esta finalizada, mas para a
construcdo do puff foi pedido que os alunos interagissem e dialogassem entre si e entre 0S
grupos para descobrirem o tamanho, forma e quantidade de garrafas necessarias para a
construcao.

2° Passo: Montando o puff

e Material utilizado por cada grupo: 48 garrafas pet de 2 litros, 2 rolos de fita
adesiva larga, 80cm de TNT, tesoura e régua.

e Os alunos devem construir 16 pecas de resisténcia. Em seguida, foi solicitado
para que eles prendessem, duas a duas, com fita adesiva, formando grupos de

quatro pecas de resisténcia. Por fim, amarrando os grupos para formar o puff:
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Figura 7 — Montagem do puff
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/787355947324935266/?Ip=true

e Usar o TNT para revestir o puff.
Ap0s esta construcdo o professor pode perguntar aos alunos sobre o tipo de sélido
geométrico representado pelo puff, bem como fazer uso do mesmo para explorar e
desenvolver contetidos relacionados a conceitos basicos da geometria e diferenciar figuras

planas de espaciais.

Confeccéo das mesas:

Perguntamos inicialmente que forma, tamanho e quantidade de garrafas precisariam
para construir as mesas. Segue abaixo, o material utilizado ap6s o didlogo e interagdo entre
alunos e grupos.

e Material utilizado por cada grupo: 36 garrafas pet (2L), 2 rolos de fita adesiva larga,
1m de courino (napa), tesoura, régua e papeldo:

1° Passo: Seguir as etapas ja detalhadas para a formacdo das pecas de resisténcia na

construcdo do puff. Foi construido por eles 12 pecas de resisténcia.

2° Passo: Ap0s a construcdo das 12 pecas de resisténcia foi solicitado para prender as

pecas, duas a duas, com fita adesiva, formando grupos de quatro pecas de resisténcia. Por
fim, amarrar os grupos para formar a mesa.

3° Passo: Foi proposto para os alunos que cortassem o papeldo do mesmo tamanho da

mesa e colocar em cima da mesma para dar equilibrio as coisas e objetivos que

possivelmente fossem colocados em cima. Revestir a mesa com o courino.

Com a finalizacdo da construcdo da mesa, o professor pode perguntar novamente aos

alunos sobre o tipo de solido geométrico que a mesa representa, podendo retomar aos
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conteddos ja trabalhados apos a construcdo do puff, verificando a aprendizagem dos mesmos

relacionados aos conceitos basicos da Geometria e diferenciacdo de figuras planas e espaciais.

Apds esta etapa, propomos a realizagdo da segunda atividade.

Sobre a Atividade 2

Nesta etapa propusemos aos alunos a construcéo de 10 so6lidos geométricos por meio
de planificacbes sendo eles tetraedro, o cubo, 0 octaedro, o dodecaedro, 0 icosaedro, 0
cilindro, o paralelepipedo, cone, piramide de base triangular, piramide de base quadradada.

O material utilizado por cada grupo foi 10 fotocdpias das planificacBes, uma cartolina,
régua, cola e tesoura.

Nosso objetivo nesta atividade é o de proporcionar aos alunos a aprendizagem de
outros tipos de solidos, visto que 0os mesmos ja tém o conhecimento de dois (Cubo e
Paralelepipedo) durante a realizagdo da Atividade 1, facilitar a compreensdo dos conceitos
primitivos de Geometria como ponto, reta, plano, arestas, faces, vértices; aperfeicoar a
diferenca entre Geometria Plana de Espacial, diferenciar sélidos regulares e irregulares. Ainda
nesta etapa foi exibida uma apresentacdo por meio de slides sobre os sélidos platénicos,
associando os solidos aos elementos (fogo, &gua, terra, ar e éter).

Em seguida entregamos aos grupos um exercicio avaliativo composto de seis questdes

com o objetivo de verificar a aprendizagem dos conceitos e contetdos trabalhados em sala de

aula:

EXERCICIO AVALIATIVO
o Por sxenph, naldmad 0

1) Preenchs s tabels sheino utilizando os sdlidos geomtricos constuidos am salads ala: B E:
NOME DO SOUDO _|N® DE FACES |N® DE ARESTAS |N® DE VERTICES < F

5 308 s5lidos zormiicos que ok

) E quais comspondem s corpos radondos (3 que selam)?

L 12 GO LS 5 salidos e
2) Considermdo gperss os Slidos Regulars (Salidos de Platio) que construiram, analise cads fice & | g:‘ * ,\\
<ada vidtice & preenchs atabala sbaxo )
Cone Cilindrm Cubo

ENCONTROS DE
FACES
EM CADA
VERTICE

VERTICES
NOME  |FACES|ARESTAS| VERTICES ELEMENTO

BOR FACE

5) Observs = figuras sspacisis:

Ap lado represemtados, tamos: b

&) Um parslsizpipato, um ilindro um cons

&) Um cubo um cilindrs = ums pisimiss

) Um parslsiapipats, um cilindr 2 uma pirimids [
&) Um cuba um cilindro 3um cons

&) Um setingulo, um circulo 2 wn quadtado

) © sélido da figwa tem F faces, A srestar =V vimicss Erses mimerce sloigusis x

3) Obsarva os dasezhos de objetos que lembram alzuns dos slidos Esométricos conhacidos.

Figura 8 — Exercicio Avaliativo
Fonte: SOUSA (2010)
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RESULTADOS

Durante todo o processo de aplicacdo das atividades inseridas na proposta didatica
utilizando a modelagem matematica, observamos que os alunos puderam perceber a presenca
dos contetdos na construcdo dos puffs, mesas e dos solidos geométricos. Os grupos se
apresentaram bem participativos, com unido e interagéo entre os mesmos tentando encontrar a
solucgéo para as questdes direcionadas pela professora.

Alguns dos alunos apresentaram dificuldade em medi¢des, bem como da utilizacdo da
régua durante a realizacdo da Atividade 1, referente a construcdo de puffs e mesas. Esta
dificuldade foi solucionada ndo s6 com a mediacdo do professor, mas também com a
participacdo de outros grupos. Como aponta Vygotsky (1993), gracas a interacdo e a ajuda de
outros, uma pessoa pode trabalhar e resolver um problema ou realizar uma tarefa que nao
seria capaz de resolver individualmente.

Percebemos também que os alunos conseguiram associar 0s entes primitivos, reta,
ponto e plano a objetos do cotidiano e que agora sdo capazes de associar também a objetos
espaciais da Geometria, no caso dos sélidos geométricos.

Em relacdo a aprendizagem dos conceitos geométricos sobre vértices, arestas e faces,
observamos que os alunos apresentaram indicios positivos de aprendizagem, resultados estes
nas duas primeiras questdes do exercicio avaliativo entregue aos grupos apds a construcéo dos
solidos geométricos na Atividade 2.

No que diz respeito aos questionamentos levantados aos alunos pela professora sobre o
tipo de sélido geométrico representado pelo puff e pela mesa, observamos que os alunos ndo
apresentaram um conhecimento formalizado sobre figuras geométricas planas e espaciais,
bem como da classificacdo dos solidos. Para o puff tivemos como resposta um quadrado e
para a mesa um retangulo. Portanto, mostramos que o0 quadrado e o retdngulo eram
considerados figuras geométricas planas, representados pelas faces dos puffs e mesas.

Por meio do didlogo e a interacdo professor/aluno, aluno/aluno ocorridos em sala de
aula, do auxilio dos sélidos geométricos confeccionados pelos mesmos, observamos que 0s
alunos mostraram indicios de superacéo das dificuldades apresentadas.

Os alunos mostraram-se bastante interessados e motivados durante a apresentacdo dos
slides sobre os soélidos platénicos, em que foram abordados os mesmos associados aos
elementos (fogo, agua, terra, ar e éter).

Observamos também que o papel do professor € de suma importancia, pois € por meio

da mediacdo entre professor e aluno e das interacbes que emergem no ambiente da sala de

aula; e entre os alunos a construcdo do conhecimento. Os alunos tiveram a oportunidade de
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trabalhar com o eixo tematico sobre Meio Ambiente, deixando a Escola mais bonita e ao

mesmo tempo aprendendo contelidos geométricos:

Figura 9: Construcdo dos puffs e mesas
Fonte: das autoras

CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que as atividades da proposta didatica desenvolvidas utilizando a
metodologia da modelagem matematica foram validas, pois 0s dados mostram que os alunos
puderam construir, por meio de situagfes praticas e contextualizadas, conceitos primitivos de
Geometria; diferenciar Geometria Plana de Espacial, solidos regulares de irregulares, e
utilizar as unidades de medidas e de comprimento, dando-lhes sentido e significado no
processo de aprendizagem.

Dessa forma, as atividades utilizando a modelagem matematica com a construcéo de
mesas e puffs com garrafas pet proporcionaram na sala de aula um ambiente de aprendizagem
em que, segundo as pesquisas de Barbosa (2002), os alunos foram convidados a indagar e/ou
investigar, por meio da Matematica, situa¢fes oriundas de outras &reas do conhecimento

promovendo assim uma aprendizagem com significado.
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