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Resumo: Este trabalho visa avaliar a eficiéncia de experimentos de fisica com aplicacdo ambiental no
aprendizado dos alunos com apresentacdo de conceitos que envolvem a pratica da experimentacéo
como forma de ilustracdo e demonstracdo de fendmenos fisicos e ambientais com a intencdo de
aprimorar os conhecimentos cientificos, interesse pelas ciéncias fisicas e bioldgicas além de
desenvolver uma consciéncia ambiental. O presente estudo foi aplicado com 32 alunos do curso de
administracdo integrado ao médio do Instituto Federal de Ciéncias Educa¢do e Tecnologia — IFPI
campus Angical, na cidade de Angical do Piaui. Antes que fosse abordado o contetido e mostrado o
funcionamento do experimento foi aplicado aos discentes uma avaliacdo diagnostica (pré-teste), para
avaliar seus conhecimentos prévios. Podemos concluir a partir do trabalho realizado, que apesar da
renovagdo constante dos modelos de ensino, ainda existe uma lacuna de informagOes acerca das
guestdes ambientais e da interdisciplinaridade no ambiente escolar. Contudo, essa deficiéncia vem
sendo vencida através do uso da experimentacdo como meio de correlacéo e fixagdo do conhecimento,
melhorando a construcdo do aprendizado e a relagdo professor/aluno/disciplinas.

Palavras — chave: Ensino; experimentacdo; precipitador eletrostatico; meio ambiente;
interdisciplinaridade.

1. Introducéo

O estudo da tematica ambiental torna-se cada vez mais necessario nos dias atuais, e é
de suma importancia termos conhecimento que nosso planeta passa por uma série de impactos
negativos. O ser humano, ao se distanciar da natureza, passou a observar ndo mais como um
todo, mas como uma grande fonte de recursos capazes de serem transformados em bens de
consumo.

Com o passar do tempo, os niveis de degradacdo ambiental sentidos por diferentes
setores da sociedade merecem uma atencdo de diversos grupos sociais, nesses momentos
passa-se a entender as relagdes entre sociedade e natureza. A compreensdo de tais momentos
sustenta-se na reflexdo, em propostas de acdo e tomada de decisfes (SILVA; CARVALHO,
2012).

Conforme Fogaca (2013), o Meio Ambiente ndo se restringe apenas a fauna e a flora
de uma regido ou ao clima, mas, também, ao local em que vivemos. Dai a necessidade de se

conhecer os varios aspectos. Os fenbmenos relacionados ao clima como o Efeito Estufa,
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Camada de Ozonio e Aquecimento Global s&o explicados pelas ciéncias em geral. Nesse caso,
a Fisica tem papel fundamental na correlacdo dos conceitos com os fendmenos citados.

A escola tem um papel fundamental tanto na divulgacdo quanto na discussdo dos
problemas causadores dessas atividades nocivas a vida, e as possiveis solucbes para tais. E
essencial que os alunos reconhecam conceitos cientificos relacionados a educacdo ambiental.
De forma mais comum a interdisciplinaridade torna-se o meio mais adequado para se adquirir
tal conhecimento.

No que se refere ao ensino da Fisica, tem se dado pouca atencdo nas questdes
ambientais e acredita-se que com a interdisciplinaridade nas aulas desta disciplina, o tema de
mudancas climaticas podera ser abordado de uma forma mais ampla, provocando nos
estudantes uma visdo diferente da relacdo meio ambiente e clima, isso podera levar a uma
maior consciéncia ambiental e uma visdo da Fisica de uma maneira diferente (BRASIL,
2002).

A qualidade de ensino aprendizagem vem perdendo forca ao encontrar dificuldades no
momento de repassar 0s conteudos abordados por uma ineficaz metodologia ja praticada ao
longo dos anos.

No ensino de Fisica existe uma gama de atividades e recursos didaticos que
contribuem para motivar os estudantes, viabilizando a aprendizagem. S&o varios os caminhos
que o professor pode utilizar quando quer auxiliar na constru¢do do conhecimento junto aos
estudantes. A experimentacdo tem por finalidade buscar o conhecimento prévio do alunado e
despertar o seu interesse no conceito fisico, de modo que a disciplina de fisica torne-se uma
disciplina mais didatica e despertadora de novas ideias.

Este trabalho visa avaliar a eficiéncia de experimentos de fisica com aplicacdo
ambiental no aprendizado dos alunos com apresentacdo de conceitos que envolvem a pratica
da experimentacdo como forma de ilustracdo e demonstracdo de fendmenos fisicos e
ambientais com a intencdo de aprimorar 0s conhecimentos cientificos, interesse pelas ciéncias
fisicas e biologicas, além de desenvolver uma consciéncia ambiental.

Para que 0s objetivos propostos para a elaboracdo do presente trabalho fossem
alcancados (avaliar a eficiéncia de experimentos de fisica com aplicacdo ambiental no
aprendizado dos alunos, melhorar o entendimento e conscientizar os alunos sobre a poluigédo
do meio ambiente atraves da experimentacdo) foi realizado uma pesquisa de abordagem
(qualiquantitativa). Nessa parte, a aplicagdo de questionario, foi o instrumento utilizado na

coleta de dados.
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2. Fundamentacao tedrica

2.1 Ensino de Fisica e meio ambiente

O termo educacdo ambiental surgiu em 1972 durante a Conferéncia das Nacdes
Unidas (ONU) sobre o meio ambiente, realizada em Estocolmo na Suica, onde foram
discutidos inumeros problemas ambientais, 0s quais se tornaram publicos para a sociedade a
partir daquele ano. Nessa conferéncia se definiu pela primeira vez a importancia da acao
educativa na educacao ambiental (PNUD).

O ensino de ciéncias é de grande importancia na constru¢do do conhecimento. Atrela-
se ao uso de recursos e materiais didaticos permitindo aos discentes o exercicio das suas
capacidades: pensamento, reflexdo, tomada de decisédo e, além de tudo, contribuindo para o
amadurecimento.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional para o Ensino de Ciéncias deixa
claro no Art. 3°, Paréagrafo IV, que todas as escolas deverdo garantir a igualdade de acesso
para os alunos a uma base nacional comum, que vise estabelecer a relagdo entre a educacgéo
fundamental e a vida cidada por meio de articulacBes entre varios dos seus aspectos como:
salde, sexualidade, vida familiar e social, meio ambiente, trabalho, ciéncia e tecnologia,
cultura, e as linguagens (BRASIL, 1996).

Nesses parametros o professor é peca fundamental pois traz consigo a experiéncia que
por sua vez € utilizada para sanar a davidas e explicitar os problemas causados ao planeta
como por exemplo o efeito estufa, buracos na camada de ozénio criando assim uma
consciéncia ambiental nos alunos.

Um ensino sem inter-relagcdes nos dias atuais do nosso planeta torna-se um tanto sem
significado por parte do aluno, que deveria entender mais do seu cotidiano, compreender
como acontecem 0s processos e fendmenos naturais, e a interdisciplinaridade ira justamente
proporcionar a base para que o aluno saiba fazer relagdes com varias areas do conhecimento.

Tendo em vista que o individuo consegue interagir com esses conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, entendera com mais facilidade o mundo a sua volta e em seguida o
universo em que vive. De forma desestimulante o ensino de ciéncias vem sendo abordado de
forma conceitual com formulas e leis matematicas, exercicios repetitivos que estimulam
apenas a memorizacao.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000),

“é preciso rediscutir qual Fisica ensinar para possibilitar uma melhor compreensdo do mundo

e uma formacédo para a cidadania mais adequada” (p.23), pois a “percepcdo do saber fisico
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como constru¢do humana constitui-se condicdo necessaria, mesmo que ndo suficiente, para
gue se promova a consciéncia de uma responsabilidade social e ética” (p.28).

Cabe ressaltar que, para uma aprendizagem significativa se concretize, o docente deve
dispor de um material criativo que faca sentido ao aluno e prenda sua atencdo naquele
momento, sendo a interacdo professor/aluno fundamental na construgdo do conhecimento
sobre os temas abordados e posteriormente na construgdo de conhecimentos futuros.

Mediante aos informes, colocamos em evidéncia a importancia da inclusdo do tema
transversal “meio ambiente” no ensino-aprendizagem de fisica. Os estudos de tais praticas
ajudam na construcdo de atitudes e condutas favorecendo a pratica da cidadania e a
preservacao do meio em que habitamos trazendo ao consciente que a preservacao € inerente a
todos as atividades realizadas no meio.

Nesse sentido faz-se necessaria a promocao de propostas educacionais, usando como
um dos meios a educacdo ambiental, que propicia a reflexdo, discusséo e posteriormente a
mudanga de pensamento das pessoas e das instituicdes.

A Fisica tem um papel essencial quando se trata de solucdes, principalmente de ordem
tecnoldgica das mudancas climaticas, pois se faz necessario ter o conhecimento fisico de
como se da o processo e as consequéncias dos impactos de nivel climatico, bem como
procurar solucdes para entender a dindmica do clima e a sua fungdo no meio ambiente.

O ensino de Fisica, devido a sua importancia, precisa atualizar a forma de tratar os
conceitos onde os estudantes, de forma geral, possam ser influenciados a se empenharem na
construcdo dos conhecimentos a respeito dos fenbmenos naturais diretamente ligados a
sobrevivéncia no planeta.

Assim, os conhecimentos fisicos devem ser trabalhados de modo que os conceitos
sejam compreendidos de forma ampla e significativa, no sentido de “contribuir para a
formacdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e a atuar na realidade socioambiental de
modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, local e global”.
(BRASIL, 1998, p.67).

2.2 Mudangas climaticas de carater mundial

O conceito de “mudanga climatica” se da ao conjunto de alteraces nas condi¢des do
clima da Terra pelo acumulo de diferentes gases. As mudancas do clima associam-se tanto a
variacdo natural quanto a variacao originada das atividades feitas pelo homem.

O sistema climatico atua dentro de um complexo funcional interligado, composto por

elementos como a superficie da terra, os oceanos e aguas, camadas de gelo e neve, a
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atmosfera e corpos viventes (IPCC, 2007b). Tais elementos interagem entre si através dos
processos naturais como o balanceamento entre a atmosfera e 0s oceanos, 0s processos de
evaporacdo, o efeito estufa entre outros.

Para maior entendimento o efeito estufa € uma caracteristica natural necessaria para
manter a terra aquecida, se ndo fosse assim, a terra seria demasiado fria, dificultando a
existéncia de vida nela (STERN, 2006). Entretanto o problema estd no estimulo externo
excessivo ocasionado um agquecimento maior ao gerado naturalmente.

No que se refere a ultima publicacdo do IPCC (2007a), tem-se maior certeza hoje,
comparada com relatérios anteriores, que 0s aumentos de temperatura e as variagdes do clima,
sdo provavelmente causados por emissdes antropogénicas de GEE (Gases de Efeito Estufa).
Na referente publicacdo, estdo associadas as atividades humanas a producdo desses gases,
assim aumentando a probabilidade do aumento da temperatura dos oceanos, derretimento das
geleiras entre outros.

Os mapas globais de clima almejam para o futuro, ainda com algum grau de incerteza,
grandes mudancas em extremos climaticos, como ondas de calor, ondas de frio, chuvas
intensas e enchentes, secas, e mais intensos e/ou frequentes furacdes e ciclones tropicais e
extratropicais.

Se continuar o padrdo atual de emissdo de GEE, é muito provavel que o aguecimento
aumente e que as mudancas observadas em todos os componentes climéaticos sejam superiores
para 2100 (IPCC, 2007b).

De acordo com o Relatério Planeta Vivo (WWF, 2006), os residuos produzidos pelo
homem, entre eles os GEE, ja estdo ultrapassando a capacidade de absorcédo e de regeneracéo
dos recursos da Terra.

O aquecimento global pode tornar mais vulneravel os diferentes tipos de habitat, como
0s oceanos, as florestas e habitats de agua doce. De acordo com Thomas et al. (2004), a
mudanca climatica nos Ultimos 30 anos tem sido responsavel pelas modificacdes na
distribuicdo e abundancia das espécies.

Malcolm et al. (2006) argumenta que a taxa de extingdo em lugares especiais de
biodiversidade tropical induzida pela mudanga climatica excede, em alguns casos, a produzida
pelo desmatamento.

Portanto as mudancas climaticas s@o as principais causadoras da ma qualidade de vida
dos individuos presentes no ambiente, na qual sem um ambiente familiarizado, ndo é possivel

um bom desenvolvimento sociocultural, assim afetando a qualidade de vida de cada

individuo.
(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




=%.'? V. CONEDU

: -ongresso Nigcional
—_ Educacao

3. Metodologia

Segundo as diretrizes Curriculares (2008) a proposta de construcdo de
experimentos/experimentacdo no Ensino de Fisica ndo pode ser apenas para demonstracdo e
explicacdo do fendmeno fisico, precisa ser atividades com posturas questionadora que permita
que o aluno dialogue constantemente com o conteudo lancando questionamentos e
explicitando suas ideias.

3.1 Da construcéo

Materiais utilizados: duas rolhas, duas borrachas cilindricas, um tubo de vidro, um fio
de cobre fino e um grosso, um apoio de metal para segurar o tubo de vidro, cigarro para gerar
fumaca e um gerador de Van de Graaf para gerar tensao.

Com ajuda dos alunos o precipitador eletrostatico foi construido da seguinte forma:
inicialmente todos os materiais necessarios foram reunidos, em seguida foi pego o tubo de
vidro cilindrico e suas extremidades foram vedados com rolhas apos a vedacdo foram feitos
orificios nas rolhas por onde, um lado entraria o tubo de borracha cilindrico, onde nesse tubo
uma das suas extremidades ficaria dentro do tubo de vidro e a outra foi utilizada para por o
cigarro, e pela outra extremidade do tubo de vidro foi introduzida o fio de cobre mais grosso.

Em seguida ao redor do tubo de vidro foram dadas diversas voltas com o fio de cobre
mais fino apds o termino desse processo o tubo foi fixado no apoio de metal, em seguida
conectamos a ponta do fio de cobre mais grosso ao polo negativo do gerador de Van de Graaf
e ao polo positivo foi conectado ao fio mais fino. Por fim estava construido o precipitador
eletrostatico.

3.2 Da aplicacdo

Pré testes e pos testes, testes sdo instrumentos ou ferramentas utilizadas para medir
mudancas. Se a ferramenta em si tiver problemas, ndo podera medir com precisdo as
mudancas no conhecimento. Para que um pré e pos-teste seja valido e confiavel deve conter
perguntas claras e bem escritas. Foi elaborado um questionario na qual continham perguntas
relacionadas com o dia dia do alunado, pois com o questionario estima-se obter resultados
sobre como esta o0 conhecimento prévio dos discentes antes da exposi¢cdo do experimento e
depois de explicar como funciona o experimento.

O presente estudo foi aplicado com 32 alunos do curso de administracdo integrado ao
médio do Instituto Federal de Ciéncias Educacdo e Tecnologia — IFPI campos Angical, na

cidade de Angical do Piaui. Antes que fosse abordado o conteudo e mostrado o

funcionamento do experimento foi aplicado aos discentes uma avaliacdo diagnostica (pré-

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




l.;‘é(v CONEDU

Congresso Nacion al
—_ Educacao

teste), para avaliar seus conhecimentos prévios. O pré-teste foi composto de 14 (quatorze)
questBes de multipla escolha onde cada questionamento continha alternativas de a a d.

Posteriormente a aplicacdo do pré-teste foram recolhidas e em seguida foi ministrado
uma aula sobre 0s principios e o surgimento da eletrostatica, na qual € o conteudo que aborda
a experimentacdo, assim buscando formular o senso critico do alunado de acordo com o dia
dia em que estdo inseridos.

Apbés o término da exposicdo do conteudo, foi apresentado aos alunos uma
contextualizacdo do tema ministrado através da experimentacdo, nesse caso 0 precipitador
eletrostatico que tem seu funcionamento da seguinte maneira: o precipitador eletrostatico nada
mais € do que um gerador de cargas negativas, sendo que nesse caso, essa carga é gerada pelo
gerador de Van de Graaf, onde as cargas negativas (-) sdo passadas através do fio de cobre
mais grosso. A parte positiva (+) € conectada no fio mais fino que estd enrolado no tubo. ou
redor do tubo.

Em seguida é introduzida a fumaca, no experimento foi utilizada a fumaca de cigarro,
que ficou confinada dentro do tubo. O gerador de Van de Graaf foi ligado fazendo com que as
particulas de fumaca, através do fio mais grosso, carregado negativamente, fosse ionizada
adquirindo cargas negativas e sendo atraidas para a parede do tubo onde 0 mesmo estava
carregado positivamente por meio do fio mais fino finalizando com a purificagdo do ar dentro
do experimento.

Em seguida foi entregue aos alunos uma nova avaliacdo, de pos teste, também
constituido de 14 (quatorze) questbes de multipla escolha onde também cada questionamento

estava imbuido de alternativas de a a d, assim finalizando o estudo.
4. Resultados e Discussao

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental compartilham dessa
premissa a0 mencionarem que as ciéncias naturais no bojo curricular das séries iniciais deve
buscar um ensino que permita aos estudantes compreender o0 mundo e atuar como individuos
criticos e participativos, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica. Nessa
perspectiva, o documento aponta para a potencialidade de serem vinculados tais
conhecimentos ao aspecto do desenvolvimento afetivo, dos valores e das atitudes, que devem
estar presentes no ensino de ciéncias como forma de conceber oportunidade de encontro entre
professor, aluno e 0 mundo, reunindo a vivéncia dos estudantes e proporcionando meios para

que ultrapassem o senso comum e apontem para a constru¢do do conhecimento cientifico. “Se

a intencdo € que os alunos se apropriem do conhecimento cientifico e desenvolvam uma
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autonomia no pensar e no agir, € importante conceber a relacdo de ensino e de aprendizagem
como uma relagdo entre sujeitos, em que cada um, a seu modo e com determinado papel, esta
envolvido na construcdo de uma compreensdo dos fenbmenos naturais e suas transformacdes,
na formacao de atitudes e valores humanos” (BRASIL, 1997, p.33)

De acordo coma a analise dos dados foi-se levantado um gréafico na qual mostra os
resultados antes e depois de aplicar o experimento precipitador eletrostatico, portanto o
grafico mostra os resultados obtidos na qual estima-se de acordo com a hipotese de
aprendizagem do alunado.

O gréfico 1 mostra a analise dos questionamentos no pré-teste, ou seja, antes da aula com
uso do precipitador eletrostatico como objeto de experimento. No total, 32 (trinta e dois)
alunos participaram da pesquisa, onde cada aluno respondeu um questionario de mdltipla
escolha de 14 (quatorze) questdes com o intuito de avaliar seus conhecimentos prévios sobre a
eletrostatica e sua aplicacdo no dia a dia. O grafico leva em consideracdo o somatdrio de todas
as questdes totalizando 448 (quatrocentos e quarenta e 0ito).

Nele podemos identificar que a quantidades de erros e acertos foram medianamente
iguais, havendo apenas uma diferenca de 40 (quarenta) questbes para respostas erradas,
mostrando que em média quase metade dos alunos pesquisados ja tiveram um contato com o
tema abordado.

Em se tratando de porcentagem, a quantidade de questdes acertadas foi de 46,43% e de
questBes erradas foram de 53,57%, assim ndo existindo uma grande diferenca entre seus
conhecimentos prévios.

Figura 1: avaliacdo dos questionamentos antes da experimentacao.

B Corretas ™ Erradas

Fonte: dados da pesquisa
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No gréfico 2 é exposto a analise dos dados depois da aula com uso da experimentacao
como meio de abordar a interdisciplinaridade entre temas ambientais e a Fisica. E possivel
observar um aumento significativo na quantidade de respostas corretas, mostrando a
influéncia do uso do experimento na compreensdo e entendimento do tema abordado.

No segundo momento, podemos verificar uma evolugdo em relagdo ao teste anterior.
No pos-teste foram obtidos 378 (trezentos e setenta e 0ito) acertos e somente 70 (setenta)
questdes respondidas incorretamente. Nessa etapa da pesquisa o percentual de questdes
corretas foi de 84,37% e incorretas foi de 15,63%.

Percebe-se que houve uma melhoria no aprendizado dos estudantes com uso da
experimentacdo, assim como também é destacado nos trabalhos de (MEIRA, 2009),
(PEREIRA, 2007), (ALVES, ET AL, 2016), onde analisando os resultados é notavel o
impacto positivo que 0 uso de experimentos proporcionou nos conteddos de Fisica abordados
pelos autores.

Figura 2: Gréfico representando as respostas dos alunos no pos-teste.

B Corretas ™ Erradas

Fonte: dados da pesquisa.

Fazendo um comparativo entre o pré-teste e o pds-teste, podemos ver uma clara
diferenca no percentual de erros e acertos. No primeiro momento tivemos uma reducdo de 170
(cento e setenta) questdes correspondendo assim a 37,94%. Ja no pos-teste tivemos um
aumento (respostas corretas) de 162 (cento e sessenta e dois) atentando a 36,16%.

Observamos que o ensino expositivo apenas professor/aluno, a cada dia que passa vem

se tornando inadequado para uma boa aprendizagem. O mundo estd em constante evolucao
em se tratando de novas tecnologias, métodos de estudos entre outros e como profissional

competente o professor deve estar em constate aperfeicoamento de suas praticas e métodos.
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Segundo Cachapuz et al (2005, p. 10) “Para uma renovagao no ensino de ciéncias
precisamos ndo s6 de uma renovagdo epistemologica dos professores, mas que essa venha
acompanhada por uma renovacao didatico-metodoldgica de suas aulas”

Nesta perspectiva, podemos citar o da experimentacdo como ferramenta didatica
facilitadora no processo ensino-aprendizagem, visto que vem se mostrando eficiente no
combate contra as dificuldades de ensino, mesmo que pouco utilizado pelos docentes. Fato
este que comumente acontece ndo apenas por falta de interesse dos mesmos, mas também
devido a falta de incentivo do sistema educacional brasileiro. Portanto a pesquisa no ensino
por meio do uso de experimentos, € como mostra os resultados desta pesquisa e de varias
outras nessa area, 0 meio mais plausivel para desenvolver o senso critico do alunado na qual

esta submetido.

5. Conclusao

Podemos concluir a partir do trabalho realizado, que apesar da renovagdo constante
dos modelos de ensino, ainda existe uma lacuna de informagfes acerca das questdes
ambientais e da interdisciplinaridade no ambiente escolar. Contudo essa deficiéncia vem
sendo vencida através do uso da experimentacdo como meio de correlagdo e fixagdo do
conhecimento, melhorando a construgdo do aprendizado e a relacdo

professor/aluno/disciplinas.
A cada dia a discussdo de temas ambientais faz-se mais necessaria no ambito escolar

pela sua importancia e deve ser debatida com mais frequéncia pois a continuacdo e
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preservacdo da vida no planeta depende muita da construcdo e formacgdo de novas ideias,
meios e caminhos de se construir um ambiente mais colaborativo para a coexisténcia das
espécies.

Constatamos que ha uma necessidade mais abrangente na divulgacdo de temas
ambientais e de sua proliferacdo em sala, também existe uma deficiéncia na construgdo do
conhecimento dos alunos no que se refere a formacgdo de opinido e de se tornarem cada vez

mais questionadores.
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