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Resumo Os livros didaticos sempre foram uma ferramenta muito utilizada pelos professores,
principalmente os da rede publica. Contudo, faz-se necessaria uma analise na escolha destes para
verificar, de forma didatica, a abordagem dos conceitos contidos neles. Um conceito importante, e,
atualmente bastante presente nesse enfoque, é o de Energia, por sua relagdo com os movimentos da
matéria, da origem da vida até o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a presenca do termo energia e suas formas de apresentacdo em livros didaticos utilizados
nas instituicbes de ensino médio e fundamental da cidade de Santa Quitéria do Maranhdo — MA.Por
este foi verificado que 4 dos 13 livros analisados trazem o termo energia de forma fragmentada e
descontextualizada e que os 9 livros que trazem o termo, 0 abordam com estrita aproximacdo a area de
ensino a que se propde deixando assim margem para que 0 processo de ensino-aprendizagem do
referido tema seja prejudicado pela falta de interdisciplinaridade e abordagem global do tema.
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Introducéo

Os livros didaticos sempre foram muito utilizados por professores e alunos da educacao
basica como uma das principais fontes de informacéo, em muitos casos a Unico instrumento
disponivel que auxiliam a assimilacdo de conceitos e a pratica de exercicios que tém em vista
a fixagdo de conhecimentos.

Nas Ciéncias Naturais e suas Tecnologias - Quimica, Fisica e Biologia, embora se
observe uma boa qualidade nos livros para o ensino de Ciéncias, a sele¢cdo dos mesmos é uma
tarefa dos gestores publicos que na maioria das vezes negligenciam a experiéncia dos
docentes e a possibilidade de indicacdo de livros que abordem contetdos universais porém de
forma regional. O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) recomenda que faz-se
necessaria a participacdo do professor no processo de selecdo dos livros didaticos, exigindo
dos mesmo a presenca de determinados saberes criticos para realizarem essa tarefa em
conjunto com os demais colegas docentes e até mesmo os discentes.

Segundo Araujo e Nonenmacher (2009), pesquisas foram realizadas a fim de buscar
estabelecer uma relacdo dos conceitos mais importantes nas Ciéncias da Natureza. Um
conceito importante, e, atualmente bastante presente nesse enfoque, € o de Energia, por sua
relacdo com os movimentos da matéria, da origem da vida até o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.
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Por ser um termo com caracteristicas abstratas e muito extenso, o conceito de energia
torna-se dificil de compreender, ficando a favor de interpretacfes contingentes, o que torna
forte 0 senso comum e percepgdes equivocadas. Os PCNSs, alertam para as explicacOes
intuitivas ou de senso comum acerca da natureza e previnem que elas interferem no
aprendizado de conceitos cientificos, como o de energia (BRASIL, 2000).

Segundo Jacques et al. (2009), o carater unificador do conceito de Energia ndo é
aplicado nos livros didaticos investigados pelo mesmo, o que nao propicia a inter-relacao dos
contetdos e corrobora a fragmentacdo do pensamento dos estudantes. Além disso, o conceito
de Energia é pouco abordado em Quimica, podendo levar a compreensdes equivocadas de
conceitos e processos gquimicos. Esse autor ressalva ainda que os livros didaticos, mesmo
devendo favorecer a construcdo das nogGes de transformacdo, conservagdo e degradacdo da
energia, caracteristicas fundamentais para a compreenséao cientifica desde conceito, utilizam
um discurso predominantemente substancialista. Discurso este que tende a reforcar as
principais ideias que os alunos ja possuem e os distanciam ainda mais da interpretagdo
cientifica vigente. Por ser um recurso muito utilizado em sala de aula, os livros desempenham
uma grande influéncia na compreensdo de conceitos, mas podem, como nos livros
investigados, reforcar as concepgdes alternativas dos estudantes.

Wirzbicki et al. 2014, diz que h a necessidade de uma maior conscientizagdo sobre
limitacbes de determinadas abordagens, bem como, o professor ndo vir a tornar o livro
didatico como unico orientador na apresentacdo dos conteddos/conceitos. Assim, € necessario
considerar a problematica que diz respeito aos crescentes graus de complexidade que
acompanham o ensino desses contetdos. Abordagens dos mesmos tém se mostrado
inadequadas por ndo permitirem compreensfes conceituais efetivamente transformadoras dos
conhecimentos dos estudantes. Quando uma abordagem ndo direciona 0 pensamento aos
necessarios processos de inter-relacdo conceitual, ela limita, distorce ou compromete a
aprendizagem, em prejuizo ao entendimento conceitual e a potencializagdo dos processos de
desenvolvimento dos educandos.

Diante desta situacdo, o trabalho do docente torna-se um pouco abstruso, uma vez que
0s conceitos nao claros presentes nos livros fard o professor ter o papel de completar ou
reformular estes conceitos a fim de repassar e explicar, de forma cientifica, 0os conceitos
propostos. Essa € uma das razfes de alguns profissionais ndo utilizarem ou nao se prenderem
somente ao livro didatico (SILVA, 2003).
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Estudos, que envolvam novas formas de energia ou ampliem as aplicacbes e as
potencialidades energéticas desde o atomo até o Sol, o vento, biocombustiveis, entre outras,
precisam mostrar que a energia, com seus principios de conservacdo, transformacéo,
transporte e utilizacdo € um tema fundamental na Educacdo Bé&sica e na preservacao
ambiental. E preciso ampliar a compreens&o do conceito nos seus significados fundantes, que
viabilizem a capacitacdo dos cidaddos para integrar responsavelmente a sociedade, 0 mercado
de trabalho, os grupos de pesquisa, 0s de preservacdo, entre outros. Se 0 conceito for bem
tematizado, o estudante podera participar de uma forma mais critica e mais ativa, na
construcdo das solugbes demandadas pelos problemas ambientais (ARAUJO e
NONENMACHER, 2009).

O objetivo do trabalho aqui apresentado € identificar a presenca, bem como avaliar os
conceitos de energia a partir dos livros didaticos utilizados nas instituigdes de ensino medio e
fundamental, Colégio Co6nego Nestor Cunha e Centro de Ensino Co6nego Nestor

respectivamente, da rede publica da cidade de Santa Quitéria do Maranhéo - MA.

Metodologia

A presente pesquisa consistiu do levantamento e analise do termo energia apresentado
nos livros didaticos adotados do Ensino Médio da 12, 22 e 32 Série das disciplinas de Quimica,
Fisica e Biologia e livros do 6°, 7°, 8° e 9° Ano da disciplina de Ciéncias do Ensino
Fundamental e teve como principais objetivos identificar a presenca e analisar os conceitos de
energia descritos nos referidos livros.

Os livros pesquisados foram cedidos pelas instituicdes de ensino Centro de Ensino
Conego Nestor (Ensino Médio) e Colégio Conego Nestor Cunha (Ensino Fundamental),
localizados em Santa Quitéria Maranhdo - MA. Os livros foram analisados e fichados, de
acordo com os titulos, paginas, capitulos, autores, volume, edicdo, editora e ano. Foram
realizadas as leituras dos sumarios, dos respectivos capitulos e do indice remissivo onde o

conceito de energia estava presente para a construgdo dos quadros conceituais.
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Resultados e Discussao

Foram realizadas pesquisas para o levantamento dos livros utilizados atualmente nas
escolas publicas do municipio em questdo e foram obtidos um total de treze, sendo quatro do
ensino médio e nove e do ensino fundamental. Os livros encontram-se referenciados na
Tabela 1.

Tabela 1: Bibliografia completa dos livros pesquisados

Quimica

Quimica 1: Antunes, Murilo Tissoni. Quimica. Editora. SM, Sao Paulo: 2013.
Quimica 2: Antunes, Murilo Tissoni. Quimica. Editora. SM, Sao Paulo: 2013.
Quimica 3: Antunes, Murilo Tissoni. Quimica. Editora. SM, Sao Paulo: 2013.

Fisica

Fisica 1: Martini, Gloria; Spinelli, Walter; Reis, Hugo Carneiro; Sant’Anna, Blaidi. Fisica.
Editora. Moderna, Sdo Paulo: 2013.
Fisica 2: Martini, Gloria; Spinelli, Walter; Reis, Hugo Carneiro; Sant’Anna, Blaidi. Fisica.
Editora. Moderna, Sdo Paulo: 2013.
Fisica 3: Martini, Gloria; Spinelli, Walter; Reis, Hugo Carneiro; Sant’Anna, Blaidi. Fisica.
Editora. Moderna, Sdo Paulo: 2013.

Biologia

Biologia 1: Brockelmann, Rita Helena. Biologia. — 1° ed. Editora Moderna, Sdo Paulo: 2013.
Biologia 2: Brockelmann, Rita Helena. Biologia. — 1° ed. Editora Moderna, S&o Paulo: 2013.
Biologia 3: Brockelmann, Rita Helena. Biologia. — 1° ed. Editora Moderna, Sdo Paulo: 2013.

Ciéncias Naturais

Ciéncias naturais 6° ano: Caro, Carmen et. al. —1° ed. Sdo Paulo: Editora Spicione, 2012,
(Projeto Velear: ciéncias)
Ciéncias naturais 7° ano: Caro, Carmen et. al. —1° ed. Sdo Paulo: Editora Spicione, 2012,
(Projeto Velear: ciéncias)
Ciéncias naturais 8° ano: Caro, Carmen et. al. —1° ed. S&o Paulo: Editora Spicione, 2012.
(Projeto Velear: ciéncias)
Ciéncias naturais 9° ano: Caro, Carmen et. al. —1° ed. S&o Paulo: Editora Spicione, 2012.
(Projeto Velear: ciéncias)

Nestes livros foi realizada uma minuciosa busca do termo energia a fim de identificar os
conceitos apresentados. Foram analisados os indices geral e remissivo, bem como os capitulos
referentes a temas proximos. As informacdes expressas do termo energia foram lidas,

transcritas e arranjadas resumidamente nas tabelas seguintes.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




Q
£6¢ .« v CONEDU
S - E Congresso Nacional
= Educaccio

Tabela 2: Conceito de Energia em livros didaticos de Quimica

QUIMICA

Quimica 1: “A energia, (...), pode se manifestar sob a forma de luz, de calor, de eletricidade,
de movimento (de agua, ou de ar), entre outras.” (Cap. 03)

Quimica 2: “A transformacdo dos materiais esta presente no setor produtivo e nos afazeres
diarias. Esses processos envolvem consumo e liberacdo de energia.” (Cap. 04)

“A formacdo das nuvens é explicada pelo processo de condensagdo, o qual ocorre com
liberacédo de energia.” (Cap. 04)

Quimica 03: “Sem conceito de energia.

Vimos por este que 0s conceitos de energia relatados nos livros de quimica estdo
associados a transformacGes, reacdes quimicas, mudancgas de estado fisico da matéria e as
suas formas de manifestacdo, ou seja os livros em que o termo energia € citado ndo trazem um
conceito claros e preciso do mesmo, de forma a tornar a compreensao do conceito um tanto

complexa, carecendo do aprendiz um esfor¢o a mais para 0 seu entendimento e apreensao.

Tabela 3: Conceito de Energia em livros didaticos de Fisica

FISICA

Fisica 1: “Associamos aos corpos em movimento, ou seja, com velocidade em relagdo a um
referencial, certa energia de movimento, denominada energia cinética.” (Cap. 19)
“Denomina-se energia eolica a energia cinética contida nas massas de ar em movimento
(vento).” (Cap. 19)

“(...) Portanto, ha nesses corpos uma capacidade armazenada de entrar em movimento,
associada a altura ou a deformacdo elastica. Quando isso ocorre, 0 corpo tem 0 que se
denomina energia potencial.” (Cap. 20)

“(...) Numa montanha russa ideal, seja qual for a posi¢cdo que o carrinho esteja, a soma das
suas energias cinética e potencial terd sempre o mesmo valor. Essa soma é chamada de
energia mecanica...” (Cap. 21)

Fisica 2: “(...) Quando subimos correndo de alguns lances de escada ou saltamos em uma
cama elastica, também ocorre uma significativa variacdo de energia potencial gravitacional
ou elastica. Esses fendmenos sdo chamados de variacOes de energia externa.” (Cap. 09)
“Nessas situacOes, ocorre também o que chamamos de variacdo de energia interna. Esse tipo
de variacdo esta relacionado a alteracdo das condi¢fes internas de um corpo ou de um
sistema.” (Cap. 09)

“Nos gases, a energia interna é resultante da soma de varias energias, entre elas, as energias
de translagdo, de rotacdo e de vibracdo de suas moléculas...” (Cap. 09)

Fisica 3: “Um corpo abandonado de certa altura cai em dire¢do ao solo por causa da ag¢ao do
campo gravitacional da Terra. A energia potencial que o corpo possui inicialmente se
transforma em energia cinética a medida que ele cai...” (Cap. 4)

Os livros de fisica sdo sem davida aqueles que

. trazem as melhores formas de apresentacdo do termo (83) 3322.3222
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energia, haja vista que ha a correta associagdo do seu conceito mais usado, a capacidade de
qualquer corpo realizar trabalho, acdo ou movimento, a varias formas de sua manifestacéo,
como potencial ou cinética. De forma a contribuir para que o sujeito aprendiz tenha condicdes
de a partir de um conceito elaborar seu senso critico e ainda formular representacfes deste
conceito através dos exemplos e formas de manifestacbes da energia que lhes sdo

apresentadas.

Tabela 4: Conceito de Energia em livros didaticos de Biologia

BIOLOGIA

Biologia 1: “De maneira geral, a energia pode ser definida como a capacidade de produzir
trabalho ou realizar acdo.” (Unidade. 06, tema 01)

Biologia 2: Sem conceito de energia.

Biologia 3: Sem conceito de energia.

Ja os livros de Biologia trazem um conceito objetivo, porém raso do que seria energia,
pois o conceito ai demonstrado ndo se apresenta de forma contextualizada e esta mais voltado
para a area da fisica, uma vez que na biologia a energia estd centrada no fluxo de energia dos
ecossistemas. Além disso, os volumes 2 e 3 ndo apresentam nenhum conceito para o termo
energia.

Tabela 5: Conceito de Energia em livros didaticos de Ciéncias naturais

CIENCIAS NATURAIS

Ciéncias naturais 6° ano: “Todos 0s organismos precisam de energia para sobreviver. A
obtencdo dessa energia é feita de diferentes modos. As plantas obtém energia do Sol para
fabricar seu proprio alimento. (Cap. 04)

Ciéncias naturais 7° ano: “O que é, o que ¢? Esta em todos os lugares e assume diversas
formas. E calor, é luz, ¢ movimento. Pode ser armazenada e constantemente transformada.
Nunca acaba, mas pode ser desperdicada. Estamos falando de energia e suas
transformagdes...” (Cap. 07)

“(...) Essa enorme quantidade de energia ¢ obtida de muitas fontes: os combustiveis fosseis, a
biomassa, as hidrelétricas, a energia nuclear, a solar a dos ventos, a das mar¢s, etc.” (Cap.
07)

Ciéncias naturais 8° ano: “Quando comemos amendoim, por exemplo, a gordura e 0 amido
existentes sdo transformados, produzindo energia. E essa energia obtida dos alimentos que
utilizamos para manter nosso organismo e realizar nossas atividades diarias.” (Cap. 02)
“Para manter a temperatura do corpo, contrair e distender musculos, gerar impulsos nervosos
€ muitos outros processos, N0sso corpo, como o de todos 0s seres vivos, necessita de energia.
Essa energia ¢ obtida dos alimentos.” (Cap. 05)

Ciéncias naturais 9° ano: Sem conceito de energia.
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A partir da leitura e anélise do termo energia nos livros de ciéncias, obervamos que de
modo geral, o conceito de energia € distanciado e ndo muito claro, o termo é empregado como
fonte energética para a manutencdo da vida dos animais e plantas a partir da extracdo dos
alimentos (caso dos animais) e da fotossintese (caso das plantas).

Percebeu-se que os conceitos do termo energia apresentam-se de forma fragmentada ou
limitada, ndo ampliando a compreensao dos conceitos e de seus significados. Essa deficiéncia
exige um desenvolvimento estratégico visando buscar melhorar e maior incorporacdo de
certos padrdes conceituais.

Foram analisados ainda os quatro livros que ndo apresentaram um conceito de energia
muito bem definido, porém que trazem esse termo de forma fragmentada em varios capitulos.

Essa analise teve por fim verificar onde e como € empregado o termo energia (Tabela 6).

Tabela 6. Uso do termo energia nos livros didaticos que ndo apresentaram conceito

Quimica
Quimica 03: “(...) A participagdo do oxigénio do ar atmosférico é fundamental nessas
reacdes e, dependendo do combustivel e da quantidade de comburente disponivel, pode
ocorrer a formagdo de diferentes produtos e diferentes quantidades de energia.” (Cap. 09)
“(..) Quando o organismo necessita de energia, esses ésteres podem ser hidrolisados e os
acidos carboxilicos liberados sdo convertidos em cetonas...” (Cap. 10)
Biologia 02: “(...) O formato achatado, tipo lamina, ajuda na captagdo de luz, pois expde uma
maior superficie, em relacdo ao volume e a radiacéo solar, auxiliando na transformagéo de
energia solar em quimica (principalmente na forma de glicose).” (Uni. 02, tema 03)
“A nutricdo € o processo pelo qual os seres vivos obtém a energia e a matéria de que
precisam para sobreviver... (Uni. 3, tema 01)
Biologia 03: “A manutengdo do metabolismo dos seres vivos depende da energia contida nas
ligagdes quimicas dos nutrientes... (Uni. 07, tema 01)
“As cadeias alimentares sdo, portanto, representacdes graficas do fluxo de energia...” (Uni.
07, tema 01)
“No interior das células essa energia ¢ empregada em atividades como a fabricagdo de
moléculas e a realizacdo de movimentos celulares, o que permite, por exemplo, a construcao
de tecidos, a locomogao e a reprodugdo dos organismos...” (Uni. 07, tema 02)
“A geracdo de energia produz impactos ambientais...” (Uni. 08, tema 08)
“A energia necessaria as diversas atividades é obtida pela queima de combustiveis ou pela
conversdo das forcas disponiveis na natureza, como, por exemplo, a da agua (energia
hidraulica) e a do vento (energia edlica). O conjunto de todas as fontes de energia compdem
a matriz energética. (Uni. 08, tema 08)
Ciéncias 9° Ano: “(...) A teoria atdbmica explica esse fendmeno atribuindo uma propriedade a
natureza: os materiais tendem ao estado mais estavel, o que ocorre quando se encontram em
um estado de menor energia.” (Cap. 4)

Embora ndo tenha um conceito definido, o termo energia aparece em diversos contextos

nos livros didaticos, principalmente no sentido fisico
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no sentido bioldgico frisando a presencga da energia nos alimentos e sua importancia para 0s
organismos vivos. J& no sentido quimico, reflete nas transformacdes que a energia realiza, de
solar para energia quimica, de energia edlica ou hidraulica para energia elétrica, etc. Porém é
notdrio a caréncias de uma maior contextualizacdo e profundidade na abordagem do termo em
questdo e ousamos dizer que em Varios outros termos notadamente abstratos e de dificil

compreensdo para a maioria dos aprendizes.

Conclusoes

O livro didatico é por vezes o Unico recurso didatico para a maioria dos discentes em
escolas publicas, quicd em algumas escolas da rede privada. Sendo assim é imprescindivel
que sua eleicdo seja realizada em estrita unido entre os docentes e discentes, de forma a
objetivar a escolha do material didatico que melhor se adeque a realidade da comunidade em
que a escola esta inserida.

O termo energia é notadamente um assunto abstrato e por vezes de dificil compreensdo
da maioria dos aprendizes, de forma que é necessaria para assuntos desse tipo uma atencéo
especial a fim de oportunizar aos discentes 0 acesso a eles e sua compresséo de forma clara e
objetiva.

Conclui-se por este o termo energia é abordado de forma objetiva, porém nao tdo
precisa quanto se esperaria de um assunto dito abstrato em 9 dos 13 livros pesquisados.

Concluimos ainda que existe um esfor¢co na abordagem do tema energia em estreita
relacdo a area das ciéncias a que se presta, porém o que acaba por tornar o termo fragmentado
e impreciso, haja vista que a energia permeia todos os ambientes de forma constante e

mutavel.
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