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Resumo: Com novas percepcdes pedagogicas acerca do processo de ensino e aprendizagem
nos anos de formacdo escolar, surge a ideia de utilizar ferramentas tecnol6gicas como auxilio
no processo em questdo, particularmente no que tange o ensino de ciéncias, como por
exemplo o software GeoGebra, que é gratuito e esta disponivel para Android, iOS e Windows.
A referida aplicacdo seria utilizada especificamente neste trabalho para o ensino das Leis de
Kepler, possibilitando aos discentes reproduzir simulagdes de sistemas, orientadas pelo
docente, em seus respectivos dispositivos, garantindo um protagonismo e participacdo ativa
do discente na sala de aula.
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Introducéo

Que o avango tecnolégico nos ultimos tempos mudou a forma como lidamos com o
mundo a nossa volta isso € fato, e ndo seria diferente com a educacéo. Assim, quadro, caderno
e caneta ndo sdo suficientes para manter o aluno envolvido na aula, se faz necessario que o
professor integre a pratica docente alguns artificios para tornar a aula mais atrativa, de modo
que instigue o aluno em aprender e assim desperte nele o desejo de ir em busca do
conhecimento, e ser autor do seu processo de aprendizagem.

Uma maneira de associar o0 uso tecnol6gico no ambiente escolar seria no
desenvolvimento de estratégias pedagdgicas que pudessem inserir os dispositivos moveis,
como o celular: aparelho que divide opinides quanto as implicacGes de seu uso no ambito
educacional, uma vez que ¢ atribuido a ele a responsabilidade pela disperséo do foco por parte
de muitos discentes. Na pesquisa aqui desenvolvida, a proposta é utilizar deste dispositivo de
multimidia como um recurso pedagdgico, o uso do mesmo em certas circunstancias funciona

como um mediador no processo de aprendizagem, passando a ser entdo aliado do docente.

O uso desse tipo de tecnologia no processo de aprendizagem é um modo mais atrativo
de passar o conteido, de maneira em que o aluno sinta-se despertado em querer aprender, em

aplicar naquele momento o seu foco. Com isso, obtemos entdo uma aprendizagem dindmica, a

. relacdo docente-discente torna-se mais dialética e ndo mais autoritaria, evitando as
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metodologias puramente expositivas e unilaterais, onde o discente apenas capta, e numa

tentativa de reproducgdo, demonstra saber a matéria para alcancar a aprovacao.

Inserindo o celular nas aulas como uma ferramenta pedagdgica no processo de ensino
e aprendizagem, conseguimos proporcionar que o aluno ndo seja apenas participante do
processo educativo, como também aquele que aprende o que possui sentido e significado para
ele, pois o contetdo, muitas vezes abstrato, de alguma maneira esta sendo inserindo em sua
realidade por meio de um aparato antes visto apenas como uma ferramenta para a
comunicagdo, e que agora passa a ser visto como uma ferramenta onde é possivel ter acesso
também ao conhecimento. Logo, o uso adequado do aparelho de celular pode sim contribuir
para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. O aprendizado significativo
acontece quando uma informacao nova € adquirida mediante um esforco deliberado por parte
do aprendiz em ligar a informacdo nova com conceitos ou proposicOes relevantes

preexistentes em sua estrutura cognitiva (Ausubel et. al., 1978, p.159).

O uso desta ferramenta no ensino de ciéncias, e especificamente deste conteudo, se
deve a interdisciplinaridade que 0 mesmo apresenta, e que por muitas vezes nao ¢é aproveitado
como uma ponte para se fazer um novo estudo mais aprofundado. Com o manuseio do
software podem ser trabalhados conceitos da matematica e suas tecnologias, como o estudo da
elipse na 1° Lei; conceitos das ciéncias da natureza, como 0 movimento dos planetas em torno
do sol, ao abordarmos a astronomia; e conceitos subsequentes a este fenémeno, os tendo
associados com a fisica, como € o caso da relagcdo do tempo que o planeta leva para completar
uma volta e a distancia que se encontra do sol, muito bem representado pela 3° Lei. Para além
disso, 0 uso deste dispositivo, e do referido software, promove o exercicio da incluséo digital
em sala de aula e proporciona um efeito motivador para o ensino e aprendizagem dos

conte(dos.
Metodologia

O software GeoGebra possui varias contribui¢des no que concerne a outras disciplinas
e ndo s6 a matematica e suas tecnologias. Em ciéncia das naturezas no ambito da quimica vem
como facilitador para a aprendizagem dos licenciados no estudo de funcbes e como elas se

comportam.

Ja na Fisica ele possui diversas aplicagdes no estudo de mecanica, ao que se refere a

“.movimento, M.H.S, no estudo de ondas e obviamente no que se refere a propostasgeste 3222
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trabalho o estudo das leis de Kepler, permitindo ao professor e aluno uma conexéo visual
entre a algebra, a geometria e um maior entendimento dos conceitos fisicos abordados. Na
matematica, suas explanacdes sdo enormes principalmente na algebra linear e geometria

analitica.

Vigotsky, na teoria sécio critica da aprendizagem, destacou aspectos da apropria¢édo do
conhecimento; a qual se classifica como um processo interno, ativo e interpessoal, sua
concepcao é de que quanto mais proximidade da realidade social o contetdo a ser ensinado

estiver do aluno, mais fécil desse aluno compreender tal contetdo.

Com o software GeoGebra é possivel a constru¢cdo do modelo do nosso sistema solar,
onde se pode ter um estudo basico de como o0 mesmo € estruturado e caracteristicas de cada
planeta que o compdem, as simulacBes permitem um estudo mais detalhado de um contetido
das Leis De Kepler que muitas vezes € dado superficialmente, onde as leis sdo apenas
enunciadas sem se ter a preocupacdo se o docente estd realmente compreendendo o
funcionamento da lei, se aquilo faz sentido, se tem algum significado para ele. O professor
como mediador do conhecimento deve simplificar o conhecimento cientifico de modo que o

aluno possa compreender, mas ndo ao ponto de esvazia-lo de ciéncia.

Partindo dos estudos de Tycho Bhahe sobre a 6rbita de Marte, Joahnnes Kepler propds
trés leis que descrevem o0 movimento planetario, tais leis s6 foram deduzidas

matematicamente anos depois com Isaac Newton a partir da Lei da Gravitagdo Universal.

As leis dos movimentos dos planetas sdo:

e Lei das Orbitas: os planetas se movimentam ao redor do Sol em uma elipse,
com o Sol ocupando um dos focos. Os pontos da Orbita mais distante e
mais proximo do Sol consistem em: afélio e periélio respectivamente,
tomando d’ como a distancia do periélio e d”’ como a distancia do afélio em
relacdo ao Sol, temos que a média aritmética entre d’ ¢ d” corresponde ao
raio médio da Orbita do planeta (R).

o R=d’+d”/2

e Lei das areas: Um segmento de reta que liga o Sol a Terra varre areas

iguais em intervalos de tempo iguais. Devido a excentricidade da 6rbita o
espaco percorrido pelo planeta na regido do periélio o espaco percorrido €

maior que o espago percorrido na regido do afélio, logo o planeta sgsmave 357,
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com uma velocidade maior quando est& no periélio do que quando esta no
afélio.

e Lei dos periodos: O quadrado do periodo de revolucdo (T) de um planeta
em torno do Sol é proporcional ao cubo do raio médio da érbita (r). A lei
pode ser expressa como T2 = k.r3, Onde k € denominada de constante de

Kepler, e € valida para todos os planetas do Sistema Solar.

Resultados

Como idealizado no processo de fundamentacdo e desenvolvimento desta
pesquisa, a principal meta a ser atingida era o éxito na construcdo das simulacdes de
sistemas que dizem respeito ao que é visto nas leis de Kepler, evidenciando a
possibilidade da utilizacdo da ferramenta de maneira facil e intuitiva para o ensino de
ciéncias.

12 Simulacdo: inicia-se a construgdo de uma elipse, com pontos que
corresponderdo aos focos, sendo um deles a representacdo do Sol, e outro, sob a
propria elipse, representando o planeta Terra, este ponto especifico sera animado. Sdo
marcados na elipse os pontos de periélio e afélio, ligando o ponto Terra aos focos por
um segmento de reta. Sabe-se que cada segmento corresponde a distancia entre ponto
Terra e os focos, assim, temos que a soma dessas distancias nos fornece um valor
constante, tal valor é mostrado no segmento que liga o periélio ao afélio, o eixo maior.
Ainda no estudo da primeira lei pode-se criar a érbita da lua em torno da Terra, e com
isso alinhar os astros de modo que venham a representar a posi¢cdo que cada um ocupa
durante um eclipse solar ou lunar;

22 Simulacdo: para a representacdo da segunda lei, o seguimento de reta que
liga 0 ponto Terra ao Sol é habilitado a deixar rastro no interior da elipse a medida que
0 ponto se move, obedecendo os principios da lei em questdo. Na regido do periélio o
espaco percorrido pelo planeta é maior que no afélio, temos entdo &reas iguais

percorridas em intervalos de tempos iguais, como dito no enunciado de Kepler: a

velocidade do planeta no periélio e afélio sdo diferentes para que as areas nesses
pontos sejam iguais. Por exemplo, na simulagdo, a velocidade do ponto na Orbita
eliptica € determinada de maneira que essa afirmacdo seja verificada, para isso a

velocidade do ponto é dada como a razdo de um valor qualquer, apesar de nédo
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obedecer escalas reais, sabemos que pela distancia do planeta ao sol ao quadrado, a

distancia corresponde ao segmento que liga os corpos celestes.

20
dTs?

Onde dTS é o seguimento que liga o ponto terra ao ponto sol.

Por exemplo: V =

3% Simulacdo: representada a partir da construcéo de dois circulos com raio de
4 e 1 cm respectivamente, de modo que o circulo de raio 1 cm fique no interior do
circulo de raio 4 cm, e no centro das circunferéncias marca-se um ponto que
representard o Sol e um ponto em cada circunferéncia que representardo um planeta
para cada Orbita circular, sendo que na menor (de raio 1 cm) o planeta se movimenta
mais rapido que o planeta de érbita maior, logo, o planeta mais proximo do sol possui
um periodo menor que o planeta mais afastado, ja que o raio (r) ao cubo é diretamente

proporcional ao periodo de translacéo (T) ao quadrado. Pela lei temos que:

L. K(constante) e R2 _ K (constante)
T12 T22
Logo,
R 2t
T12 ~ T22

A partir desse instrumento tecnoldgico se formou a ideia de representar-se as 3
leis de Kepler, para que se possa ter um melhor estudo delas e além disso a construgédo
de uma aprendizagem significativa dos alunos, logo abaixo se tem as imagens que
foram criadas por meio do GeoGebra, com base em pesquisas e estudos do assunto
tratado.

Representacdo da lei das orbitas:
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H 0 Digite aqui para pesquisar

Representacgdo da lei das éareas:

7 2lei de kepler.ggh - o X
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Representacdo da lei dos periodos:
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Sistema solar em representacao 3D no GeoGebra:

Para além do processo de desenvolvimento e montagem das simulac@es, foi
elaborado em paralelo um questionario online para aplicagdo em campo, que tinha por
objetivo checar nimeros como dados que dizem respeito ao conhecimento do software
e as concepc¢des acerca de educacdo com auxilio desta ferramenta. Tendo como
principal publico, docentes em formacdo e atuantes na educacdo basica, a pesquisa
resultou em afirmacdes positivas e boa recep¢do da ideia proposta, demonstrando a

abertura e a eficacia de novas metodologias para o ensino de ciéncias.
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Vocé conhece o software Geogebra ? Tem conhecimento da utilizagao dele em outra disciplina além da

matematica?

® sm
N3 ® sSim
@ Nio S ko
Algum de seus professores ja utilizou dele como artificio para ensinar Se a resposta foi sim a pergunta anterior, o uso desse instrumento fez

Fisica, ou ele te ajudou com algo especifico nessa drea? facilitar sua aprendizagem, ou se aproximar com base naquele

determinado assunto?

®sim
® Nio @ sim
@ Nio

Na sua concepgao o uso desta ferramenta seria Util no ensino da . ) - N
Fisica? Se sua resposta foisima pergunta anterior, na sua opiniao seria viavel
’ utilizar dele para ensinar as leis de Kepler?

@ Sim ® Sim
@ Nio

@ Nio

Discussoes

Com base no formulario respondido, observou-se que todos que responderam possuem

conhecimento do software GeoGebra, e pode-se dizer que estdo familiarizados, é importante
salientar também que por meio dos dados verificou-se que esta ferramenta ajudou de maneira
significativa na aprendizagem dos discentes, além disso por meio dos dados recolhidos foi

possivel observar que na visdo da maioria o referido Software é Gtil no ensino de Fisica.
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O éxito nas pesquisas idealizadas para o desenvolvimento da pesquisa demonstra
claramente a possibilidade da aplicacdo de ferramentas desse porte no processo de ensino,
tornando a educacdo mais contextualizada, atraente e concisa, ao tornar possivel a unido entre
0s conhecimentos teoricos e préaticos, possibilitando a concretizacdo e dimensionamento de

tudo aquilo que anteriormente representavam apenas nimeros.

Conclusodes

Por meio deste artigo pode-se perceber, que realmente o uso do GeoGebra vem como
meio colaborativo ndo s6 em relacdo a matematica, mas também em outras disciplinas, como
a fisica, e sua utilizacdo representa um novo elemento de alicerce aos docentes, auxiliando na
manutencdo da interacdo professor e aluno.

Diante da clara evolucdo tecnoldgica nos ultimos anos, em todos os ambitos da vida
social, verifica-se a necessidade que a escola também acompanhe esse avanco, integrando a
tecnologia no meio escolar, ndo apenas no que diz respeito a ferramentas tecnoldgicas para o
bom funcionamento da escola, mas também fazer uso destas para promover 0 ensino e a
aprendizagem, uma forma de tornar determinados contetdos mais palpaveis, tendo em vista
gue muitos assuntos possuem um grau alto de abstracdo, o que dificulta a compreensao
precisa por parte do discente, logo, o uso da tecnologia na sala de aula pode ser um caminho
para que o docente estimule e possibilite relagdes com a realidade, diminuindo entdo, a

distancia existente entre conhecimento teorico e o prético.

Referéncias

ABREU, N. S. Aprendizagem Significativa nos documentos oficiais nacionais, com énfase
para Ciéncias e Ensino Fundamental. Revista Educacdo Publica, mar. 2016. Disponivel em:
http://educacaopublica.cederj.edu.br/revista/artigos/aprendizagem-significativa-nos-
documentos-oficiais-nacionais-com-enfase-para-ciencias-e-ensino-fundamental. Acesso em
10 ago. 2018.

BARRETO, H. Primeira lei de Kepler. Disponivel em:
https://www.geogebra.org/m/SZK66CpM. Acesso em 15 ago. 2018.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



Y-+ 2 Y CONEDU

Congresso Ngcional

= = Educaccio

PIBID/Matematica/CCT/UFCG. Estudando Elipse Através das Leis de Kepler com o Auxilio
do Software GeoGebra. Jan, 2016. Disponivel em: http://mat.ufcg.edu.br/pibid/leis-de-kepler/.

Acesso em: 20 ago. 2018.

PIRES, M. A.; VEIT, E. A. Tecnologias de Informacdo e Comunicacao para ampliar e motivar
o0 aprendizado de Fisica no Ensino Médio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 28, n. 2,
p. 241-248, 2006.

SANTOS, J. O.; SANTOS, R. M. S. O uso do celular como ferramenta de aprendizagem.
Revista Brasileira de Educacéo e Saude, v. 4, n. 4, p. 18-28, 2014.

PELIZZARI, A.; KRIEGL, M. L.; BARON, N. T. L.; DOROCINSKI, S. I. Teoria da
aprendizagem significativa segundo Ausubel. Revista PEC, v.2, n.1, p.37-42, jul. 2001-jul.
2002.

PACHECO, M. A. T. el al. O uso do celular como ferramenta pedagodgica: uma experiéncia
valida. In: SEMINARIO INTERNACIONAL DE REPRESENTA(;OES SOCIAIS,
SUBJETIVIDADES E EDUCA(}AO, 4., 2017, CURITIBA. SEMINARIO
INTERNACIONAL SOBRE PROFISSIONALIZAQAO DOCENTE, 6., 2017, CURITIBA.
Anais...Curitiba: EDUCERE, 2017. p. 6363-6376.

FEYNMAN, R. Li¢des de Fisica. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

PIRES, A. S. T. Evolucéo das ideias da fisica. 1. ed. Sdo Paulo: LF Editorial, 2008.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




