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RESUMO

A tecnologia é muito atrativa, esta se tornando um meio muito rico para o ensino, principalmente na
disciplina de matematica. Ja € uma realidade para a comunicacdo, sendo de suma importancia para a
compreensdo de qualquer contetdo, sejam eles de quaisquer areas. A Matematica por muitos anos é
tida como incompreensivel por grande parte dos estudantes que estudam areas afins da mesma. Este
artigo tem como proposito abordar a importancia do software matematico no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica através da educacdo hibrida, por se tratar de uma metodologia muito
rica, mas que poucos conhecem em sua totalidade ou mesmo a dominam. A metodologia utilizada
neste artigo tem por carater o referencial teorico, consistindo em estudos que abordam a utiliza¢éo da
educagdo hibrida com auxilio de software para ensino de matrizes e determinantes. O arcabouco
tedrico foi feito através da leitura e observacdo de pesquisas ja realizadas nesse contexto, também com
estudos através de pesquisadores como: (TAJRA, 2007), (BACICH, NETO, TREVISANI,2015).
Como resultado da pesquisa, chegamos a conclusdo de que a educacdo hibrida pode ser vista com mais
importancia para a compreensdo de atividades ou de contextos matematicos para facilitar o
entendimento dos estudantes no processo de ensino- aprendizagem da Matematica, tendo se mostrado
eficaz quando utilizada, produzindo uma maior compreensdo junto ao interesse e envolvimento maior
dos alunos com a matéria, fazendo com que o rendimento escolar seja aumentado, além de mais
agradavel para os alunos que estudam tal componente.
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INTRODUCAO

A utilizacdo softwares e outros recursos no ensino vém se transformando em auxilios
pedagodgicos poderosos, gerando nos alunos mais entusiasmo e aproximando 0s mesmos do
contetdo que muitas vezes parece algo distante, mesmo ainda enfrentando uma resisténcia em

alguns profissionais muito tem se debatido e avancado sobre esse assunto.

E necesséaria uma visdo diferente e menos tradicional para se aproveitar dessas novas
tecnologias como mecanismo de ensino, o professor precisa se desvencilhar das ideias

tradicionalistas e entender que os recursos tecnolégicos sdo fortes aliados no processo de
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aprendizagem. E necessario que o professor acompanhe o desenvolvimento do mundo

moderno e com isso conduza seus alunos para que eles também tenham uma visdo mais ampla

de mundo.

A escola é parte fundamental no processo de desenvolvimento da sociedade, por isso €
necessario que o professor introduza o aluno nesse mundo cheio de inovagdes tecnoldgicos
onde a informéatica ndo € mais o futuro e sim o presente, também ¢é indispensavel que o
profissional da educacao esteja sempre atualizado e bem preparado para saber manusear esses

recursos de forma objetiva e produtiva.

No ensino da Matematica, a contribuicdo mais importante que o computador pode
trazer esta no fato de possibilitar atividades que seriam dificeis de serem realizadas sem ele.
Em vez de transmitir a Matematica como ciéncia pronta e acabada, podemos criar ambientes
de aprendizagem informatizados no qual os alunos poderdo experimentar hipoteses e
reconstrui-las, desafiando a criatividade no desenvolvimento do seu raciocinio, o que podera

despertar o interesse por essa disciplina (MORAES, 1997).

Esse trabalho consiste na utilizacdo do um software matematico winmat como recurso
para estudo de matrizes, calculo de determinantes e soma de matrizes atraves de um forma de

metodologia diferenciada denominada laboratério rotacional.
O Uso do Software no Ensino de Matematica

A educacdo precisa acompanhar as novidades do mundo e se adequar as formas de
como as novas tecnologias devem ser utilizadas para melhorar o processo de ensino-
aprendizagem. E fundamental que o professor esteja atento e sempre atualizado para
aproveitar em sala de aula todos os recursos disponiveis afim de melhor desenvolver os

contetidos e auxiliar seus alunos no processo de construcdo do conhecimento.

Diante dessas novas ferramentas educacionais é importante que o professor possa
refletir, repensar sua pratica e construir novas formas de acdo e também conhecer bem as

ferramentas tecnologias que pretende utilizar.

Na visdao de BORIN (1996) o professor deve apropriar-se dessa tecnologia, deve-se
mobilizar o corpo docente da escola a se preparar para o uso do Laboratorio de Informatica na
sua pratica diaria de ensino-aprendizagem. Nao se trata, portanto, de fazer do professor um
especialista em Informaética, dentro do processo de construgdo de sua competéncia, da
utilizacdo gradativa dos referidos recursos informatizados: somente uma tal apropriacdo da
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utilizacdo da tecnologia pelos educadores podera gerar novas possibilidades de sua utilizacéo

educacional.

A utilizacdo de novos recursos principalmente no que tange ao ensino de matematica
ainda enfrenta uma grande resisténcia dos profissionais da area, e também sofre com a falta de
estrutura nas escolas publicas, onde muitas vezes ndo existem laboratorios de informatica ou
qualquer incentivo para novas praticas educacionais. Segundo alguns autores como Frota e
Borges (2000), existem muitas queixas de professores em relacdo ao acesso ao uso de
tecnologias nas escolas. Isso pode ser levado em consideracdo tanto para 0 manuseio onde
muitas escolas ainda ndo estdo equipadas com computadores, ou para aplicagdo de novas

abordagens de ensino.

As tecnologias comecaram a ser utilizados no contexto educativo a partir do
rompimento com o paradigma tradicional e surgimento do construtivismo, que enfatiza a
participacao e experimentacdo do sujeito na construcao de seu préprio conhecimento, através
de suas interacGes. Com isso a capacidade do professor e o contetido dos livros constituem
uma condicdo necessaria, mas, ndo suficiente para garantir a aprendizagem, pois ela envolve
um processo de assimilacdo e construgdo de conhecimentos e habilidades, de natureza
individual e intransferivel (TAJRA, 2007).

A utilizacdo de novas tecnologias propicia ao aluno uma nova experiencia e também
pode estimular o interesse pelos conteldos matematicos que comumente geram uma certa
rejeicdo nos mesmos, Como se referem Frota e Borges (2003), “as tecnologias e TICs, além
de desempenharem papéis de recurso de ensino e de aprendizagem, e de ferramenta e de
instrumento de pensar, podem tornar-se fontes de renovacdo de abordagens curriculares de

temas consagrados na educagdo matematica”.

Como citado pelos autores, ndo se pode pensar na utilizacdo de tecnologias somente
em termos de ferramentas, mas um meio de aprendizagem, ou seja, deve-se promover a

construcdo do saber matematico atraves de novas abordagens.

Conhecendo o Winmat

E um software matematico gratuito que permite construir matrizes e operar com elas.
Determina, entre outras coisas, a matriz inversa, transposta, determinante, traco da matriz e

encontra inclusive o polindbmio caracteristico da matriz.
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O Winmat é um dos poucos softwares conhecidos que trabalham com matrizes. O

trabalho com matrizes torna-se mais pratico e rapido com esse aplicativo, e seu manuseio ndo
é complexo, ou seja, ele é de facil compreensdo e utilizacdo. E possivel criar diversas matrizes

de uma s6 vez, nomeando-as com qualquer uma das letras do alfabeto.

Com ele também e possivel somar matrizes, subtrair, calcular determinantes, tracos,
criar matrizes de rotacdo, entre outros. E um software que se indica utilizar para calculos mais
ageis de tarefas ja feitas no papel, para verificar se estdo corretas, pelos conteddos que

trabalhados nesse aplicativo é indicado que ele seja utilizado a partir do ensino médio.

Matriz e Determinante

Um dos significados referidos a matriz é dado como, lugar onde algo é gerado e/ou
criado, nomeado em 1850 por James Joseph Sylvester um matematico inglés, em que via a
matriz como um “bloco retangular de termos”. Os primeiros estudos com as matrizes foram
com problemas que apresentaram como solugdes sistemas lineares de duas variaveis. Apesar
do inicio ao estudo de matrizes serem na antiguidade, os trabalhos foram retomados somente
no século XI1X, no qual foi considerado um dos periodos mais revolucionarios no que se trata

de avangos matematicos.

As matrizes apresentam grande importancia na matematica e no cotidiano do ser

humano, podendo ser desenvolvidas e esquematizadas em varias areas do conhecimento.
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Figura 1: Exemplo de matriz.
Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.

No exemplo da figura 1, temos uma tabela com nimeros dispostos em linhas e colunas
colocados entre parénteses ou colchetes. Em tabelas construidas assim, os nimeros sdo
chamados de elementos. Para enumerarmos as linhas, fazemos de cima para baixo, ja as

colunas da esquerda para direita, como mostra na figura 2.

1 4 7

2 43 -3
00 5

Q F coluna
2% coluna

12 coluna

Figura 2: Enumeracéo das linhas e colunas.
Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.
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Para representarmos 0s numeros de linhas e numeros de colunas de uma matriz,
utilizamos m e n com finalidade de organizar uma matriz (m x n), na qual m é nimeros de
linhas e n nimeros de colunas, em que m e n sejam numeros naturais diferentes de zero. Um
exemplo é na figura 2, representamos essa matriz como uma matriz 3x3. Também podemos
representar essa matriz como A3 (A pode admitir qualquer letra), por ser uma matriz de
ordem 3, em outras palavras essa matriz deve conter o0 mesmo numero de linhas e colunas,

precisa ser uma matriz quadrada. Exemplo na figura 3.

3
A_[2 -5 £ L i
: =[\8 10} ~ |2 1 V4
-0 1 3
Matriz quadrada Matriz quadrada
2x2(A2) 3x3(Az)

Figura 3: Matrizes quadradas.
Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.

Na matriz que ndo seja quadrada, representamos como Aij (i indica a posi¢do do

elemento referente a linha, e 0 j representa a posicao do elemento referente a coluna.

Toda matriz quadrada possui uma diagonal principal e uma diagonal secundaria. A
diagonal principal é composta pelos elementos em que i = j, ja a secundaria é formada pelos

elementos no qual a soma de i com j sempre resultem a mesma solucéo.

T t diaganal principal i=]

diagonal aria i+j=n+1

Figura 4: Diagonal principal e diagonal secundaria.
Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.

A adicdo de matrizes sé serd possivel se entre duas matrizes elas possuirem o mesmo
namero de linhas e colunas. Para exemplificarmos temos: sejam A e B duas matrizes no qual

a soma seja uma matriz C, entéo:

A+B=C
A2x2 + B2x2 = C2x2
Pode-se observa que as matrizes A e B tem a mesma quantidade de elementos nas

linhas e colunas, a matriz C € o resultante da adi¢cdo de A + B, e também possui a mesma

quantidade de elementos nas linhas e colunas.
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Figura 5: Adicdo de matrizes.

Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.

Para a realizacdo de uma atividade de subtracdo, analogamente a adicdo, deve-se

reproduzir e operar com a mesma quantidade de linhas e colunas:

A-B=C
A+(-B)=C
A matriz diferenca pode ser definida como a soma da matriz A com 0 oposto da matriz

B, ou seja, - B, como vimos no exemplo acima.

1-2 2-1
A-B=(3-8 4-4|=
5-5 6-10]
-1 1]
C=]|-5 0
0 ]
Figura 6: Subtragdo de matrizes.

Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.

Uma observacao a se fazer é que na adicdo e subtracdo os elementos sdo operados na
mesma ordem, em outras palavras, o elemento da linha i = 1 e coluna j = 1 contidos na matriz

A, serd somado/subtraido da matriz B com os elementos na mesma posigdo dei e j.

J& para a multiplicacdo entre matrizes é necessario que o nimero de colunas da matriz
A seja igual ao nimero de linhas da matriz B. Dado Amxn e Bnxp, o produto dessas matrizes
(A x B), resulta em Cmxp. Um exemplo é o produto da matriz A2x3 . B3x3 resulta na matriz

C2x3, como mostraremos na figura 7.

b
%

dx14+6x2 4x3+6x1 4x0+6x1
246 6+3 043
4+12 1246 046

[5 9 3}
16 18 6
Figura 7: Multiplicagdo de matrizes.
Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.

2% 14+3%x2 2x343x1 2x0+3x 1}

A multiplicacdo das matrizes exige uma atengdo maior. Dada a matriz A2x3 e matriz

B3x2, descrevemos os elementos da matriz abaixo:
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al,1 > Produto dos elementos da linha 1 da matriz A com os elementos da coluna 1 da

matriz B.

al,2 > Produto dos elementos da linha 1 da matriz A com os elementos da coluna 2 da

matriz B.

al,3 > Produto dos elementos da linha 1 da matriz A com os elementos da coluna 3 da

matriz B.

a2,1 > Produto dos elementos da linha 2 da matriz A com elementos da coluna 1 da

matriz B.

a2x2 > Produto dos elementos da linha 2 da matriz A com os elementos da coluna 2 da

matriz B.

a2,3 > Produto dos elementos da linha 2 da matriz A com os elementos da coluna 3 da

matriz B.

Ao fazer o produto das matrizes, soma-se os elementos resultantes. Como mostrado na
figura 7. Seja o produto entre a matriz A e B, o primeiro elemento da linha 1 multiplicado
pelo primeiro elemento da coluna 1, somado com o segundo elemento da linha 1 multiplicado
com o segundo elemento da coluna 1, somado com o terceiro elemento da linha 1
multiplicado com o terceiro elemento da coluna 1, e assim por diante, até terminarem os

elementos da linha e colunas.
Determinantes

Definido como “det A”, € um numero obtido pela operacdo dos elementos que

compdem A. O determinante de uma matriz sé podera ser calculado se a matriz for quadrada.
Existem alguns casos do calculo de determinantes, citados abaixo:

1° - Caso uma matriz A possua apenas uma linha e uma coluna (Al,1), o determinante

dessa matriz sera o Unico elemento que compde A.

2° - Caso uma matriz A possua duas linhas e 2 colunas (A2,2), o determinante dessa

matriz serd o resultado da diferenca entre o somatério do produto dos temos da diagonal

principal e do somatorio do produto dos termos da diagonal secundaria.
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Principal Secundaria

|,4|= ]‘l:‘;_’ =3.2-1 (—-l»)= 10
D=as1.a22-(a12.a22)
Figura 8: Determinante de matriz A2x2. Figura 9: Determinante de matriz A2x2.
Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018. Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018

3° - Caso uma matriz A possui 3 linhas e 3 colunas, ou 4 linhas e 4 colunas, ou 5

linhas e 5 colunas e assim por diante, 0 processo deve ser feito como vamos descrever abaixo:

Repetir a primeira e a segunda coluna da matriz; Realiza os produtos de cada diagonal
principal e secundaria separadamente; Efetue a soma entre os termos obtidos dos produtos de
cada diagonal; Por fim realizar a diferenca entre os resultados adquiridos referente a soma dos
diagonais principais e das secundérias. Ao final desses céalculos, o resultado € o determinante

da matriz.

Exemplo do célculo de determinante de uma matriz A3x3 na figura 10.
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-126 -48 -12 14

Det A =-126-48 -12 +14 +72 +72
Det A =-186 +158
Det A =+28

Figura 10: Determinante de uma matriz A3x3.
Fonte: GOOGLE IMAGENS, acesso em 15/11/2018.

Utilizagédo do Winmat

Com o auxilio do winmat trouxemos aos nossos colegas graduandos em matematica da
Universidade do Estado da Bahia — UNEB / Campus X, atividades envolvendo matrizes,
determinantes e multiplicacdo de matrizes, utilizando tanto a forma mecénica e manual como

a utilizacdo do programa para comparativo.

As atividades tinham como proposito o comparativo entre a forma manual e a

utilizacdo do aplicativo para demonstrar a agilidade dos célculos e a facilidade da
compreensdo e da execucdo do mesmo, tendo assim um ganho de tempo e também uma

interacdo diferenciada com o contetdo.

A principio fizemos uma pequena explanagéo sobre o winmat e mostrando como usar
0s recursos e comandos do software, depois procedemos com as atividades dividindo a turma
(83) 3322.3222
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em trés grupos, cada grupo realizando atividades diferentes. Utilizamos a metodologia de

laboratério rotacional, onde cada grupo realiza uma das atividades e depois 0s grupos vao se

revezando e assim cada aluno pode realizar todas as atividades.

Com essa apresentacdo ficou claro que com um bom planejamento e também o
professor dominando o aplicativo e sabendo utilizar de forma adequada ele pode contribuir e
muito na sala de aula, embora ndo substitua a aula tradicional ele pode ser usado como

recurso para enriquecer a aula e incentivar os alunos no processo de aprendizagem.

Em especial o winmat, assim como outros aplicativos, pode despertar nos alunos a
curiosidade e o interesse para compreender assuntos matematicos, pois com esses recursos
tiramos o conteddo do campo da abstracdo e levamos a eles algo do dia a dia dessas novas
geragdes. E o professor nesse contexto serve de condutor dos alunos para que eles possam
chegar a aprendizagem utilizando as tecnologias.

Milani (2001, p. 175) comenta: “se, por um lado, o avanco tecnoldgico trouxe
progressos, por outro, exige o desenvolvimento de novas competéncias, as quais vao muito
além de lidar com a maquina. A velocidade desse avanco faz com que grande parte dos
conhecimentos adquiridos por alguém no inicio de sua vida profissional logo se torne

ultrapassada”.
Laboratérios Rotacionais

A otimizacdo do tempo no processo de ensino e aprendizagem garante uma maior
qualidade na aplicacdo de contetdos, pensando nisto o ensino hibrido surge como uma
ferramenta facilitadora para compor uma nova metodologia que tem por finalidade, dinamizar
os conteudos em sala e fora dela, bem como introduzir a tecnologia ao histérico do aluno,
uma vez que a mesma € de extrema relevancia para as diversas areas do conhecimento,
tornando-o mais amplo e profundo, assim como descreve BACICH, NETO, TREVISANI,

2015, a respeito do ensino hibrido.

O Ensino Hibrido envolve a utilizacdo das tecnologias com foco na personalizacdo
das acBes de ensino e de aprendizagem, integrando as tecnologias digitais ao
curriculo escolar e conectando 0s espacos presenciais e online, buscando assim,
maior engajamento dos alunos no aprendizado, melhor aproveitamento do tempo do
professor, ampliacdo do potencial da acéo educativa, visando intervencdes efetivas,
planejamento personalizado, com acompanhamento de cada aluno. (BACICH,
NETO, TREVISANI,2015).

Com base na educacdo hibrida destacamos o uso do laboratorio rotacional como parte

de uma metodologia aplicada ao desenvolvimento do aluno em relagdo aos contetudos dados.
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O modelo de laboratério rotacional consiste na utilizacdo da sala de aula bem como um

laboratério para o processo de ensino online, este método prioriza a construgdo do

conhecimento, participacao e interacdo dos alunos.
Metodologia

A aplicacdo do modelo de laboratério rotacional utilizando o software winmat, foi
realizada na turma do 6° periodo de licenciatura em matematica no Departamento de
Educacdo Campus X — UNEB, na cidade de Teixeira de Freitas, a aula foi ministrada no
laboratério de informética da Universidade, tendo como material didatico o programa ja
previamente instalado nas maquinas, atividades impressas, quadro branco e pincel para

quadro branco.

No primeiro momento 0s componentes do grupo apresentaram o conteddo a ser
tratado, uma breve relembrada sobre matrizes e determinantes, em seguida a turma foi
dividida em dois grupos, neste momento tambem foi solicitado que os discentes abrissem o
aplicativo, os comandos bésicos, indices e menu foram socializados, bem como, a forma de

aplicacdo para resolucdo das matrizes e a descoberta da determinante.

Logo apos a exibigdo do aplicativo e j& com a turma dividida foram distribuidas
atividades distintas para cada grupo, a proposta de ambas as atividades era obter a resolucao
dos problemas propostos utilizando o conhecimento prévio de matrizes e determinantes com o
auxilio do programa, de inicio um grupo ndo poderia usar o aplicativo apenas o conhecimento
e manualmente, enquanto o outro grupo poderia usar o programa, finalizando cada grupo as
atividades propostas, 0 esquema foi ao contrario, desta vez o grupo que utilizou o aplicativo
ndo usaria mais, porém o grupo que ndo havia utilizado agora usaria para resolucdo das

atividades.

Esta metodologia para aplicacdo da atividade foi proposta para que os discentes
percebessem como é nitida a diferenca entre a resolugcdo de forma manual e a forma
proporcionada pelo programa, além de que o gasto de tempo para resolugdo de cada matriz cai

visivelmente.

Tendo por fim aplicado as atividades em ambos 0s grupos, com o uso do aplicativo e
sem, onde foi avaliado e observado o engajamento e dificuldades dos discentes, foi feita
também a distribuicdo de um pequeno questionario para que os alunos descrevessem a

experiéncia com o aplicativo, no questionario uma das perguntas era se os discentes sentiram

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



.
SNV s
‘Eonedi EDUCACAO

mais facilidade para resolugédo das atividades propostas utilizando o winmat, a resposta sim

foi unanime em ambos 0s grupos, outra pergunta foi, “como futuro docente, o que vocé acha
do uso de tecnologias como ferramenta didatica para ensino de conteidos de matematica?”.
Todos salientaram a relevancia da tecnologia para o ensino, além de ser uma ferramenta que
prende a atengdo dos alunos em sala de aula. Em uma das resposta que foi colocada é que o
uso do aplicativo tem uma maior eficiéncia mediante a boa explicacdo do conteudo, sendo

assim uma ferramenta auxiliar para a aplicacdo do contetdo em si.
Considerac0es Finais

A partir do estudo e aplicacdo do modelo de laboratorios rotacionais no Curso de
licenciatura em matematica, os discentes perceberam com mais intensidade a necessidade do
uso de ferramentas tecnoldgicas para o desenvolvimento de atividades e conteudos, ficou bem

visivel também as possibilidades de integracdo das tecnologias digitais ao curso.

Sendo notorio também o engajamento dos alunos e o melhor aproveitamento do tempo
dos mesmos, a proposta de trazer uma metodologia facilitadora para conciliar o conhecimento
prévio junto com a nova ferramenta foi satisfatoria em vista que, a mesma se mostrou eficaz e

de utilidade para futuras atividades que os discentes irdo encontrar ao decorrer do curso.

O uso das tecnologias junto a uma metodologia eficaz é capaz de contribuir de forma
abrangedora para o ensino e aprendizagem dos alunos, sendo de suma importancia a

elaboracdo de um planejamento para que a ferramenta ndo se torne um ponto negativo.

A educacao hibrida que mistura diversos espagos para a constru¢do do conhecimento,
nos proporciona também uma relacdo para aprender junto aos alunos uma vez que, estamos
em constante constru¢do do conhecimento que acaba ndo se prendendo apenas as conexdes
previamente ensinadas do que seria importante ou ndo para se dialogar, a educacdo hibrida é

modeladora para um ensino rico e construtor de multiplas oportunidades.
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