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RESUMO

A evolugdo biologica ocupa uma posicdo central na Biologia. As propostas curriculares de ensino de
Biologia anseiam o desenvolvimento de praticas e competéncias que possibilitem a representagdo, o
entendimento e o contexto sociocultural abordados nesta area. Deste modo, foram averiguadas as
concepgdes sobre evolucdo bioldgica de alunos do ensino médio através de uma pesquisa quali-
quantitativa, e foram analisadas as dificuldades encontradas no processo de ensino-aprendizagem. Para
a coleta dos dados foi elaborado um questionario semiestruturado com 10 questdes objetivas que foi
aplicado a 256 estudantes do 1° e 3° ano do ensino médio, provenientes de duas escolas publicas na
cidade de Patos, PB: a Escola Cidada Integral Auzanir Lacerda (ECIAL) e a Escola Cidada Integral
Monsenhor Manuel Vieira (ECIMMYV). Foi analisado o conhecimento dos alunos a partir dos
seguintes aspectos evolutivos: descendéncia, adaptacdo, ancestralidade comum, selecdo natural e
evolugdo humana. A analise dos dados evidenciou a falta de clareza dos alunos nos aspectos
abordados neste estudo com destaque para a maior dificuldade de aprendizado no tema evolugdo
humana, com concepgdes distorcidas sobre as teorias evolutivas e incertezas sobre a Teoria da
Evolugdo ser aceita cientificamente. E ressaltado, portanto, que o ensino de evolugdo bioldgica
necessita ser melhorado nas escolas pesquisadas.
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INTRODUCAO

Uma das preocupacdes no ensino de Biologia e Ciéncias ¢ a construgdo do
conhecimento cientifico por parte dos alunos, como as premissas € os conceitos cientificos
sdo assimilados, principalmente em temas complexos da area bioldgica, como a Evolugdo
Biologica.

A Evolugdo Bioldgica ¢ um tema de extrema importancia e deve ser visto como
componente imprescindivel para uma compreensdo adequada da maior parte dos conceitos e
das teorias identificadas das Ciéncias Bioldgicas, assim como para a compreensdo de toda a

biodiversidade, constru¢ao do pensamento cientifico e estudo da vida. No entanto, de acordo

com Oleques, Bartholomei-Santos, & Boer, (2011) a influéncia de diversas culturas e
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sociedades, pode prejudicar a eficacia do processo de ensino e aprendizagem da teoria da

evolugdo biologica.

Segundo os pardmetros Curriculares nacionais (Brasil, 1999) o conhecimento de
Biologia deve subsidiar o julgamento de questdes polémicas, que dizem respeito ao
desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais e a utilizagdo de tecnologias que
implicam intensa intervencdo humana no ambiente, cuja avaliacdo deve levar em conta a
dindmica dos ecossistemas, dos organismos, enfim, 0 modo como a natureza se comporta e a
vida se processa.

Assim como, de acordo com, as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio, sobre
o tema evolucdo bioldgica ¢ orientado que “os conceitos relativos a este assunto sdao tao
importantes que devem compor ndo apenas um bloco de contetidos tratados em algumas
aulas, mas constituir uma linha orientadora das discussoes de todos os outros temas”.

A Teoria da Evolugdo além de ser aceita nos meios cientificos ¢ uma das maiores
revolugdes intelectuais de todos os tempos. Fonseca (2012) afirma que a teoria da evolugao
foi fundamental para explicar e comprovar as hipoteses de que todos os seres vivos
descendem de um ancestral em comum e que a aparicdo de novos organismos ¢ explicada
pelas modificagdes ocorridas nas espécies ancestrais.

No entanto, em relagdo ao ensino de Biologia, algumas escolas e professores seguem
todo o conteudo de acordo com as normas previstas e outros, priorizam os assuntos abordados
nos exames vestibulares, porque ¢ a ultima etapa da Educacdo Bésica, confrontando as
finalidades atribuidas pela Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (Lei N° 9394/96).

No Ensino Médio, em oficio do seu carater integrador dentro da Biologia, a evolugao
bioldgica realiza uma sequéncia de relagdes com os demais conteudos abordados, tendo como
exemplo, os conteudos de Ecologia e Genética. A importancia desse entendimento na inclusao
de diferentes conceitos e areas da Biologia ¢ adotado inclusive pelos Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1999) e internacionais (American Association for the Advancement of
Science, 1990).

Concordando com o observado por Krasilchik (2004), o ensino de biologia ndo se

remete mais a memorizar nomes € conceitos, pois vem se tornando uma ferramenta

importante na formacdo humana, tornando o individuo capaz de compreender o mundo onde
vive e a interagir com ele fazendo escolhas e tomando decisoes.

No contexto da educagdo ¢ possivel observar um nimero elevado de equivocos no
entendimento de conceitos por parte do aluno, isso porque muitas vezes a construgdo do

conhecimento pelo aluno acontece de forma incorreta.
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Dada a importancia deste tema, foi buscado neste trabalho analisar as concepcoes de

estudantes do Ensino Médio sobre a evolucao bioldgica e realizar um comparativo entre o
conhecimento prévio dos alunos do primeiro ano, antes de terem visto o contetido de evolugao
e a aprendizagem, apds terem aprendido sobre o contedo sobre evolucdo bioldgica no

terceiro ano.

METODOLOGIA

Area e universo de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na Cidade de Patos, (Latitude:07° 01' 28" S
Longitude:37° 16' 48" W) localizada no Sertdo Paraibano. O universo escolhido foram duas
escolas publicas, a Escola Cidadd Integral Auzanir Lacerda (ECIAL) e a Escola Cidada
Integral Monsenhor Manuel Vieira (ECIMMYV).

Os sujeitos da pesquisa foram exclusivamente os alunos do Ensino Médio,
matriculados no ano de 2018, das referidas escolas. A pesquisa foi realizada no periodo de
Agosto e Outubro de 2018, onde foi analisado o conhecimento dos alunos do 1° e 3° ano do
ensino médio sobre o tema Evolugdo Biolodgica.

Como instrumento de avaliacdo foi utilizado um questionario semiestruturado
constituido por 10 questdes objetivas com perguntas adaptadas para o ensino médio, a fim de
avaliar a compreensdo dos alunos sobre as correlagdes entre adaptagcdo, descendéncia,
modifica¢des e ancestralidade comum. Todas as questdes continham apenas uma alternativa
correta. O questionario foi aplicado apos aprovacao do projeto submetido a plataforma brasil
aprovado pelo parecer N° 3.219.562 e atendeu a todas as normas éticas e legais vigentes no
Brasil.

O unico critério de exclusdo da pesquisa foi o questiondrio com mais de uma
alternativa marcada ou nenhuma alternativa marcada (todo em branco). As respostas das
questdes, apos a obtencdo dos dados foram confrontadas com a literatura cientifica para

averiguagdo das respostas corretas.

Analises estatisticas

Foi realizada a andlise estatistica descritiva e andlise de varidncia (ANOVA),
proporc¢do e correlagdo, com o auxilio dos softwares Graphpad prism 7.0, e Excel 2016, ao

nivel de significancia de 5%.
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DESENVOLVIMENTO

Breve Historico sobre Evolucdo Bioldgica:

Desde a Grécia antiga, alguns filosofos, ao observar as semelhangas e as diferengas
que existem entre os animais e plantas comegaram a formular possiveis explicagdes para a
origem dos seres vivos (Licatti, 2005).

Platao e Aristoteles foram os primeiros filosofos gregos a obter explicagdes a respeito
do modo como os seres vivos se comportam. Segundo Mayr (1982), Platao acreditava que, o
vemos na natureza ¢ apenas uma versao com defeito da perfei¢do do mundo ideal, algumas de
suas ideias tiveram repercussdes negativas em detrimento da Biologia. Enquanto que
Aristoteles poderia ter sido o primeiro naturalista ja que foi um grande observador e o
primeiro a reparar nas graduagdes ocorridas entre os seres, em virtude disso, teve chances de
ser o primeiro a desenvolver uma teoria para a Evolugao.

Essa ideia de imutabilidade das espécies, que ndo sofrem modificagdes ao longo do
tempo, deu origem a corrente de pensamento fixista. As ideias fixistas foram fortemente
apoiadas naquela época, pois refor¢avam a origem dos seres vivos por uma divindade. A
oposi¢cdo ao pensamento fixista se deu por meio do transformismo, o qual afirmava que as
espécies ndo sdo imutaveis e, portanto, se modificam ao longo do tempo. (Bidinoto, 2015).

Apesar de anteriormente ter havido grandes debates a respeito do Lamarckismo, esta
teoria foi confirmada como erronea, e foi Charles Darwin, o evolucionista responsavel por
originar a teoria que fundamentaria toda a Biologia contemporanea.

Segundo Ridley (2006), a Teoria Darwiniana é tida como o Unico paradigma nas
Ciéncias Bioldgicas, por sua eficacia de integracao tedrica nos diferentes campos da Biologia,
e por sua ampla confirmac¢do empirica. A Evolucdo estd inserida em varios outros segmentos
da Ciéncia, afirma Dobzansky (1973) “Nada na Biologia faz sentido exceto a luz da
Evolucao”. Esta teoria engloba o conhecimento de cientistas, bidlogos, paleontdlogos,
filosofos, quimicos e antropologos.

O termo evolugdo, do latim evolvere, que significa “desenrolar” foi utilizado pelo
bidlogo alemao Albrech Von Haller, em 1744, para descrever sua teoria pré-formacionista, na

qual os embrides cresceriam de homunculos pré-formados (Gould, 1999) s6 posteriormente €

que a palavra evolugao passou a ter o sentido de que conhecemos hoje. Que segundo Futuyma
(1992), Evolucao Bioldgica pode ser definida como “mudancas nas propriedades das
populacdes dos organismos que transcendem o periodo de vida de um tunico individuo e que

sdo transmitidas hereditariamente entre os individuos de uma geragao para outra”.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Descricdo da amostra

No total das duas escolas foram inquiridos 302 alunos. Apos a analise dos dados
obtidos, através do critério de exclusdo escolhido, os questiondrios com questdes em branco
ou assinalado em mais de uma alternativa, foram excluidos da pesquisa. Portanto foram
diminuidos do montante 46 questiondrios, totalizando entdo, 256 alunos pesquisados. Este
total esteve distribuido nas escolas da seguinte maneira de modo geral: 51% do sexo feminino
e 49% do sexo masculino, dentro da faixa etaria de 14 a 24 anos.

Na Escola Cidada Integral Auzanir Lacerda (ECIAL) participaram 74 alunos do 1° ano
(faixa etaria de 14 a 17 anos) ¢ 49 alunos do 3° ano (faixa etaria de 16 a 24 anos) e na Escola
Cidada Integral Monsenhor Manuel Vieira (ECIMMYV) foram 67 alunos do 1° ano (faixa
etaria de 14 a 17 anos) e 66 alunos do 3° ano (faixa etaria de 16 a 19 anos). Como o nimero

de alunos de cada colégio foi diferente foi realizado a andlise estatistica de proporcao.

Analise das questles

O numero de acertos das escolas distribuidos por questdo, da Escola Cidada Integral
Auzanir Lacerda (ECIAL) demonstra que os alunos do primeiro ano obtiveram um maior
numero de acertos em relagdo ao terceiro ano, exceto nas questoes 06 e 07. A questdo 6 se
refere a grande quantidade de ragas de caes, que se forma pelo processo de selecdo artificial
promovida por humanos, pelas respostas dos alunos foi possivel inferir que eles acreditam que
este processo ¢ uma forma de adaptagao do animal. Ja na questdo 07 foi perguntado se a lei de
uso e desuso, uma das premissas de Lamarck, que afirma que os orgaos mais utilizados
tendem a se desenvolver enquanto que os menos utilizados irdo se atrofiar ou desaparecer esta
correta, os alunos possivelmente entendem que sim, devido ao grande nimero de erros nesta
questdo. Esta premissa ndo ¢ verdadeira.

A questdo com menor pontuacdo foi a questdo 04 que trata dos processos de
especiacdo enquanto que a questdo 01, que trata da descendéncia, com modificagdes de

ancestrais comuns, obteve a maior pontuacao.

Os alunos provavelmente entendem que os animais compartilham um ancestral
comum, mas nao sabem realizar essa associagdo com os demais conhecimentos de evolugao.

Conforme observado no Grafico 01.
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Grafico 01: Representacdo dos resultados obtidos com relagdo ao numero de acertos por questdo

comparando o 1° e 3° ano, na escola ECIAL.
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*Valor P=0,0121. Diferencas estatisticamente significativas (P < 0.05)
Coeficiente de Correlagdo (r) =0,8118

Fonte: os autores.

Na ECIAL observa-se que o 1° ano teve um maior niimero de acertos do que o 3° ano,
enquanto que na Escola Cidada Integral Monsenhor Manuel Vieira (ECIMMYV) o terceiro ano
obteve um maior nimero de acertos em relacdo ao primeiro ano.

Podemos observar que na ECIMMYV somente nas questdes 01 e 06, o primeiro ano
obteve mais acertos, um dado diferente da outra escola analisada onde a questdao 06 foi mais
pontuada pelo terceiro ano.

Além disso, a questdo 02 apresentou o maior numero de acertos no terceiro ano, a
questdo se refere a adaptacdo como resultado da evolug¢ao decorrente dos individuos de uma

espécie sobreviver e deixar descendentes, e ndo pelo fato de vencer disputas entre si. Isso

demonstra que a grande maioria dos alunos compreendeu de forma correta o conceito de
adaptacao.
O numero de acertos distribuidos por questdo, da Escola Cidada Integral Monsenhor

Manuel Vieira (ECIMMYV) esté disposto no Grafico 02.
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Grafico 02: Representacdo dos resultados obtidos com relagdo ao nimero de acertos por questdo comparando o

1° ¢ 3° ano, na escola ECIMMV
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*Valor P=0,0388. Diferengas estatisticamente significativas (P < 0.05)
Correlation coefficient (r) = 0,7661

Fonte: os autores

Ao comparar os resultados obtidos nas duas escolas, observa-se que na EECIAL, a

questdo com o maior numero de acertos foi a questdo 01, enquanto na ECIMMYV a de maior

nimero de acertos foi a 3, estas questdes englobam conhecimentos sobre a descendéncia com

modificacdes e relagdo com ancestral comum e sobre um exemplo de Selecdo Natural. Isso

demonstra que grande parte dos alunos assimilou essa parte do conteudo de Evolucdo

Biolodgica que ¢ de suma importancia para o entendimento de conceitos futuros.

Entretanto, nas duas escolas e nas séries analisadas, o maior nimero de erros esta na

questdo 10 que contém uma imagem ilustrando a evolu¢ao humana de forma linear a partir de

macacos, a maioria dos alunos considerou a representacio da evolugdo adequada,

concordando com o fato de a evolugao ter ocorrido numa linha sucessiva e evolutiva, como se

cada espécie fosse ancestral direto uma da outra. Os resultados desta questao foram analisados

individualmente, pois a mesma obteve um numero muito baixo de acertos, pela soma da
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porcentagem de acertos de cada ano, somente responderam corretamente 27% dos alunos na

escola ECIAL e 15% na escola ECIMMYV.

A questdo 10 buscou verificar os conhecimentos dos alunos sobre a evolu¢cao humana.
Essa imagem representa a evolucdo humana de forma inadequada, pois, as espécies podem ser
ancestrais uma das outras, mas a evolu¢do nao ocorreu de forma linear. O proprio Darwin foi
o primeiro cientista a utilizar a figura de uma arvore evolutiva mostrando a ramificagcdo das
espécies.

Esse resultado pode ser explicado de diversas maneiras: falhas no processo do ensino,
conteudo de evolugdo biologica apresentado de forma fragmentada nos livros didaticos
utilizados, que sdo recursos obrigatorios, influéncia de crengas religiosas, além do uso
desenfreado de imagens que esta disponivel internet.

Dificuldades expostas por professores e por alunos, na assimilacdo dos conceitos que
envolvem o processo evolutivo, passaram a chamar atencdo de estudiosos, como por exemplo,
os problemas dos livros didaticos. Navarro (2011) inferiu que os livros de Biologia ndo tratam
a teoria da evolucdo e a evolucdo bioldgica como eixo integrador dos conteudos biologicos.
Outro grande problema vem sendo enfrentado, pela quantidade exagerada de contetdo, e o
conhecimento bioldgico fragmentado nos livros didaticos e, que de modo geral, ¢ abordado
em sala de aula dessa mesma maneira.

Segundo Kawasaki & El-Hani (2002) no Brasil os livros didaticos constituem o
principal meio de transpor contetido do conhecimento cientifico para o conhecimento escolar.
Aditivamente, eles sdo repletos de imagens que, por vezes, acabam tornando seus conteudos
mais valiosos.

O papel do educador ¢ essencial, pois, ¢ importante que o professor esteja ciente
quanto ao tema e ndo se permita deixar de ensina-lo. A fim de facilitar o aprendizado e para
mostrar a descendéncia de ancestrais comuns pode-se usar como exemplo as caracteristicas
comuns que estdo nos organismos vivos, como a anatomia ¢ o DNA. Com base nisso,
Futuyma (2002) demonstra que podemos entender que humanos e macacos partilham um
ancestral comum parcialmente recente; que um ancestral comum mais antigo deu inicio a

todos os primatas; e assim ancestrais ainda mais antigos deram origem a todos os mamiferos,

e aos vertebrados, incluindo quadrapedes e peixes.

Para verificar se os resultados obtidos da questdo 10 também podem ser reflexos de
conhecimentos adquiridos em outros meios de comunicacdo. Foi realizada uma busca no site
do Google, que ¢ a ferramenta de busca mais utilizada atualmente, com as palavras ‘evolugao

humana’ e cerca de 90% das imagens que surgem fazem uso da ilustracdo de primatas em
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uma fila indiana até chegar ao homem, como a imagem da questdo 10, presente no

questionario.
Para um olhar mais amplo dos resultados também foram analisadas as respostas de
cada aluno por série, e foi possivel perceber o maior desempenho do primeiro ano em relagao

ao 3 ano nos conhecimentos de evolugao bioldgica. Conforme os Graficos 3 e 4.

Grafico 03: Numero proporcional de acertos, por série, das escolas, expressos em porcentagem
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Grafico 04: Numero proporcional total de acertos expressos em porcentagem.
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Foi observado diferenca estatisticamente significativa, de acordo com o teste exato de

Fisher, tanto para os dois anos (1° e 3°), quanto para as duas escolas. Dois anos, com valor de
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P<0,0001 com 95% de intervalo de confianca, e duas escolas: escola ECIAL com valor de

P=0,0001 com 95% de intervalo de confianc¢a ¢ escola ECIMMYV com valor de P=0,0002 com

95% de intervalo de confianga.

O resultado esperado nesta andlise seria justamente o contrario, tendo em vista que, o
primeiro ano ainda ndo viu o contetido de Evolucdo Biologica e o terceiro ano viu todo o
conteudo proposto pela escola, inclusive no bimestre anterior a época da avaliacdo deste
trabalho.

Fica evidente que, possivelmente, os alunos do terceiro ano ndo deram a devida
importancia ao assunto aqui abordado. O resultado deste trabalho se torna ainda mais
preocupante porque estes alunos estao no ultimo ano do Ensino Médio e estao proximos de se
submeter ao Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM). Por outro lado, os estudantes do
primeiro ano podem estar complementando seus estudos em casa, ou por outros meios de
modo a ampliar seus conhecimentos e obter uma aprendizagem concreta e significativa.

Para uma compreensao adequada da epistemologia da ciéncia ¢ essencial que o aluno
tenha afinidade com o conhecimento cientifico, pois este ira beneficia-lo no entendimento de
outros assuntos, incluindo a Evolucdo Bioldgica. Assim como, para compreender a relagao
entre a natureza ¢ os seres vivos ¢ importante que o aluno desenvolva ideias, observe,
experimente e tenha curiosidade para realizar pesquisas.

Concepgdes distorcidas sobre os mecanismos evolutivos sdo estimulados com
frequéncia por meio de abordagens exibidas pela midia como, sites, revistas, livros e
televisdo. Segundo Barni (2010) na maioria das vezes as informacdes passadas através desses
meios ndo se caracterizam como nitidas e concretas, podendo ocorrer a compreensao erronea
dos conceitos e/ou a ndo associagdo concreta com os fatos, ocasionando assim um
conhecimento vago e fragmentado. Um fato positivo € que muitas vezes ao se deparar com
alguma imagem o aluno pode ter duvidas e acabar trazendo as perguntas para a sala de aula,
1sso ¢ importante porque ¢ uma forma de criar oportunidades para debater o assunto na sala de
aula, e assim permitir a esse aluno e aos demais, sanar essas duvidas e refletir sobre o uso da
forma incorreta dos conceitos cientificos.

O professor também pode influenciar diretamente nesse resultado, em consequéncia de

nao apresentar uma metodologia eficaz para o ensino de Biologia. Por isso, a importancia do
professor buscar se aperfeicoar em curso de formagdo e utilizar recursos didaticos a fim de
facilitar a aprendizagem dos alunos. Visto que, recurso didatico ¢ todo material usado pelo
professor para com os alunos, que sirva de suporte para promover o ensino do contetido

(Souza, 2007).
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CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se perceber que existem diferengas importantes entre as escolas, inclusive com
diferengas entre o 1° ¢ o 3° ano, mas de modo geral, o desempenho de ambas as escolas
pesquisadas foi muito baixo, com um grande nimero de erros ¢ baixa aprendizagem de
conceitos importantes de Evolugdo Bioldgica. Também foi perceptivel que a maior
dificuldade se encontra na questdo referente a evolu¢do humana e a interpretagdo de imagens

vinculadas em livros e midia eletronica.
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