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RESUMO

Este trabalho intitulado: O Ensino de Ciéncias e a Formacdo Cidadd dos Estudantes da Educagdo
Basica tem o proposito de registrar os resultados alcangados através da realizagdo de uma pesquisa
bibliogréfica, fundamentada no questionamento: o ensino de ciéncias contribui de fato para a formacao
cidadd dos estudantes da educagdo basica? Pesquisa essa realizada com a finalidade de analisar,
investigar e reafirmar as contribuicGes do ensino de Ciéncias para a garantia da formacéo cidada dos
estudantes da educacdo basica. Concluida a busca na literatura académica disponivel que aborda essa
temaética, nos documentos do Ministério da Educag&o e dispositivos legais do Brasil que fundamentam
o ensino de Ciéncias na educacdo basica, ficou evidente que aprender ciéncias é de fundamental
importancia para a formagéo cidadd dos estudantes, pois contribui de maneira determinante para a
construgdo de sua identidade, autonomia e emancipagdo politica. Aprender ciéncias no ensino basico é
importante para favorecer o desenvolvimento de atitudes legitimas de um cidaddo na prética de sua
vivéncia cotidiana, levando-o a agir de forma conscia e plena, cumprindo com 0s seus deveres e
buscando os seus direitos quando estes Ihes forem negados. Esses e outros aspectos intrinsecos a
formac&o cidada dos estudantes serdo discutidos neste documento.

Palavras-chave: Educacdo béasica, Ensino de ciéncias, Formacdo cidada, Autonomia, Emancipacao
politica.

INTRODUCAO

No atual contexto politico, econémico, social e cultural de todas as na¢des, ndo apenas
no Brasil, mas em todos os paises de regime democratico ou ndo, e que sdo essencialmente
capitalistas, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico estar incumbido em dar celeridade ao
processo produtivo de bens de consumo no mundo do trabalho e acimulo de riquezas no
mundo dos negdécios de tal forma que o homem atualmente valoriza mais o ‘ter’ do que o
‘ser’. Esse fato vem forcando os sistemas educacionais a priorizarem o ensino que ndo seja
regido basicamente por conteudos factuais, conceituais e procedimentais como comumente

observamos na pratica educativa cotidiana, porém um ensino que também dé énfase a
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conteldos atitudinais. Zabala (1998. p. 42-48) aborda os conteldos em quatro categorias:

factuais, conceituais, procedimentais e atitudinais.

Essa tendéncia de ensino ndo tem o propdsito de supervalorizar a construcdo de atitudes
em detrimento dos demais contetudos, mas ressaltar que a abordagem simultanea do conjunto
destes contetidos € necesséria e indispensavel para a formacéo integral do estudante cidadao
que se pretende. E nesta perspectiva que a LDB 9394/96 sobre a educagio basica destaca:

A educacdo basica tem por finalidade desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel
para 0 exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores. (LDB.
1996, p. 17. Art. 22).

Diante desta realidade, o ensino de Ciéncia como parte integrante da estrutura curricular
de formacéo do ser humano em sua plenitude ndo deve e nem pode deixar de direcionar uma
abordagem que valorize essa concepcao pedagogica que se preste a formacdo cidadd dos
estudantes cursistas das disciplinas cientificas durante o seu processo de estudos na educacao
bésica. Pois a ciéncia neste contexto formativo tem muito a contribuir para o crescimento
cientifico, politico, social e cultural dos discentes. Foi exatamente visando atender esse
proposito que realizamos a pesquisa bibliografica cuja finalidade foi analisar, investigar e
reafirmar a correlacdo existentes entre o ensino de Ciéncias e a formacdo cidada dos
estudantes da educacdo basica. Para tanto, a Base Nacional Comum Curricular do Ensino

Fundamental no que diz respeito ao ensino de Ciéncias, chama atenc¢éo quando afirma:

Para debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos,
combustiveis,  transportes, comunicacBes, contracepcao,
saneamento e manutencdo da vida na Terra, entre muitos outros
temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimento ético, politicos e
culturais quanto cientificos. Isso por si s6 ja justifica, na
educacdo formal, a presenca da area de Ciéncias da Natureza e
de seu compromisso com a formacgédo integral dos alunos.
(BNCC, Ensino Fundamental. 2018. p. 323).

Assim sendo, fica evidente que o ensino de Ciéncias tem muito a contribuir para a
formacdo cidadd dos estudantes da educacdo basica, em varios aspectos que procuraremos
descrever ao longo deste trabalho.
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METODOLOGIA

A metodologia adotada para este artigo foi a pesquisa bibliogréafica e investigativa da
literatura académica disponivel que aborda a temética do ensino de Ciéncias, bem como dos
documentos do Ministério da Educacgdo e dispositivos legais do Brasil para a garantia da formacédo
cidadd dos estudantes da Educacédo Basica.

DESENVOLVIMENTO

No atual contexto politico, econémico, social e cultural de todas as nagdes, ndo apenas
no Brasil, mas em todos os paises de regime democratico ou ndo, e que sdo essencialmente
capitalistas, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico estar incumbido em dar celeridade ao
processo produtivo de bens de consumo no mundo do trabalho e acumulo de riquezas no
mundo dos negocios de tal forma que o homem atualmente valoriza mais o ‘ter’ do que o
‘ser’. Esse fato vem forcando os sistemas educacionais a priorizarem o ensino que nao seja
regido basicamente por contetdos factuais, conceituais e procedimentais como comumente
observamos na pratica educativa cotidiana, porém um ensino que também dé énfase a
conteddos atitudinais. Zabala (1998. p. 42-48) aborda os conte(dos em quatro categorias:
factuais, conceituais, procedimentais e atitudinais.

Essa tendéncia de ensino ndo tem o proposito de supervalorizar a construcao de atitudes
em detrimento dos demais conteidos, mas ressaltar que a abordagem simultanea do conjunto
destes conteidos é necesséria e indispensavel para a formacdo integral do estudante cidaddo

que se pretende. E nesta perspectiva que a LDB 9394/96 sobre a educacdo basica destaca:

A educacdo basica tem por finalidade desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel
para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores. (LDB.
1996, p. 17. Art. 22).

Diante desta realidade, o ensino de Ciéncia como parte integrante da estrutura curricular
de formacéo do ser humano em sua plenitude ndo deve e nem pode deixar de direcionar uma
abordagem que valorize essa concepcdo pedagdgica que se preste a formacdo cidadd dos
estudantes cursistas das disciplinas cientificas durante o seu processo de estudos na educacgéo

bésica. Pois a ciéncia neste contexto formativo tem muito a contribuir para o crescimento
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cientifico, politico, social e cultural dos discentes. Foi exatamente visando atender esse

proposito que realizamos a pesquisa bibliografica cuja finalidade foi analisar, investigar e
reafirmar a correlacdo existentes entre o ensino de Ciéncias e a formacdo cidada dos
estudantes da educacdo basica. Para tanto, a Base Nacional Comum Curricular do Ensino

Fundamental no que diz respeito ao ensino de Ciéncias, chama atencao quando afirma:

Para debater e tomar posi¢cdo sobre alimentos, medicamentos,
combustiveis,  transportes, comunica¢des, contracepcao,
saneamento e manutengdo da vida na Terra, entre muitos outros
temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimento ético, politicos e
culturais quanto cientificos. Isso por si s6 ja justifica, na
educacdo formal, a presenca da area de Ciéncias da Natureza e
de seu compromisso com a formacgdo integral dos alunos.
(BNCC, Ensino Fundamental. 2018. p. 323).

Assim sendo, fica evidente que o ensino de Ciéncias tem muito a contribuir para a
formacdo cidadd dos estudantes da educacdo basica, em varios aspectos que procuraremos

descrever ao longo deste trabalho.

O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL - BREVE HISTORICO

Sabemos que a educacdo brasileira é marcada fortemente pela descontinuidade das
politicas publicas educacionais, e neste contexto a abordagem do ensino das Ciéncias ao
longo da historia experimentou inimeras mudancas de tendéncias. Embora na maioria das
vezes, as transformacdes empreendidas tivessem a finalidade de aperfeicoar o processo de
construcdo do ‘ser cientifico’ nos estudantes, diante da realidade historico-cultural da
sociedade em cada época.

E certo que as modificagdes empreendidas no ensino de Ciéncias, até entdo verificadas,
buscam localizar a ciéncia e 0 seu ensino no tempo e no espaco, destacando em cada periodo
uma caracteristica que seja a mais importante no modo do ser humano compreender e atuar

cientificamente no seu meio através de um conhecimento superior ao do senso comum.

No Brasil, até os anos 60, o ensino das Ciéncias vivenciou durante um grande intervalo
de tempo a fase em que o conhecimento cientifico era considerado neutro e o relevante eram
os fatores l6gicos da aprendizagem e a qualidade do ensino era medida pela quantidade de
contetidos conceituais abordados.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ =
VI CONGRESSO

y o

Anos depois, veio o incentivo ao envolvimento dos estudantes no processo de

aprendizagem com énfase no método cientifico. Fazendo uso intenso da préatica de atividades
laboratoriais, teve inicio, nesse periodo, o ensino de Ciéncias mais participativo, no qual se
incentivava a autonomia do estudante como protagonista na construcdo do seu proprio
conhecimento cientifico, como bem destaca os Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias
do Ensino Fundamental (PCNSs):

Essa tendéncia deslocou o eixo da questdo pedagdgica, dos
aspectos puramente ldgicos para aspectos psicologicos,
valorizando a participagdo ativa do aluno no processo de
aprendizagem. Objetivos preponderantemente informativos
deram lugar a objetivos também formativos. As atividades
praticas passaram a representar importante elemento para a
compreensdo ativa de conceitos. (PCNs, 1997, p. 19).

A crise econdmica mundial da década de 70 e as dificuldades relativas ao
desenvolvimento tecnoldgico trouxeram para o ensino de Ciéncias uma acdo pedagdgica
reconhecida como “ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS)”. Essa tendéncia no ensino de
Ciéncias ainda é bastante valorizada e praticada até os dias atuais, porque considera que a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade mantém uma restrita ligacdo, pressuposto que ndo pode ser
refutado de um ensino cientifico cuja meta também ¢ a formacao integral dos estudantes para
o pleno exercicio da cidadania.

A partir dos anos 80, foi ampliada ainda mais a énfase na incorporacdo dos
conhecimentos cientificos pelos proprios estudantes. Véarias pesquisas foram feitas nesta
perspectiva da autonomia da aprendizagem e a referéncia por mudangas conceituais, pilar de
diferentes correntes construtivistas, que na atualidade € acatada pela maioria dos
pesquisadores com vista a aplicagdo de um ensino que seja 0 mais democratico possivel.
Nesta nova tendéncia de abordagem no ensino de Ciéncias, a crenca na neutralidade da
ciéncia e da visdo ingénua do desenvolvimento tecnoldgico sdo fortemente abalados e a ideia

da correlacdo existente entre a ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) se solidificou na

concepcao atual do ensino de ciéncias da educacdo basica, conforme orienta a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) quando aponta entre as competéncias especificas de ciéncias da

natureza para o ensino fundamental a seguinte:
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Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisGes frente a questBes cientifico-tecnolégicas e
socioambientais e a respeito da salde individual e coletiva,
com base em principios éticos, democréticos, sustentaveis e
solidarios. (BNCC, Ensino Fundamental. 2018. p. 326).

Para um estudante concluir o Ensino Fundamental com este nivel de competéncia, faz-
se necessario possuir muito entendimento, maturidade e capacidade para compreender que
todo saber cientifico e tecnol6gico em processo de construgdo ou reconstrugdo precisa possuir
uma visdo macro da interdependéncia existente entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade;
concepcao de ensino da Ciéncia que precisa ndo somente ser valorizado e defendido, e sim
legitimado na pratica pedagogica de todas as escolas que oferecem a educacdo basica no
Brasil, sejam elas publicas ou privadas.

ENSINO DE CIENCIAS E CIDADANIA NA TENDENCIA CTS

Ao consultarmos qualquer dicionério, verificamos que o termo cidadania é conceituado
como sendo um conjunto de direitos e deveres civis, politicos e sociais que cada cidadao deve
exercer. O exercicio da cidadania se concretiza na pratica diaria quando agimos conscientes
de nossos direitos e deveres buscando contribuir para que o ideal de justica social seja
estabelecido restritamente ao individuo e amplamente na coletividade em todas as esferas da
sociedade.

Aprendemos ainda no Ensino Fundamental, principalmente no componente curricular
de Histdria, e mais tarde no Ensino Médio em Historia, Sociologia e Filosofia que tanto o
termo, quanto o conceito de cidadania tiveram origem na Grécia com a organizacdo das
primeiras cidades, de onde deriva o termo cidadania, ou seja, aquele que habita, vive na
cidade.

Sabemos ainda que o termo cidadania também é usado no sentido de definir a nossa

nacionalidade. Alguns direitos especificos da cidadania, foram copilados em um documento
intitulado “Declara¢dao Universal dos Direitos Humanos”, trata-se de um acordo que visa
defender e garantir tais direitos que s@&o comuns a todos os cidaddos independentemente de

sua nacionalidade.
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Sendo assim, a defini¢do de cidadania nesta perspectiva ndo é recente. Aprender sobre

cidadania na educagdo basica é essencial para a plenitude do exercicio do ser cidaddo, e o
ensino de Ciéncias como componente integrante desta etapa da educacdo pode e deve
contribuir para o desenvolvimento desta mentalidade nos estudantes de forma muito mais
articulada e com um embasamento bem mais superior por meio da abordagem pedagdgica
dessa temética de maneira interdisciplinar e transdisciplinar dentro da concepcao de ensino da
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), que seja capaz de trazer para 0 debate outras vertentes

de conceitos de cidadania que na opinido de Santos sao multiplos:

Ha& multiplas concepcdes de cidadania e de conceitos afins. Tais
conceitos, ndo sendo novos, sdo conceitos em construcéo, plurais,
polissémicos e probleméaticos. Os termos que 0s designam sdo
usados por todos pensando coisas diferentes. Os significados que
Ilhes sdo atribuidos traduzem acordos e desacordos politicos e
sociais, interpretagdes mais restritas ou mais alargadas e variam
com as caracteristicas que “fazem” um cidaddo. Estas, sendo
diversas, acentuam a pluralidade de significados atribuidos a
cidadania. Assim, importa ndo aderir ingenuamente a ideia de
cidadania. A capacitacdo para um debate sobre o0 que é ou deve ser
cidadania envolve uma analise diacronica e sincronica do
conceito. (SANTOS, 2004, p. 79).

Embora o ensino sobre cidadania, o conhecimento da origem do termo e 0s conceitos
ndo sejam novidade na educacdo basica na perspectiva da concepcdo do direito, da politica e
sociedade, sua abordagem cientifica dentro da tendéncia do ensino em ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS) é mais recente no Brasil.

No entanto, é conveniente alertar que nesta tendéncia de se ensinar Ciéncias o0s estudos
e discussdes sobre cidadania devem sobrepor a orientagcdo apenas de conceitos e buscar
capacitar os estudantes para compreensdo aprofundada de sua realidade local, regional e
universal e sobre o que a ciéncia e tecnologia estdo para produzir; que consequéncias o que ja
foi produzido ird causar na sociedade a curto, médio e longo prazo, enfim, espera-se que 0
ensino de Ciéncias possa contribuir para maximizar a consciéncia critica, participativa,

guestionadora e investigativa dos direitos e deveres para além da busca do bem-estar pessoal e

coletivo no presente, mas para o patamar do futuro também.

E urgente a necessidade que o ensino de Ciéncias tem de irromper as orientagdes
superficiais sobre cidadania e conduzir os estudantes a reflexdes e debates profundamente
consistentes sobre a agio cidad na sociedade. E preciso que o homem tenha consciéncia que

0 que produz e consome agora, de alguma forma, ird acarretar consequéncias para as futuras
(83) 3322.3222

contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



> CONGRESSO
OV e

geracOes, e 0 ensino de ciéncias precisa ndo apenas prever e alertar sobre esses males, mas

também desde j& formar cidaddos que atuem eticamente agora, com o proposito de eliminar
ou mesmo minimizar as terriveis consequéncias que poderdo recair sobre seus proprios

descendentes.

O ENSINO DE CIENCIAS CONTRIBUI PARA DEFINIR O MODELO
EXPLICATIVO, DESENVOLVER A AUTONOMIA E EMANCIPACAO POLITICA

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental afirmam que:

Durante os ultimos séculos, o ser humano foi considerado o
centro do Universo. O homem acreditou que a natureza
estava a sua disposi¢do. Apropriou-se de seus processos,
alterou seus ciclos, redefiniu seus espacos. Hoje, quando se
depara com uma crise ambiental que coloca em risco a vida
do planeta, inclusive a humana, o ensino de Ciéncias
Naturais pode contribuir para uma reconstrucdo da relacéo
homem-natureza em outros termos. (PCNs. 1997, p. 22)

A concepgdo filoséfica do antropocentrismo ao surgir no final da Idade Média colocou
0 homem, a sociedade e a natureza como temas geradores de todo conhecimento produzido
nos séculos posteriores no qual o0 homem era sempre considerado como o centro, e a razao
humana era a base para validacdo de todo o saber produzido. Essa corrente antropocéntrica
rompeu com a hegemonia do teocentrismo para o qual a trindade da producdo de todo
conhecimento era considerada nesta ordem: Deus, a igreja e o0 homem. Essa mudanca de
paradigma permitiu que a razdo humanista, em parceria com a ciéncia, abrisse caminho para o
saber cientifico, assim, a ciéncia passou a se desenvolver sem temer as inquisicOes religiosas

que eram um grande obstaculo ao fazer cientifico.

Atualmente, a ciéncia tem mais liberdade de produzir pesquisas e ampliar os

conhecimentos cientificos, formulando novos estudos ou reformulando o que ja esta posto,

pois na atualidade a ciéncia tem sua hegemonia a ponto de também reformular a triade do
conhecimento que hoje ja considera nessa ordem: a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Essas mudancas de concepcdes que fundamentam a construcdo do saber foram e séo
importantes para a diversidade dos saberes cientificos, sociais e culturais. Porém, criou um

conflito de identidade ideologica muito acentuado na atualidade, e isso termina refletindo na
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postura de atuacdo do ser humano como cidaddo, porque 0 homem age de acordo com

ideologia que acredita, e essa pode ser apreendida culturalmente em suas interagdes no meio
social em que vive a partir dos relacionamentos que estabelece, ou assimilada a partir do
modelo explicativo que melhor se identifica e que passa a fundamentar a construcdo do seu
conhecimento que seré sistematizado com base em uma das vertentes, seja a antropoldgica, a
teocéntrica ou a cientifica.

Neste aspecto, o ensino de Ciéncias precisa ser aberto a diversidade de ideias
previamente concebidas e considerar as opinides sobre sua atuacdo como cidaddo que
evidencia um dos modelos explicativos ao qual o estudante ja estabeleceu relagbes e no
debate com os demais formular suas proprias conclusdes, que reafirmem seu pensamento de
outrora ou o modifique, sem imposi¢cdes arbitrarias do professor, como recomenda 0s

Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias do Ensino Fundamental:

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco privilegiado em
que as diferentes explica¢des sobre o mundo, os fendmenos da
natureza e as transformacdes produzidas pelo homem podem ser
expostos e comparados. E espaco de expressdo das explicacoes
espontaneas dos alunos e daquelas oriundas de varios sistemas
explicativos. Contrapor e avaliar diferentes explicagdes favorece
o0 desenvolvimento de postura reflexiva, critica, questionadora e
investigativa, de ndo aceitacdo a priori de ideias e informacoes.
Possibilita a percepgdo dos limites de cada modelo explicativo,
inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a construgdo
da autonomia de pensamento e a¢do. (PCNs. 1997, p. 22).

A medida que o estudante, por meio do ensino de ciéncia, tecnologia e sociedade,
ampliar sua visdo de mundo, de si mesmo e da manutencdo da vida na Terra e perceber que
sua participagdo nas decisdes politicas e sociais é de suma importancia, passara a agir
autonomamente e conquistara sua emancipacao politica, entendendo que precisa ser um
cidaddo atuante em agremiacdes estudantis, conselhos de classe, centrais estudantis, conselhos
fiscalizadores de aplicacbes de recursos publicos e terd prazer em frequentar congressos,

foruns de debates, audiéncias publicas, elei¢des, pesquisas cientificas, etc.

Por esse motivo, os Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias ha décadas

trouxeram orientagdes para um ensino com esse enfoque quando asseverou:
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Se a intencdo é que os alunos se apropriem do conhecimento
cientifico e desenvolvam uma autonomia no pensar e no agir, é
importante conceber a relagdo de ensino e aprendizagem como
uma relacdo entre sujeitos, em que cada um, a seu modo e com
determinado papel, estd envolvido na construcdo de uma
compreensdo dos fendmenos naturais e suas transformagdes, na
formacdo de atitudes e valores humanos. Dizer que o aluno é
sujeito de sua aprendizagem significa afirmar que é dele o
movimento de ressignificar o mundo, isto é, de construir
explicacOes norteadas pelo conhecimento cientifico. Os alunos tém
ideias acerca do seu corpo, dos fenémenos naturais e dos modos de
realizar transformagdes no meio; sdo modelos com uma ldgica
interna, carregados de simbolos da sua cultura. Convidados a
expor suas ideias para explicar determinado fenémeno e a
confronta-las com outras explicagdes, eles podem perceber os
limites de seus modelos e a necessidade de novas informacoes;
estardo em movimento de ressignificacdo. Mas esse processo nédo é
espontaneo; é construido com a intervencdo do professor. E o
professor quem tem condi¢Bes de orientar o caminhar do aluno,
criando situacBGes interessantes e significativas, fornecendo
informacBes que permitam a reelaboracdo e a ampliacdo dos
conhecimentos prévios, propondo articulagdes entre os conceitos
construidos, para organizd-los em um corpo de conhecimentos
sistematizados. (PCNs. 1997, p. 28).

CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos este trabalho reafirmando o que, hipoteticamente, ja sabiamos: o ensino

de ciéncias é imprescindivel para a construcédo integral do ser humano, e quando esse ensino é

norteado pelos principios da abordagem pedagdgica da concepcdo da ciéncia, tecnologia e

sociedade, contribui de maneira ainda mais eficaz para a formacdo de um cidaddo que estara
apto a viver plenamente sua cidadania na sociedade.

Sociedade essa que atualmente é tdo carente de individuos que sejam conscientes do

poder que possuem para transformar o meio onde vivem, levando aos concidadaos os ideais

do respeito, da ética, da dignidade humana e do cuidado com o planeta; agindo

cientificamente para disseminar a pratica da pesquisa, da observacdo, experimentacéo e da
investigacdo a favor do desenvolvimento social, politico, econdmico e cultural pautado nos

pressupostos da sustentabilidade.
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