ﬁ ’ >vn CONGRESSO
4 NACIONAL-
‘Eonedi EDICACAD
A UTILIZAC}AO DE CONHECII\/IEI\!TOS FORENSES PARA O ENSINO

DE QUIMICA

Silwellem Talyta Gongalves !
Sostenes Marcos da Silva 2

RESUMO

O objetivo desse trabalho foi utilizar recursos que possibilitem a argumentacdo do
contetdo programatico e simultaneamente despertar interesse nos alunos, afim de possibilitar
aprendizagem significativa; Conhecer a concepgéo previa dos alunos sobre os conhecimentos
da quimica forense; Utilizar experimentos que possibilitem relacionar o conteido de quimica
forense com a realidade dos alunos; Resgatar a importancia de tais conhecimentos para
sociedade; Empregar materiais acessiveis no processo experimental. Para isto, foram utilizados
recursos didaticos como videos, Datashow, e experimentacdo, para relacionar 0s conhecimentos
da quimica forense com: Impressdo digital, Ligacfes quimicas e Eletronegatividade. Essas
atividades foram aplicadas para os alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola Prof. Elisete
Lopes De Lima Pires - Caruaru - PE.

Palavras-chave: Quimica Forense; Aulas Préticas; Ensino de Quimica.

INTRODUGAO

Nos dias atuais a transmissdo de conhecimento tem se tornado um grande desafio para
os professores em variados niveis educacionais. Em muitas, pondera-se um cenario de baixos
investimentos na educacdo e pde em ddvida a eficacia do ensino. Os alunos muitas vezes
ingressam ao ensino basico e médio com defasagens, o que em dificulta a agregacdo de novas
habilidades. Portanto, hd& uma necessidade de inovacdes nas metodologias e ferramentas

didaticas que visibilizem e facilitem o processo de ensino-aprendizagem.

O atual trabalho foi planejado e executado durante as regéncias do programa Residéncia
pedagdgica. O Programa Residéncia Pedagdgica, pertence a Politica Nacional de Formacdo de

Professores, promove a imersdo do discentes de licenciaturas em escolas, com intuito de
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estabelecer acdes que promovam o aperfeicoamento da prética do futuro docente (CAPES,
2018).

O programa apresenta quatro objetivos principais:

I. Aperfeicoar a formacéo dos discentes de cursos de licenciatura, por meio do
desenvolvimento de projetos que fortalecam o campo da pratica e conduzam o
licenciando a exercitar de forma ativa a relacdo entre teoria e pratica profissional
docente, utilizando coleta de dados e diagnéstico sobre o ensino e a aprendizagem
escolar, entre outras didaticas e metodologias; Il. Induzir a reformulacdo do estagio
supervisionado nos cursos de licenciatura, tendo por base a experiéncia da residéncia
pedagdgica; Ill. Fortalecer, ampliar e consolidar a relacdo entre a IES e a escola,
promovendo sinergia entre a entidade que forma e a que recebe o egresso da
licenciatura e estimulando o protagonismo das redes de ensino na formacdo de
professores; 1V. Promover a adequacgdo dos curriculos e propostas pedagogicas dos
cursos de formagdo inicial de professores da educacdo basica as orientacdes da Base
Nacional Comum Curricular (CAPES,2018, p.1).

Dentro desse contexto, a insercdo do licenciando nos diferentes tipos de desafios
acarreta no aperfeicoamento na atuacdo do professor, pois sdo requisitadas habilidades para

enfrentar tais provocacoes.

A orientagdes pelo governo, a Base Nacional Comum Curricular, documento relevante,
desenvolvido por especialistas de varias areas do conhecimento, indicados a conduzir para a
diminuir a desigualdade entre os indices qualidade de ensino (BRASIL,2018). No ambito da
Quimica a BNCC, recomenda a contextualizagdo da ciéncia de forma, cultural, historica, social
e tecnoldgica.

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que
permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situac6es-problema que emerjam
de diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias
e modelos, aplicando-os na resolucdo de problemas individuais, sociais e ambientais.
(BRASIL,2018, p. 540).

Sendo assim os discentes sdo incentivados a construir seus saberes dentro do tema,
assim como reconhecer suas dificuldades e limitacGes a respeito do conhecimento das ciéncias
da natureza (BRASIL,2018)

Mergon (2003) afirma que a utilizacdo de metodologias acarreta problemas ja

persistentes no ensino de quimica, tanto no nivel médio e fundamental ainda seguindo a linha
de raciocinio, o autor aborda que a utilizacdo de metodos tradicionais ndo incentiva na melhoria
do ensino. O autor afirma que a repeticdo de meios tradicionais desmotiva o aluno ao invés de

formar um cidadéo critico.
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Observando a historia, a quimica surgiu como uma ciéncia experimental, onde teorias

foram criadas a partir do modelo cientifico, ou seja, observacao e explicacdo dos fendmenos
(MERCON,2003). No ensino a aulas experimentais se enquadram como um meio para
contextualizar a realidade do aluno ao conhecimento, as dimensdes dos conteudos, aplicacdes
tecnologicas, politicas, sociais e ambientais. Por esses motivos, as aulas experimentais, dentre

outras propostas analisadas vém ganhando destaque do ensino de quimica.

METODOLOGIA

Inicialmente foi realizado uma pesquisa bibliogréfica na qual foram pesquisados
experimentos que sdo utilizados na Quimica forense e que pudessem sem aplicados e
relacionados com os conteudos de eletronegatividade e ligagbes quimicas. Além disso, a
escolha dos experimentos se baseou pela disponibilidade dos materiais. A aula foi aplicada em
uma turma de 1° ano da escola Prof. Elisete Lopes De Lima Pires - Caruaru - PE, durante as
regéncias do programa Residéncia Pedagdgica.

Inserir discentes a desafios, para que os mesmos concluam as atividades planejadas e
aperfeicoem sua pratica. Esses desafios propdem mudanca, estas refletem nao apenas na vida

profissional de cada residente, como tambem na vida pessoal.

A atividade foi dividida em dois momentos pra quatro aulas de 50 min cada. No primeiro
momento foi realizado revisdo de contetdos de Quimica, onde foi discutido a importancia da
policia cientifica para sociedade, e 0os conhecimentos quimicos empregados nas ciéncias
forenses. No segundo momento ocorreu a recapitulacdo dos conhecimentos transmitidos no
momento anterior, a realizacdo dos experimentos e por ultimo a aplicacdo do questionario.
Nesse segundo momento foi aplicado dois experimentos relacionados a Impressao digital. O

questionario buscava compreender a eficiéncia das ferramentas didaticas utilizadas.
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PLANEJAMENTO

MOMENTO 1
Tema: Quimica forense e seus aspectos histdricos

Forense é uma ciéncia que tem seus conhecimentos utilizados em sistema judiciario. Em
outras palavras a quimica forense é a ciéncia utilizada para solucionar crimes. Ela utiliza a
tecnologia e o conhecimento para os cumprimentos das leis. A ciéncia forense é uma ciéncia
interdisciplinar onde estdo envolvidas varias areas dentre elas a quimica forense, e tais
conhecimentos sdo utilizados para: andlise de disparos, identificacdo na falsificacdo de
veiculos, revelacdo de impressdes digitais, identificacdo de demais vestigios humanos como
impressdes digitais, sangue, suor constatacfes de substancias ilicitas e entre outros. Nesse
momento foi abordado o a definicao e histdria da quimica forense, e discussao sobre as técnicas

utilizadas nessa ciéncia.
Conteudo abordado: Historico, quimica forense, técnicas.
Publico Alvo: Estudantes do 1° ano do ensino médio.

Objetivo: Despertar interesse nos alunos sobre o tema e ao mesmo tempo relacionar a teoria

com seus conhecimentos prévios.
Materiais utilizados: Quadro, Data show, Slide e video.

NUmero de Aulas: 2 (50 min cada).
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MOMENTO 2

Tema: Aplicacdo das técnicas utilizadas na quimica forense

Todo contato gera um vestigio, as impressdes digitais séo vestigios do contato humano.
A investigacdo das impressdes digitais € importante devido ao seu carater personalissimo pois
a identidade possui caracteristicas especificas e intransferiveis. Ao analisar uma impressao
digital, caso seja uma impressdo recente, por apresentar a &gua como principal componente,
ocorre uma agregacao de particulas solidas na mesma, conforme o tempo passa 0s compostos
oleosos, gordurosos ou sebaceos, sdo considerados para na analise. A utilizacdo da técnica do
po para esses compostos, resultam em interagdes tipicas de Forcas de Van Der Walls e ligacGes
de hidrogénio (CHEMELLO, 2006). A técnica do p6 e do Vapor de lodo sdo largamente
utilizadas pelos peritos, pois possibilitam o decalque da impressdo. Utiliza-se de um pé
especifico para a revelacdo, como pé de ferro, p6 de diéxido de manganés e entre outros,
enquanto o vapor de lodo gera uma absorcao fisica, resultando em um produto marrom
(CHEMELLO, 2006).

Conteudo abordado: Quimica forense, revelacdo de digitais
Publico Alvo: Estudantes do 1° ano do ensino médio.
Objetivo: Conhecer técnicas de revelacdo de digitais.
Materiais utilizados: Quadro, Erlenmeyer, papeis, Pincel lodo sublimado e pé de carvéo.
NUmero de Aulas: 2 (50 min cada).
Este segundo momento foi divido em 3 etapas:

1 Etapa: Foi recapitulado as informacGes do primeiro momento com os alunos, afim de
orienta-los para os seguintes experimentos; 2 Etapa: Realizagdo do experimento para revelagédo
de digitais utilizando a técnica do pé e vapor. Para esta técnica foi utilizado p6 de carvao para
relevar as impressdes digitais dos alunos no papel. E em seguida utilizado vapor de lodo para
revelacdo; 3 Etapa: Para encerrar a aula foi aplicado um questionario. O questionario pode ser

observado no Quadro 1.
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QUADRO 1: QUESTIONARIO APLICADO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DEPERNAMBUCO

QUETIONARIO SOBRE ENSINO DE
QUIMICA E QUIMICA FORENSE

Fonte: Adaptado de Rosa, Silva e Galvan (2013)

1) (Resposta multipla) Como vé a quimica:

(a) E muito importante o seu estudo.

(b) Tem proporcionado boas descobertas.

(¢ ) Tem prejudicado a humanidade e 0 meio
ambiente.

(d) Esta diretamente ligada ao nosso dia a dia.
(‘e ) Né&o consigo perceber a utilidade da quimica

2) (Resposta Unica) Sente dificuldade em
aprender Quimica?

(a) Sim, sempre.

(b) Sim, em quase todos os contelidos.
(¢) Sim, em poucos conteldos.

(d) Nao, nunca.

3) (Resposta Unica) Consegue compreender as
explicagdes do professor de quimica?

(a) Sim, sempre.

(b) Sim, as vezes.

(¢ ) Somente quando pego para repetir a
explicacéo.

(d) Nao, nunca.

4) (Resposta Unica) Referente as aulas de quimica
no

laboratério:

(a) Interesso-me, sempre participo.

(b) Gosto, mas fico sé observando.

(c¢) Assisto por obrigagéo.

(d) Néo gosto/ndo tenho interesse.

(e ) Nunca tive aulas no laboratério.

5) (Resposta multipla) Qual a maneira que
compreende

melhor o contelido de quimica?

(a) Aulas tedricas

('b) Aulas praticas

(¢ ) Exercicios

(d) Livro didatico

(e ) Por meio de recursos audiovisuais (ex.
multimidia, filmes,

musicas)

6) Para vocé a utilizacdo de experimento facilita a
compreensdo sobre o conteido de quimica?

7)Pode citar alguma situacdo em que a quimica
forense pode

ser aplicada?

8) Se afirmativa a resposta da questéo anterior.
Quiais?

9) (Resposta multipla) Das técnicas utilizadas em
laboratérios de quimica forense, assinale as de
que ja ouviu falar:

(a) Cromatografia

(b) Teste de DNA

(¢ ) Revelacao de impresséo digital

(d) Identificacéo de sangue

(e ) Espectroscopia

( ) Balistica

10) (Resposta Unica) Se interessa por
investigacBes criminais?

(a) Sim, muito.

('b) Sim, um pouco.

(¢) Nao.

(d) N&o sei/ndo tenho opinido.

O questionario foi aplicado presencialmente com um tempo de aplicacao de 20 minutos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As aulas foram apresentadas com o intuito de demostrar a linha historica da quimica
forense, como também sua definicdo, apresentar as técnicas mais utilizadas e ressaltar a
importancia desses conhecimentos para a sociedade. Os experimentos foram executados
contextualizando com a realidade dos alunos, para que eles pudessem se envolver, discutir e
participar da aula. No final da aula, para compreensdo da realidade de cada discente, foi
aplicado o questionario. O questionario possui questdes fechadas de multiplas escolhas e

questdes abertas. O questionario foi aplicado para 18 alunos do ensino médio.

O resultado sobre como o aluno vé a quimica foi: 33% dos alunos acham a quimica
importante para seu estudo, 17% dos alunos acreditam que a quimica tem proporcionado boas
descobertas e 50% destes acreditam que a quimica esta ligada ao dia a dia. Sobre a questdo a
respeito de sentir dificuldade em aprender quimica 6% afirmaram que sempre possuem
dificuldade, 44% destes afirmaram que possuem dificuldades en quase todos os contetidos, 39%
em poucos contetdos e 11% nunca sentiram dificuldades. Sobre compreender as explicacGes
do professor de quimica 11% afirmaram que sempre compreendem, 78% as vezes compreende

e 11% compreender quando pedem para repetir a explicacéo.

Suas compreensdes sobre as aulas no laboratdrio 22% afirmaram que se interessavam e
sempre participavam, 28% afirmaram que gostavam mas s6 ficavam observando e 50% dos
alunos relataram nunca ter ido ao um laboratério. Sobre como os alunos compreendem melhor
0 contetido de quimica resultou em: 24% em aulas tedricas, 45% em aulas praticas, 17% com
exercicios e 14% por meio de recursos audiovisuais. Das técnicas utilizadas na quimica forense
que os alunos ja ouviram falar foi obtido: 27% em testes de DNA, 37% em revelacdo de
impressao digital, 29% em revelacdo de sangue e em 7% em balistica. E por ultimo, a questdo
buscava o interesse por investigacBes criminais 39% se interessavam e muito, 50% se
interessavam mas razoavelmente, 6% ndo se interessavam e 11% néo tinham opinido sobre o

tema.

A Figura 1 serviu para demostrar o quantitativo das respostas de cada quesito do
questionario. A partir da leitura dos dados, ou seja, pela concepcdo dos alunos. E assim foi

possivel validar a importancia das metodologias aplicadas.
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FIGURA 1: GRAFICO DE BARRAS DEMOSTRANDO QUANTITATIVO DAS RESPOSTAS
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Observa-se que grande parte dos alunos compreendem melhor os assuntos com aulas

tedricas e praticas. No entanto grande parte dos alunos nunca visitaram o laboratdrio. De certo

modo verifica-se a eficiéncia da aula ao tentar explicar mais adequadamente o conteudo,

contextualizando o contetdo com a préatica em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta mostrou-se possivel de ser executada para estudantes do ensino médio, e

possibilitou a demostracdo e a importancia do conhecimento da quimica forense para sociedade.

Os alunos foram participativos e discutiram o contetdo. As atividades conseguiram reter a

atencdo e curiosidade dos alunos. Na pratica técnica do pé causou chamou a atencao dos alunos,

principalmente pela facilidade de obter o carvdo em pd. A técnica do Vapor de lodo, causou

admiracdo devido a coloracdo do gas e pelo fato da rapidez para revelacao das digitais.

A aplicacdo de praticas experimentais envolvendo conhecimentos forenses podem abrir

possibilidades para abranger diversos conteudos das mais diferentes areas e em contextos

sociais, historicos e culturais.

Abranger metodologias que estimulem os estudantes a pensar, investigar e discutir

podem contribuir para a formacgédo de estudantes com pensamentos criticos. E atuando desta

maneira contribui-se para o desenvolvimento social, tecnologico, cientifico do estado.
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