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RESUMO

Neste artigo propds-se investigar como a utilizacdo da ferramenta PhET (plataforma de simulacdes
interativas) no ensino-aprendizagem da segunda lei de Newton pode contribuir para a aprendizagem
dos alunos do 1°ano de Informéatica do Ensino Médio do IFPI-CAMPUS ANGICAL, com objetivos
especificos: utilizar o simulador PhET e suas propriedades em relacdo a aprendizagem da segunda lei
de Newton no entendimento dos fendmenos; transformar informaces em conhecimento vivenciados
pelos alunos; avaliar as dificuldades encontradas pelos estudantes em sala de aula utilizando a
plataforma de simulacdo, na mostra de contetdo. Utilizamos a metodologia de pesquisa do tipo
bibliografica e de campo, onde o estudo abordado é de natureza descritiva, com abordagem qualitativa
e execucdo de atividade. Portanto, concluimos que o aproveitamento do PHET facilitou o processo
ensino-aprendizagem em relacdo ao conteudo de fisica, motivando os alunos ao interesse pelo
conhecimento de Fisica.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, PhET, Segunda Lei de Newton.

1 INTRODUCAO

O uso de recursos digitais (utilizacdo de internet, computadores e celulares, etc.) como
aparato de ensino didatico pedagdgico é de importancia para compreensdo de contetdo, e que
serve de apoio para aprendizagem. A eficicia para o ensino-aprendizagem, € critério do

educador, e buscar por esses recursos, que podem ser utilizados para melhorar a instrucao do3222

. ) _ contato@conedu.com.br
conhecimento. Para nortear o estudo, partiu-se do seguinte problema de pesquisgy e AESMBm.br
#ae—para a aprendizagem da 2°Lei de newton?

A hipoétese desta pesquisa esta relacionada a expectativa que os efeitos deste estudo

facam com que os alunos do 1°ano do ensino médio de informatica do Instituto Federal de
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Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui-Campus Angical, compreenda da melhor forma

possivel a conexdo da aula didatica com a plataforma PhET de simulag6es, utilizando
a mesma, em relacdo ao contetdo da 22 Lei de Newton, como auxilio no processo de
aprendizagem.

O objetivo geral deste estudo é verificar quais os obstaculos enfrentados pelos alunos
no estudo de forca e movimento. Optamos por organizar a pesquisa em torno dos seguintes
objetivos especificos: utilizar o simulador PhET e suas propriedades em relacéo a aprendizagem
da segunda Lei de Newton no entendimento dos fendmenos; transformar informagdes em
conhecimento vivenciados pelos alunos; avaliar as dificuldades encontradas pelos alunos e

aplicé-las em sala de aula utilizando a plataforma de simulacdo, na mostra de conteudo.

2 METODOLOGIA
Neste projeto foi utilizada a pesquisa do tipo bibliogréafica e de campo, onde a natureza

do estudo abordado foi descritiva, com abordagem qualitativa e execucGes de atividades.

Segundo SILVA & MENEZES (2000, p.21), “a pesquisa descritiva visa descrever as
caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre
variaveis. Envolve a aplicacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados: questionario e

observacao sistematica. Assume, em geral, a forma de levantamento.”

A propésito de entender a estrutura do tipo de pesquisa qualitativa € atrativo conhecer

a concepcao de outros autores como DENZIN E LINCOLN (2000, p.1) apontam que a pesquisa

qualitativa como “uma abordagem interpretativa e naturalista de seu objeto de estudo. Isso
significa que pesquisadores qualitativos estudam coisas em seu cenario natural, buscando
compreender e interpretar o fenémeno em termos de quais os significados a qual pessoas

atribuem a ele”.

O cenario da pesquisa foi realizado no dia 13 de marc¢o de 2018, das 13hs as 15hs, no
boratorio B1010 de Informatica, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnofogiazdo 3222
mpus Anglcal A abordagem desta pesquisa relaciona-se com conhé€irifte @B rice @m.br

w.coaedu .com.br
uma pesquisa de campo de carater qualitativa, propiciando uma
tentativa de melhorar o aprendizado, utilizando objetos eletronicos, Celulares, PCs, a internet e

seus derivados, como instrumento de conhecimento sobre a disciplina de fisica.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados para a realizagdo da pesquisa foram do
tipo bibliogréficas (NAO SERIAM QUESTIONARIOS?), sobre a execucio de recursos digitais

no ensino do principio fundamental da dindmica/2 lei de Newton, buscando resultados de
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experiéncias que pudessem nortear a construcdo da fundamentacdo tedrica. Posteriormente,

efetuada uma extensa pesquisa acerca de softwares/programas/plataformas destinados
especificamente ao ensino de fisica, na qual priorizamos o PhET.

Os sujeitos envolvidos foram 40 (quarenta) alunos do 1°ano do ensino médio de
informatica do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui-campus Angical,
no entanto, apenas 18 (dezoito) ficaram dispostos a participar da pesquisa. E em seguida, foi
realiza a coleta de dados.

Deste modo, a coleta de dados foi desenvolvida em momentos:

v Foi apresentada uma breve explicacdo do conteldo de fisica, da 2 lei de
Newton;

v Logo depois, foi feita a demonstracdo da plataforma PhET;

v Ao termino, foi aplicado um questionario a respeito da avaliacdo da plataforma;

Em aditamento podemos verificar os questionarios aplicados.

3 DESENVOLVIMENTO
3.1 AS TECNOLOGIAS EM SALA DE AULA

As tecnologias nas unidades de ensino tém grande impacto na relacdo professor, aluno
e comunidade. A sala de aula é um espaco onde ha contato e troca de conhecimento da escola
e com seus arredores, sendo uma ponte que liga a curiosidade ao conhecer. Serve como estrutura

para formacédo de cidaddos, que a cada dia vem se atualizando com as tecnologias e propiciando

a insercdo dessas inovacdes no meio escolar.

Muitos docentes que ainda ndo se capacitaram ou resistem a inser¢do da tecnologia na
pratica pedagdgica, sdo obsoletos, em vista ao seu método de ensino, sem perspectivas de
melhorias na performance do colegiado. Em contrapartida, os educadores que buscam
capacitacdo e aperfeicoamento, compreendem os beneficios a disposicao que a tecnologia pode
zer na didatica, assim trabalhando de maneira inovadora, e que provoque o interesgs)jsso 3222
0s. Contudo, somente as inovacdes tecnoldgicas ndo sdo capazes @ daP@FRAGIBIEP M b
didatico do professor, mas quando usadas de modo ‘é’%%’)c(?u%ﬁgifg BER
e direcionadas, se tornam capazes de se aproximar a uma rotina comum em sala de aula e que
os alunos ja estdo habituados no dia-a-dia, assim, beneficiando e melhorando o relacionamento

entre professor e aluno que passam a dividir a mesma realidade.

3.2 ATECNOLOGIA NO ENSINO DA SEGUNDA LEI DE NEWTON
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Para este projeto foi utilizado PHET- Interactive Simulations que esta disponibilizado

na rede de internet através do link do site http://PhET.colorado.edu/index.php. O PhET é uma
plataforma de simulacdes interativas da Universidade do Colorado Boulder, fundado em 2002
pelo Prémio Nobel Carl Wiemancria, e sua funcdo é criar simulagdes interativas gratuitas.
Assim, se caracteriza na extensa pesquisa em educacdo e envolvendo docentes e discentes
através de um ambiente intuitivo, estilo jogo, onde os mesmos aprendem através da exploracdo
e da descoberta. Os campos em que se exerce determinada atividade do conhecimento
especificos sdo manipulados por médulos de aprendizagem que configura a tematica do jogo,

por areas de ensino.

Os mddulos sdo ambientes intuitivos, especificos de cada area de conhecimento
abordada, que trabalha na interacdo da matematica, quimica, e/ou fisica, e classificando como
o fendmeno acontece, de modo simples. O modulo especifico exposto nesta pesquisa é forca e

movimentos: nogdes basicas. A diante a figura mostra a pagina inicial programa.

Figura 1 - Pagina inicial
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Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

Para melhor entendimento sobre a pagina inicial do PhET, basta clicar na apregentagao 3222
o mddulo, e em seguida escolher os tipos especificos de situacio efPGlREBeRYstdfoM.br

. . . . www.conedu.com.br
in e desfrutar dos jogos disponiveis.

Figura 2 - Mddulo de Movimento
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Fonte: Dados da Pesquisa (2019).
Na figura acima, mostra no instante que o individuo permanece parado, sem exercer
forca sobre o objeto, seus médulos, direcdo é sentidos permanecem o mesmo. Sendo a F forca
0 (zero) o sistema todo permanece em repouso.

Figura 3 - Mddulo de Movimento
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Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

Como podemos observar na imagem acima, 0 movimento do objeto muda por causa
de uma forca que age sobre ele. A forca pode ser um empurrdo ou um puxdo. Uma direcéo tem
uma intensidade, a direcdo e o sentido de uma forga determinam o movimento do objeto. Como
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a forca F € 42 Newtons, e massa de M é 50 kg(quilograma) sua aceleracdo € aproximadamente
0,84 m/s2,

O conceito do principio fundamental da dindmica é importante para a compressao do
tema abordado no modulo de ensino do PHET. O contetdo é definido como a resultante das
forcas que atuam sobre um corpo é igual ao produto da sua massa pela aceleracdo com a qual
ele ir4 se movimentar. Considerando F’e F"as forcas atuantes num corpo de massa M, e sendo

Fe da forca resultante e aceleracéo, temos:

-

F'+F'+. . =F=Ma

A equacdo acima é conhecida como segunda Lei de Newton ou principio

fundamental da dindmica.

3.3 CONTRIBUIQOES DAS TECNOLOGIAS

Os novos métodos de educacéo escolar, utilizam computadores podem contribuir na
melhoria das condicGes de entrada a informacgéo, diminuindo possiveis restri¢ces ligadas ao
tempo e ao espaco e permite a facilidade de interacdo de professor, estudante e instituicoes.
Além disso, com a utilizacdo de softwares especificos para cada disciplina o trabalho é
facilitado. No meio didatico, a utilizacdo da informatica traz desafios de diferentes ordens,
cercando a necessidade de rever alguns principios, assuntos, métodos e praticas compativeis

com as potencialidades dos instrumentos digitais.

Os recursos tecnologicos devem servir como extensdes do professor. Ideias abstratas
tornam-se passiveis de visualizacdo; o microscépico torna-se grande; o passado torna-se
presente, facilitando o aprendizado e transformando o conteddo em objeto de curiosidade e
interesse. O essencial que as aulas obedecam a uma cadeia de ideias, deixe o aluno orientado

em relacdo ao aprendizado. Segundo Moran (1995):

As novas tecnologias de comunicagdo ndo substituem o profe

modificam algumas das funcGes. A tarefa de passar informagéess(ggégi@eﬁrszzz
deixada aos bancos de dados, livros, programas e CBHSN@® SegstUgom.br

transforma agora no estimulador da curiosidade do aluno povgueteeebsisliégiom.br
isar, por buscar a informagao mais relevante. (MORAN, 1995, p.25).

A entrada dos meios tecnologicos na educacdo é caracterizada por uma multiplicidade
de dimensGes, e por isso, pode contribuir para ampliacdo das condigdes didaticas para fazer
articulagbes desta natureza. Essas dimensdes, resultam do entrelacamento de vérias outras,

criando um ponto principal, no qual se estende. Esses meios de transforma informacdes em
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conhecimento, requer cautela, pois devem ser criadas estratégias desafiadoras compativeis com

0 grau de instrucdo digitais e ndo pelo laser que ele pode proporcionar ao usuario.

As inovacBes no ensino de fisica possibilitam a ampliacdo didatica, promove a
disciplina de fisica. As suas varias formas de acesso, permitem a diversificacdo de estratégias
de ensino. As contribuicdes desses meios tecnolégicos devem ser utilizadas como objeto de
aprendizagem para o orientador/educador, para que, ele possa viabilizar e demonstrar alguns
contetdos da segunda lei de Newton de fisica. De acordo com Silva (2011):

O ensino de fisica € uma das areas de estudo que mais pode se beneficiar com
0 uso destas novas tecnologias computacionais, pois a fisica ao abordar temas
tdo amplos do nosso cotidiano é que por vezes tenta explicar situacdes que
podem ser demonstradas facilmente, leva os alunos a terem a sensagéo de que
séo incapazes de aprendé-la. (SILVA, 2011, p.1)

A utilizagdo de acessorio para aprimoramento e eficacia do trabalho é cada vez
comum. O usuario ao usar essas tecnicas, agiliza seus conhecimentos em diversas areas. Os
simuladores é um exemplo, pois imitam circunstancias do mundo real, é possibilita ao seu

usuario uma melhor experiencia sem risco a sua integridade.

O simulador é um sistema técnico a qual imita fenémenos da realidade, e auxilia na
aprendizagem de uma atividade. Ele combina partes mecéanica, eletrénica e virtuais, nas quais
simulam a realidade, desempenhando um papel crucial, na formacdo de pessoas na qual terdo
uma grande responsabilidade no seu cargo, uma vez que, seus eventuais erros, colocariam em

risco a vida de terceiros. Devido a facilidade de acesso, e a praticidade os sujeitos envolvidos

podem adquirir experiéncia e técnica necessaria para desempenhar melhor seu papel

profissional. Segundo Levy (1998 p.154):

O conhecimento por simulagdo ¢ um dos “novos géneros de saber” que o
suporte das redes informatizadas transporta para todos os lugares. Programas
especificos de simulagdo permitem uma percepcdo mais ampla do que aquela
possivel pela apresentacéo, sobre o papel, sera sempre estatica. Esta diferenca
é marcante porque permite incorporar a aprendizagem o uso de @?2)9959 3227
modelo cognitivo. O envolvimento com o conhecimento contribulr pafa a
formagao basica do conhecimento tedrico. Por essa razio SATURAZBEnRigfide@ M br
o processo de aprendizagem. www.conedu.com.br

No sentido de ser uma ideia dos recursos digitais, tais como simulacbes
computacionais on-line referentes ao conceito de principio fundamental da dindmica,
executamos uma pesquisa na internet sobre a pesquisa. Em bora, verificamos uma escassez

destes recursos, o que significa de algum modo, ainda ha um longo caminho a percorrer nesta
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area da fisica. Para este trabalho foi utilizado PHET- Interactive Simulations,esta

disponibilizado na internet através do site http://PhET.colorado.edu/index.php.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos no questionario realizado on-line com os alunos do
1°Ano do Curso de Informatica Integrado ao Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Piaui-Campus Angical, sobre o programa PhET, na qual 18 (dezoito)

responderam. Podemos verificar como os discentes avaliaram o software.

Grafico 1 - Vocé conhece a plataforma PhET?
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Fonte: Dados da Pesquisa (2019).
Segundo os dados do grafico 1, identifica-se, aproximadamente 83,3% conhecem a
plataforma PhET, e que apenas 16,7% ndo conhecem, isto €, a maioria dos estudantes ja

conhece a plataforma. Deste modo, a plataforma possibilitou aos leigos um melhor

entendimento.

Grafico 2- Que nota vocé daria para a utilizagdo do “PhET” no conteudo de fisica em
relacdo a Segunda Lei de Newton?
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Fonte: Dados da Pesquisa (2019).
Nesta andlise, do gréfico 2, refere-se ao grau de satisfacdo dos questionados em relacdo

ao programa. Apenas 22,2% acreditam que ajuda pouco. Observamos que 38,9% dos
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estudantes acreditem que ajuda e outros 38,9% que ajudam muito. E evidente que o

conhecimento em parceria com os recursos digitais é Util, para o ensino-aprendizagem. O menor
percentual exposto acima, revela que os discentes apresentaram dificuldades na utilizacdo da
plataforma e na execucédo da atividade aplicada, pois eles ndo tém acesso aos meios digitais ou
que ndo sabem executa-las. Porem, 78% do alunado compreenderam que plataforma ajuda,

diante do assunto de principio fundamental da dindmica.
Grafico 3 — Se o professor de fisica utiliza o PhET ?
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Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

No gréafico 3, destacamos que 100% dos estudantes relatam que os professores de fisica
ndo utilizam o PhET como mecanismo de aprendizado. 1sso mostra uma realidade na qual 0s
docentes ndo empregam essa ferramenta como auxiliador no processo de ensino aprendizagem
em fisica, pois essa ferramenta permite que os estudantes possam enxergar os fenémenos fisicos

ocorrido através da insercdo de variaveis de tempo, aceleracdo, velocidade, forca e massa de

acordo com seu modulo apresentado.

Grafico 4: Em sala de aula vocé considerar Gtil a utilizacdo do "PhET" para o principio
fundamental da dinamica?
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Fonte: Dados da Pesquisa (2019).
Os 67% afirmam que sim, que facilita bastante na compreensdo. Porque o PhET
proporciona uma intuitividade, demonstrando como o fendmeno podera acontecer e apontando

fatores que irdo gerar o resultado. Por outro lado, apenas 33% responderam gque ajuda um pouco.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo, constatamos que o emprego da tecnologia, em parceria com a

didatica resulta em uma metodologia diferenciada para o ensino-aprendizagem, pois através de
sua aplicacdo o alunado reconhece a fisica como uma disciplina interativa, ludica e atraente,
devido & forma de acesso e suas propriedades em relacdo aos modulos do PhET. Sua utilizacdo
permitiu aos aprendizes uma aproximacdo com o contelido de Segunda Lei de Newton,
detalhando alguns conceitos que até entdo ndo eram assimilados.

Durante a pesquisa os discentes envolvidos exploraram os recursos do PhET no
momento de explicacdo do conteldo, isso foi de grande importancia, pois 0s mesmos
perceberam que o software € de facil acesso, além de tornar o estudo mais prazerosos em relacao
ao principio fundamental da dindmica/ segunda lei de Newton. Os recursos
disponiveis/médulos do programa atribuiram para o conhecimento dos lecionados a respeito
dos fenbmenos vigentes, permitindo uma caracterizacdo do assunto abordado, de modo que,

sua compreensdo sobre a influéncia de F(for¢ca) e M(massa) fossem entendidas.

Foi possivel verificar que as dificuldades encontradas estdo relacionadas como falta
de acesso aos meios digitais/falta de capacitacdo dos docentes, diante de uma possivel melhoria
no ensino-aprendizagem da tematica. Por isso, a importancia de se utilizar novas tecnologias
no ensino da fisica. Contudo o PhET foi algo inovador que despertou maior interesse dos

educandos.

Portanto, o a plataforma de simulacdo proporcionou aos estudantes participantes da
pesquisa um novo olhar para a fisica. Pois 0s mesmos viam a disciplina como algo dificil de se
aprender, mas ao entrarem em contato com uma metodologia diferenciada aliada a uma
ferramenta tecnoldgica, perceberam que € possivel, simples, dindmico e divertido estudar

Segunda Lei de Newton.
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