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INTRODUCAO

A Fisica no ensino médio é vista como uma disciplina extremamente dificil, os
estudantes ndo se sentem motivados a estudd-la. Um dos principais motivos desse
desinteresse € o método tradicional de ensino, pois ainda é muito predominante nas escolas.
Uma ferramenta que pode ser utilizada para incentivar e melhorar o ensino é a pratica
experimental onde o professor podera apresentar na pratica as teorias presentes nos livros
didaticos.

Outro fator que influencia é a carga horaria, que na maioria das vezes é apenas duas
aulas semanais. Em geral precisam-se limitar os contetdos a serem estudados, podemos citar
como exemplo desta acdo restritiva dos contetdos o curso técnico de Quimica Integrado do
IFCE* que dentre os contetidos condensados dentro da disciplina de Fisica a Optica n&o foi
contemplada.

Os PCNs® descrevem que no Ensino de Fisica precisa ter como objetivo a formacéo de
cidaddos, a compreensdo do universo e da natureza, e o desenvolvimento do pensamento
critico-cientifico, ou seja, que ele deve se dar de forma interdisciplinar e contextualizada,
utilizando métodos e conteddos que auxiliem o aluno a conseguir um maior conhecimento
relacionando com o seu cotidiano com conteudos especificos de Fisica.

A utilizacdo da pratica experimental nas aulas de Fisica pode fazer com que o aluno
correlacione a teoria com a prética, assim como instigar suas habilidades e competéncias para
gue o ensino médio ndo seja apenas uma ponte para chegar a universidade, mas também para
prepara-lo para o mundo cientifico e tecnoldgico.

Em virtude das circunstancias mencionadas, surge a ideia desse trabalho com a
finalidade de impulsionar opg¢Bes para um Ensino de Fisica mais criativo através de atividades
préaticas que visam estimular a vontade de aprender especificamente sobre Optica. O recurso
escolhido foi a realizacdo de dois experimentos de facil aplicacdo realizados na sala de aula,
com materiais de baixo custo para os estudantes do Curso técnico integrado em Quimica do
IFCE Crates.

O objetivo geral deste trabalho é incentivar o ensino de Optica através da pratica
experimental utilizada como alternativa metodoldgica de uma aprendizagem significativa.

Os objetivos especificos a serem alcancados sdo: Incentivar o ensino de Optica no
ensino Técnico Integrado em Quimica, em virtude da auséncia desse contetdo nas aulas de
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Fisica; Apresentar os conceitos de interferéncia e difracdo através do Interferdbmetro de
Michelson-Morley e o Experimento de Young; e, por fim, utilizar a pratica experimental
como alternativa de metodologia visando a aprendizagem significativa.

A aprendizagem significativa pode ser utilizada como aliada na consolidagdo e
reformulacdo de conhecimentos prévios, ja trazidos com o aluno, para o conhecimento
cientifico de fato. Segundo Pelizzari:

“A teoria da aprendizagem de Ausubel propde que os conhecimentos prévios dos
alunos sejam valorizados, para que possam construir estruturas mentais utilizando,
como um meio, mapas conceituais que permitem descobrir e redescobrir outros
conhecimentos, caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e eficaz.”
(Pellizzari, 2001, p.37)

Uma das maneiras de construir conceitos dentro da area da Fisica, sobretudo a Optica,
é trazer situacOes reais para facilitar a conexdo do abstrato para algo concreto para que de fato
essa disciplina possa fazer sentido para o aluno. Ademais se pode também utilizar da pratica
experimental como forma de consolidar o conhecimento tedrico.

Os experimentos escolhidos para serem realizados foram:

e O interferdbmetro de Michelson-Morley;
e O experimento de Young.

Esses dois experimentos podem ser abordados dentro do contexto tanto da Fisica
Moderna quanto da Optica. Nesses experimentos podemos abordar o fenémeno de
interferéncia da luz. Conteldos considerados de suma importancia em O&ptica, que possui
vérios experimentos e trabalhos na 4rea e que é cobrado no ENEM®. Como a turma era de
primeiro ano, foi interessante abordar esses experimentos mesmo antes de terem algum
contato mais profundo com a Fisica. Diante dos fatos, os experimentos tomaram carateres
conceituais, sem céalculo e foram apresentados de forma clara e objetiva para que os alunos
pudessem entender os fendmenos observados, no caso: interferéncia e difracao.

Com isso, busca-se repensar o Ensino da Fisica nas escolas a partir de um
entendimento mais préatico, participativo e significativo para estimular os estudantes a
buscarem novas formas de aprendizagem.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliogréafica sobre o assunto e aplicacdo na
sala de aula. Com a revisao bibliografica pretende-se ter um aprofundamento sobre o assunto
dando énfase na importancia da pratica experimental no estudo de dptica no ensino médio,
além de servir como embasamento para a explicacdo dos contetdos e dos experimentos.

Desta forma, antes de demonstrar os experimentos em sala de aula, foi distribuido um
mapa conceitual com alguns conceitos basicos que seriam necessarios para a compreensao da
pratica experimental, servindo como guia ao longo da apresentacédo dos conteudos.

Iniciamos uma breve aula expositiva e tedrica de Optica com utilizagdo de Datashow.
Em seguida, foram apresentados 0s experimentos para se trabalhar o mesmo conteudo.

O interferdbmetro construido com materiais de baixo custo continha o0s seguintes
materiais:

- 2 espelhos comuns circulares

- 1suporte com uma lente semi refletora

- 1 base construida com isopor e cartolina

- 1 copo comum de vidro
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- 1 laser.

O primeiro experimento realizado foi o do Interferdmetro. A base onde foi construido

0 Interferdbmetro tinha 40cm? de &rea, o semi-refletor foi colocado no centro da base com

angulacéo de 45° em relagdo aos dois espelhos cruzados em uma distancia de 15 cm do

centro, o laser ficou a 15cm do semi-refletor e o anteparo (parede da sala) estava a uma
distancia de aproximadamente 8m.

1 Experimento de Michelson-Morley de baixo custo

Fonte: Elaboracio Propria

Apo6s ligarmos o laser foi observada a interferéncia da luz na parede, causando
curiosidade na turma e algumas perguntas.

O experimento de Young apresentado para 0s alunos do curso de Quimica foi
construido com:

- 1 laser

- 1 lente delgada divergente

- 1 agulha muito fina

- 1 papeldo

- 1 suporte para o laser “copo de vidro”

- 1 suporte para o papeldo e a lente “copo de vidro”.

No Experimento de Young foi utilizada a mesma base do interferdbmetro, porém com
distancias entre os suportes de aproximadamente 2 cm. Em um dos suportes ficou o laser, no
outro, o papeldo com os dois furos e a lente para ampliacdo do feixe de luz produzido, o
anteparo utilizado também foi a parede da sala com distancia de aproximada de 8m. Ao
ligarmos o laser foi possivel visualizar a interferéncia provocada pela passagem da luz pelos
dois furos.

2 Experimento de Thomas Young de baixo custo

Fonte: Elaboracio Propria

A aplicacdo dos experimentos de Michelson-Morley e de Young no ensino médio
parte do pressuposto da importancia do experimento na assimilagdo do contetudo de forma
significativa, potencializando a fixagdo dos conceitos e a conexdo dos conteudos ja trazidos
pelo aluno em sua bagagem, almejando o fortalecimento do conhecimento cientifico na area
da Fisica, mais especificamente na Optica Fisica.
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Para tanto, a construcdo desses experimentos priorizou somente materiais de baixo

custo e de facil aquisicdo revelando a criacdo de possibilidades praticas e baratas de dinamizar
0 ensino com praticas experimentais de baixo custeio.

DESENVOLVIMENTO

O debate cientifico sobre a natureza da luz durou séculos gracas a estranha forma da
luz interagir com matéria. Muitos estudiosos tentaram explicar sua natureza, porém muitos
estudos ndo passaram de especulacdes filosoficas sobre a real natureza da luz.

Por muitos séculos a crenga de um meio chamado Eter, proposto por Aristoteles por
volta de 350 a.C. como um quinto elemento que componente dos corpos celestes,

“[...] um elemento puro, inalteravel, transparente e sem peso, que contrastava com os
encontrados na Terra, que estdo sujeitos a mudancas e que portanto séo corruptiveis.
Com isso explicava Aristoteles a decadéncia, o nascimento e a morte das coisas etc.
na Terra e a permanéncia dos objetos celestes.“

(Peduzzi, 1996, p.51)

Muitos filésofos, fisicos, matematicos buscaram ao longo da histéria comprovar a
existéncia do Eter luminifero como um meio pelo qual a luz se propagava, essa busca
subsistiu até o inicio do século XX sendo definitivamente descartada ap0s o surgimento da
teoria da relatividade restrita em 1905 de Albert Einstein.

Por volta de 1800, Thomas Young ap6s experimentos sucessivos constatou fendbmenos
de interferéncia e difracdo da luz, sendo um dos primeiros a conseguir provar, através desses
fendmenos exclusivos do comportamento de ondas, que a luz era uma onda. Mesmo assim sua
pesquisa teve pouco impacto na época.

Com uma agulha muito fina Young fez um pequeno furo em um anteparo no qual
passou a luz do sol. Essa luz se dispersa por difracdo, incidindo sobre outro anteparo contendo
agora dois orificios bem préximos. A luz difrata nos dois orificios. Na regido onde as ondas se
sobrepGem pode-se visualizar um padrao de interferéncia de intensidade luminosa variavel em
zonas claras e escuras, além de intermedidrias. Para explicar o que ocasiona essa apari¢do de
intensidades luminosas diferentes é necessario lembrar-se das interferéncias construtivas ou
destrutivas. Quando hé interferéncia construtiva ou parcialmente construtiva a luz fica mais
brilhante, quando hé interferéncia destrutiva ou parcialmente destrutiva a luz fica escura.

Esse experimento proporcionou um grande avanco para a comunidade cientifica mais
tarde, pois conseguiu de forma simples comprovar o comportamento da luz como onda,
ajudando a desvendar sua verdadeira natureza.

No final do século XIX Michelson e Morley ainda acreditavam na existéncia do Eter
que seria um meio pela qual a luz se propagaria, € queriam encontrar uma maneira de provar
sua existéncia cientificamente. Eles construiram um interferdmetro que ndo detectou a
existéncia do Eter e nem verificaram nada devido sua sensibilidade & cidade toda na época
teve que parar para nao interferir nos experimentos, mas mesmo assim ndo obtiveram éxito.

Michelson e Morley, depois de muitos estudos, conseguiram construir um
interferdbmetro com uma caracteristica Unica de espelhos cruzados. Naquela época nédo existia
laser e eles realizaram o experimento com uma luz comum. No interferémetro havia: a fonte
de luz, um Semi-refletor que transmitia 50% da luz e refletia 50%, dois espelhos que refletiam
100% e o anteparo que recebia os dois feixes de luz, que geravam um padréo de interferéncia.

Quando eles realizaram o experimento se surpreenderam em néo verificar qualquer
evidencia da existéncia do Eter, apesar de repetir diversas vezes o experimento e em meses
diferentes do ano, mas sem sucesso. Entdo eles ndo conseguiram provar que esse meio Eter
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que eles acreditavam que a luz se propagava existe, portanto a luz se propaga sem precisar

dele.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao finalizar os experimentos, foi aplicado um questionario de seis questdes, para 0
total de 26 alunos e 1 professor, como verificacdo dos resultados das praticas apresentadas.
Para melhor visualizagdo foi disposto na Tabela 1 as perguntas e as respostas.

Tabela 1: Questdes aplicadas no questiondrio e seus respectivos percentuais de resposta.

PERGUNTAS PORQENTAGENS
O que vocé achou do experimento? Otimo 52%
Bom 48%

Em qual método vocé adquiriu maior
aprendizagem?

Aula experimental 70%
Aula expositiva 26%
Na&o respondeu 4%

Em sua opini&o, vocé conseguiria aprender esse
conteudo de Optica, sem a préatica experimental?

Talvez 44%
Sim 40%
Nao 11%
Nao sei dizer 11%
N&o respondeu 4%

Com a atividade vocé se sentiu motivado a realizar
experimentos?

Muito motivado 63%
Pouco motivado 22%
Nenhuma motivacao 15%

O que vocé achou da metodologia das estudantes do
curso de Licenciatura em Fisica que aplicaram o
questionario?

Otimo 74%
Bom 26%

Fonte: Elaboragdo propria.

A sequir, foi destacado um gréafico de maior relevancia para a construgdo deste artigo e

que melhor condizem com os objetivos deste trabalho.

Figura 3: Questdo do questionario aplicado aos participantes da aula.

4 -Vocé gostaria de ter mais aulas com praticas
experimentais?

uNido

Talvez

u Nio sel
dizer

Fonte: Elaboracéo propria.

Com base nas respostas, o0 grafico da Figura 3, foi constatado o interesse de todos 0s
participantes em realizar experimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os experimentos do Interferometro de Michelson-Morley e o Experimento de Young

na disciplina de Optica foram essenciais para a compreensdo dos fenémenos e conceitos de
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forma mais dindmica e concreta por parte dos alunos, contribuindo para a construcdo das
primeiras nogdes de conteddos na disciplina de Optica.

De acordo com os dados analisados a pratica experimental contribui de forma
significativa no ambito da disciplina de Optica favorecendo o processo de aprendizagem. A
realizacdo da pratica experimental fomentou debates por parte dos alunos na tentativa de
explicar os fendmenos observados, essa interacdo possibilitou a socializagdo e o debate
durante os procedimentos.

Concluimos que a pratica experimental permitiu a juncéo entre a teoria e a préatica. Ao
conhecimento prévio trazido pelo aluno foi associado o cientifico, melhorando na apropriacao
do conteudo repassado.

Assim, a construcdo do mapa conceitual foi de suma importancia, pois nele foram
trazidos alguns conceitos prévios necessarios para a compreensdo dos experimentos e dos
conteddos propostos. Com a aplicacdo do questionario foi possivel verificar o0 aumento de
interesse dos participantes em relagdo aos fendmenos de interferéncia da Luz e em aulas com
praticas experimentais. Os resultados demostraram que a utilizacdo dos experimentos de
Michelson-Morley e Thomas Young como uma metodologia em sala de aula possibilitou o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Pratica experimental, Ensino, Interferémetro, Interferéncia.
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