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De acordo com dados divulgados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) em 2021,
aproximadamente 1,5 bilhdo de pessoas em todo o0 mundo apresentam algum grau de
surdez, sendo que uma parcela significativa desse contingente utiliza a Lingua de Sinais
como principal meio de comunicacdo. Essa estatistica evidencia a necessidade
premente de ampliar os estudos voltados para a inclusdo de surdos no contexto
educacional. E imprescindivel compreender e aprimorar as politicas educacionais a fim
de desenvolver estratégias de ensino adequadas as necessidades especificas da
comunidade surda. Nesse sentido, o objetivo deste estudo é explorar e destacar os
recursos tecnologicos existentes como ferramentas pedagodgicas que beneficiam o
processo de ensino-aprendizagem de alunos surdos do Ensino Fundamental |. Para
tanto, realizou-se uma pesquisa bibliografica utilizando fontes como o portal perioddico
da CAPES, Scielo, Google Académico, Qedu e a Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacfes da USP. Destacam-se os beneficios do uso das tecnologias em sala de
aula para a inclusdo de alunos surdos, tais como: acesso a informagdes diversificadas,
desenvolvimento de habilidades digitais, personalizacdo da aprendizagem, incluséo
social e preparacdo para o mundo profissional. Além disso, ressalta-se que é
fundamental ampliar a divulgacdo desses recursos para que 0s profissionais da
educacgédo tenham conhecimento sobre sua eficacia como ferramentas pedagdgicas na
promoc¢do da inclusdo educacional e social desses individuos. Ao fomentar o
engajamento e a motivacdo para a aprendizagem significativa, o reconhecimento e a
adocdo desses recursos contribuem consideravelmente para uma educacdo mais
inclusiva e igualitaria para todos, independentemente de suas necessidades individuais.
Com isso, espera-se que 0s resultados desta pesquisa contribuam para o avango de
estudos adicionais, reflexdes e discussdes sobre 0 assunto, visando aprimorar o ensino
oferecido aos surdos e melhorar as condicbes de trabalho dos profissionais da
educacéo.

Palavras-chave: Recursos Tecnolégicos, Inclusdo, Aprendizagem, Surdos.

INTRODUCAO

A crescente conscientizacao sobre a importancia da incluséo educacional
tem levado a um exame mais atento das necessidades especificas de diferentes
grupos de alunos, especialmente aqueles com deficiéncia auditiva. De acordo
com dados da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) de 2021,
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aproximadamente 1,5 bilhdo de pessoas em todo o mundo apresentam algum
grau de surdez, e uma significativa parte dessas pessoas utiliza a Lingua de
Sinais como meio de comunicacdo. Esse panorama global sublinha a urgéncia
de aprimorar as praticas e politicas educacionais voltadas para a inclusao de
alunos surdos, especialmente no contexto do Ensino Fundamental I.

A educacéo inclusiva ndo se limita apenas a presenca fisica dos alunos
surdos em salas de aula regulares, mas demanda uma adaptacao substancial
das metodologias de ensino e dos recursos pedagdgicos. Nesse cenario, 0s
recursos tecnoldégicos emergem como aliados estratégicos capazes de
transformar e enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. A incorporagao
de tecnologias adequadas pode proporcionar acesso a informacdes
diversificadas, apoiar o desenvolvimento de habilidades digitais, e possibilitar a
personalizacdo da aprendizagem, aspectos essenciais para atender as
necessidades educacionais de alunos surdos.

Nesse sentido, este artigo tem como objetivo explorar o potencial dos
recursos tecnoldgicos como ferramentas pedagogicas na educagdo de alunos
surdos do Ensino Fundamental |. Através de uma pesquisa bibliogréafica
aprofundada, que abrange fontes como o portal periodico da CAPES, Scielo,
Google Académico, Qedu e a Biblioteca Digital de Teses e Dissertacfes da USP,
o estudo busca destacar os beneficios da utilizagdo das tecnologias digitais.
Entre os beneficios identificados estdo a promocdo da inclusdo social, o
desenvolvimento de habilidades digitais, e a preparacdo para o futuro
profissional, elementos necessarios para uma educacao inclusiva e igualitaria.

A analise proposta visa ndo apenas evidenciar a eficacia desses recursos,
mas também ampliar a conscientizacdo sobre sua importancia entre o0s
profissionais da educacdo. Espera-se que as ideias e recomendacdes
destacadas fomentem uma maior ado¢cédo e implementacdo de tecnologias no
ensino, contribuindo para um ambiente educacional mais inclusivo e efetivo para
todos os alunos, independentemente de suas necessidades individuais. O
estudo pretende, portanto, incentivar novas pesquisas e discussbes sobre o
papel da tecnologia digitais na educagao especial e inclusiva, promovendo um
avancgo significativo na qualidade do ensino oferecido aos alunos surdos e nas
condicOes de trabalho dos professores.
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METODOLOGIA

Para abordar o tema "Potencializando a Educacéao Inclusiva: O Papel dos
Recursos Tecnologicos como Ferramentas Pedagdgicas no Aprendizado de
Alunos Surdos", destaca-se 0 uso da metodologia qualitativa:

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode
ser quantitativa. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes (MINAYO, 2001, p. 21)

A pesquisa qualitativa permite compreender e analisar o mundo por meio
da construcdo do conhecimento. Esse conhecimento se desenvolve ao se
explorar os caminhos do saber, onde o processo de ensino e aprendizagem
desempenha um papel central.

Para isso, o estudo foi conduzido por meio de uma pesquisa bibliografica
minuciosa, com o objetivo de identificar e analisar as contribuicoes e implicagbes
dos recursos tecnoldgicos digitais no contexto educacional de alunos surdos.
Foram estabelecidos critérios de inclusdo e exclusdo, focando na coleta de
dados em estudos que abordassem a aplicacao de recursos tecnolégicos digitais

em escolas publicas e privadas que atendem alunos surdos.

A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias, abrange toda
bibliografia j& tornada publica em relagcdo ao tema de estudo, desde
publicacBes avulsas, boletins, jornais, livros, pesquisas, monografias,
teses, material cartografico, etc. Até meios de comunicagdo orais:
radios, gravagdes em fita magnéticas e audiovisuais: filmes e televisdo
(MARCONI; LAKATOS, 2010, p.71).

Nesse sentido, foram utilizando fontes como o portal periédico da CAPES,
Scielo, Google Académico, Qedu e a Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes
da USP, que oferecem acesso a uma vasta gama de estudos e publicacdes
relevantes. Em busca de identificar esses recursos, beneficios e os desafios para

a sua implementacéo na educacao de surdos.
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REFERENCIAL TEORICO

Surdez: Causas e Tipos

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2021,
foram identificados cerca de 2,3 milhdes de pessoas com algum grau de surdez
no Brasil, onde parte desse percentual utiliza a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) como principal meio de comunicacdo, e necessita de formas
diferenciadas de interacdo e aprendizado. Por isso, € preciso compreender suas
causas, tipos e as diferentes abordagens educacionais é essencial para
promover a inclusdo e o desenvolvimento de individuos surdos.

Segundo Rinaldi (1997), a surdez é definida como um impedimento
sensorial que causa danos nos niveis linguistico, cognitivo, emocional, social e
escolar do individuo. Esses impactos variam conforme os diferentes graus de
surdez, que sdo medidos em decibéis (dB). Abaixo, estdo o0s principais graus de
surdez:

Surdez Leve (20 a 40 dB): Nesse grau, a perda auditiva é leve, e a pessoa
pode ter dificuldade em perceber fonemas de palavras e sons baixos. Assim,
individuos com surdez leve podem ser percebidos como desatentos ou lentos,
pois precisam que a comunicagcao seja feita em um tom de voz mais alto. A
repeticdo das frases pode ser necessaria, ndo apenas para compreensao, mas
para que consigam ouvir o que foi dito. Embora essa perda auditiva ndo impeca
o aprendizado da linguagem oral, pode atrasar o desenvolvimento da leitura e
escrita.

Surdez Moderada (40 a 70 dB): Aqui, a dificuldade em perceber sons
aumenta consideravelmente, exigindo que a comunicacdo seja feita em um
volume intenso. Esse grau pode causar sérios problemas linguisticos, uma vez
gque a pessoa enfrenta dificuldades em discriminar frases em ambientes
ruidosos, o que torna complexa a compreensdo de sentencas mais elaboradas.
O uso de aparelhos auditivos € frequentemente necessario.

Surdez Severa (70 a 90 dB): Nesse grau, criangas podem aprender a
falar entre 6 e 7 anos, desde que recebam orientagéo adequada de especialistas.
Caso contrario, o desenvolvimento da linguagem verbal pode ser

significativamente atrasado, e algumas podem nunca chegar a falar. Em muitos
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casos, os aparelhos auditivos ndo séo suficientes, e a comunicacao pode ocorrer
por meio da lingua de sinais ou leitura labial.

Surdez Profunda (90 dB ou mais): Nesse nivel, a pessoa tem grande
dificuldade para entender frases, sejam simples ou complexas, devido a privagao
da linguagem oral, uma vez que n&o consegue identificar sons. Com o0 aumento
do grau de surdez, as dificuldades linguisticas se agravam, tornando necessario
um tempo maior de atendimento especializado para o desenvolvimento de
habilidades comunicativas.

De acordo com Rinaldi (1997), a surdez é uma condi¢cdo que pode ser
classificada em duas categorias: congénita e adquirida. A surdez congénita pode
ter varias causas, como fatores hereditarios, infeccdes virais durante a gravidez,
doencas que afetam a salde da mée e o uso de medicamentos ototoxicos. Ja a
surdez adquirida pode ocorrer em pessoas com predisposicdo genética e esta
frequentemente ligada a situagcbes como meningite, exposicéo a ruidos altos e
infeccdes virais.

E fundamental lembrar que a surdez pode ser detectada logo apés o
nascimento por meio de exames audiométricos. Essa deteccado precoce €
crucial, pois permite intervencdes que podem fazer toda a diferenca no
desenvolvimento da crianca. A conscientizacdo sobre a importancia desses
exames é essencial para garantir que criancas surdas recebam o suporte
necessario desde os primeiros momentos de suas vidas, ajudando-as a crescer

e se desenvolver plenamente em um ambiente inclusivo.

Recursos Tecnoldgicos como Ferramentas Pedago6gicas para surdos

As tecnologias educacionais estdo se tornando parte integrante das
salas de aula, trazendo recursos variados que atendem as necessidades de
todos os alunos. Para as pessoas surdas, as tecnologias digitais sdo essenciais,
pois ajudam a garantir sua inclusdo e autonomia. Isso significa que elas podem
participar da vida escolar e social de forma mais segura e independente, abrindo
portas para incluséo.

O uso de tecnologias digitais como suporte pedagdgico no ensino de

surdos pode favorecer a acessibilidade a comunicacdo e ao acesso a
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informacéo, resultando em melhorias na qualidade de vida e promovendo maior
autonomia (Klaus e Boscarioli, 2019).

Esses recursos para os surdos desempenham um papel fundamental na
educacéo bilingue, e sua presenca € imprescindivel. Eles ndo s6 trazem valores
e ideias significativas, mas também tornam a aprendizagem uma experiéncia
divertida e envolvente. Através do brincar, os estudantes surdos conseguem
adquirir conhecimento de maneira mais leve e prazerosa.

Portanto, as tecnologias oferecem vantagens significativas para a
educacdo em diversas areas do conhecimento. Neste artigo, sdo mencionados
alguns recursos tecnoldgicos utilizados:

ALFALIBRAS: este € um software educativo desenvolvido por Azedo,
Oliveira e Viana (2022) para auxiliar no processo de alfabetizacdo bilingue de
criangas surdas. O software utiliza tanto a Lingua Portuguesa escrita quanto a
Lingua Brasileira de Sinais (Libras), oferecendo multiplas representacdes para
as palavras, como datilologia, imagens e sinais em Libras, em um contexto
familiar para as criancgas, inspirado no cotidiano escolar da educacéo infantil.

O objetivo do Alfalibras é abordar a falta de recursos inovadores no
ensino de criancas surdas, criando um ambiente interativo que explora o alfabeto
manual, Libras, e a Lingua Portuguesa escrita, proporcionando as criancas
oportunidades de pratica e aprendizado nas duas linguas de maneira integrada.
A validagdo do Alfalibras foi realizada por surdos adultos, formadores de
professores de Libras, e por professoras alfabetizadoras de surdos.

O método utilizado para essa avaliacdo foi o Método de Avaliacdo de
Comunicabilidade. O feedback obtido foi positivo, destacando o software como
um recurso inovador que possibilita a pratica com as duas linguas. Além disso,
0 processo de desenvolvimento contou com a colaboracdo de educadores
surdos e especialistas em educacao de surdos, garantindo que o software
estivesse alinhado com as necessidades especificas desse publico. O software
esta disponivel online e com cédigo aberto no GitHub, podendo ser acessado
em: https://alfalibras.github.io/.

ContaKG: é um software educativo livre desenvolvido por Oliveira et al.,
(2020) para auxiliar no ensino de Matematica para alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, com foco no tema "Tratamento da Informacgao”, utilizando

graficos pictéricos e de barras. O software também aborda a questdo da
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obesidade infantil como pano de fundo, incentivando a reflexdo sobre habitos
alimentares.

O objetivo principal do ContaKg é facilitar a compreensao dos alunos na
leitura e interpretacdo de graficos, enquanto também possibilita aos professores
discutir temas interdisciplinares, como a nutricdo. O ContaKg foi desenvolvido
por uma equipe interdisciplinar que envolveu alunos e professores de pedagogia
e tecnologia. Embora o software tenha sido desenvolvido com base em praticas
colaborativas e tenha passado por testes internos, o trabalho final conclui que a
validacéo formal do software ainda depende da sua aplicacdo em sala de aula,
com a participacao de professores e alunos, o que permitira identificar pontos de
melhoria e avaliar melhor o seu potencial educacional. O software esta disponivel
em: https://amandamaria.github.io/oa/contakglibras/.

GCompris: este € um software educacional proposto por Bruno Coudoin
em 2000, classificado como software livre, destinado a criangas de 2 a 10 anos.
Ele oferece uma variedade de atividades educacionais que abrangem diferentes
disciplinas, como matematica, leitura, ciéncias, geografia, artes, e coordenagao
motora. Essas atividades sao projetadas para desenvolver o raciocinio légico,
habilidades motoras, e conhecimentos fundamentais de maneira ludica e
interativa. O software esta disponivel em multiplos idiomas, incluindo portugués,
e é altamente acessivel por ser gratuito e funcionar em sistemas operacionais
livres, como Linux.

O objetivo principal do GCompris € apoiar o ensino fundamental,
ajudando a integrar a tecnologia no processo de aprendizagem, segundo 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). O software foi utilizado como uma
ferramenta de apoio educacional para trabalhar habilidades de resolugcéo de
problemas e reforcar o contetdo ensinado em sala de aula. A interface amigavel
e colorida é voltada para manter a atencdo das criangas, proporcionando um
ambiente de aprendizagem mais interativo e motivador. Gulo et al. (2011)
relataram em um artigo a experiéncia utilizando o software GCompris como
ferramenta de apoio durante o projeto “O uso do software GCompris na escola”,
e contou com a participacéo de 50 alunos de 7 a 9 anos.

O projeto mostrou resultados positivos no desenvolvimento das
habilidades motoras e cognitivas dos alunos, principalmente nas areas de

matematica e leitura. Além disso, os professores que participaram do estudo
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utilizaram o software para complementar suas aulas, relatando uma melhoria
significativa no engajamento e na aprendizagem dos alunos em comparacéo as
aulas tradicionais. O software foi bem aceito pelos alunos e professores, sendo
considerado uma ferramenta eficaz para promover a inclusdo digital e melhorar
0 processo de ensino-aprendizagem. Este software esta disponivel em:
https://www.gcompris.net/index-pt BR.html.

StorySign: é um aplicativo desenvolvido pela Huawei em colaboracéo
com a comunidade surda e educadores, visando promover a alfabetizacéo
bilingue para criangcas surdas. Ele utiliza inteligéncia artificial (I1A) e realidade
aumentada (RA) para traduzir livros selecionados da Lingua Portuguesa para
Lingua Brasileira de Sinais (Libras). O aplicativo € gratuito e usa um avatar
interativo, chamado "Star", para interpretar as palavras dos livros fisicos,
permitindo que o usuario aponte a camera do dispositivo para o texto e veja a
traducédo em Libras na tela.

O principal objetivo do StorySign é facilitar a inclusédo social e digital de
criangas surdas, ajudando-as a superar as barreiras linguisticas e promovendo
a alfabetizacdo em Libras e Portugués. Ele visa melhorar a experiéncia de leitura
para criancas surdas, ampliando o acesso a materiais educativos e literarios de
forma inclusiva. A eficacia do StorySign foi avaliada em um estudo utilizando um
iPhone 13 Pro, com testes de usabilidade e qualidade técnica baseados na
norma ABNT NBR ISO/IEC 9126-1: 2003.

A analise foi realizada por dois pesquisadores independentes ao longo
de sete dias, cobrindo critérios como funcionalidade, confiabilidade, usabilidade,
eficiéncia e portabilidade. Apesar de seus aspectos positivos, como gratuidade
e facilidade de uso, o estudo também identificou desafios, como a necessidade
de um livro fisico e a dependéncia de uma conexao com a internet. Esses fatores
limitam a acessibilidade e o uso continuo do aplicativo, embora ele tenha sido
validado como uma ferramenta eficaz para inclusao educacional.

Para Consolo (2014), os recursos tecnologicos séo fundamentais para
os surdos ampliarem o contato com a Lingua Portuguesa escrita. Goettert
(2014), corrobora afirmando que, os recursos tecnoldgicos utilizados pelo celular
como, o whatsapp, e-mail, facebook, Instagram e Twitter oferecem inUmeras
oportunidades de compartilhamento e interacéo, criando diversas maneiras de

aprender que estimulam a curiosidade e a autonomia de cada um.
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Essas conexdes nao so ampliam nosso entendimento sobre o mundo,
mas também fortalecem as relagbes culturais entre surdos e ouvintes. Nesse
cenario, a tecnologia desempenha um papel importante, ajudando as pessoas
surdas a se tornarem mais autbnomas. Isso significa ter a liberdade de pensar
por si mesmas e a capacidade de seguir principios que fazem sentido para elas,

promovendo uma consciéncia cidada mais ativa e engajada.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa revelou uma série de ideias, evidenciando o0s recursos
tecnolégicos digitais existentes para a educacdo de surdos, apontando os
beneficios e desafios associados a sua implementacdo no contexto escolar.

Os estudos revisados mostram que 0s recursos tecnoldgicos digitais
trazem uma série de beneficios para o ensino-aprendizagem de alunos surdos,
como 0 acesso a conteudos diversificados por meio de softwares educativos e
plataformas de video com legendas. Esses recursos interativos proporcionam
uma abordagem multimodal, facilitando a compreenséo e o engajamento dos
alunos.

Ampliacdo e desenvolvimento de habilidades digitais, ao preparar esses
alunos para um mundo cada vez mais digital, abrangendo o uso de ferramentas
de comunicacdo, edicdo de videos e criacdo de projetos multimidia. Essas
competéncias sdo essenciais ndo apenas no contexto académico, mas também
no mercado de trabalho, ampliando suas oportunidades profissionais e a
participagcéo na sociedade.

Favorece a adaptacao de conteudos, permitindo que os alunos progridam
em seu proprio ritmo e recebam suporte ajustado as suas necessidades
individuais. Essa personalizacdo é essencial para atender as variagdes no nivel
de compreenséo e nas habilidades de cada estudante.

Promove a incluséo social, por meio de aplicativos de tradugdo em tempo
real, proporcionando assim a comunicacdo entre 0s ouvintes e 0s surdos.
Contribuindo para integracéo e socializa¢ao, diminuindo a segregacao.

No entanto, a pesquisa também aponta alguns desafios para a

implementacgéo eficaz desses recursos, como as condi¢des de infraestrutura de
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algumas escolas, que se encontram em regides menos desenvolvidas, com
dificil acesso as ferramentas e conexao a internet.

O sucesso do uso de recursos tecnolégicos na educacao de alunos surdos
depende da formacdo dos professores. Muitos educadores encontram
dificuldades para utilizar essas ferramentas devido a falta de capacitacdo. Por
isso, é fundamental oferecer programas de treinamento e desenvolvimento que
permitam aos professores integrar essas tecnologias e também adquirir
conhecimentos para adaptar os conteldos as necessidades especificas dos
alunos surdos. Dessa forma, poderdo melhorar a experiéncia de aprendizado
desses estudantes de maneira produtiva em suas aulas.

Em resumo, o uso de recursos tecnolégicos na educacao de alunos surdos
pode fazer a diferenca na incluséo e na eficacia do ensino. No entanto, para que
esses beneficios se tornem realidade, precisamos enfrentar desafios, como a
falta de infraestrutura e a formacao dos professores. Quando essas tecnologias
sdo implementadas com sucesso, elas podem criar um ambiente de aprendizado
mais acolhedor e justo, ajudando os alunos surdos a ter uma experiéncia de

aprendizado significativa para o futuro.
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