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RESUMO

Dentro de um laboratério de ciéncias, a aprendizagem é uma experiéncia pratica e envolvente,
onde os alunos tém a oportunidade de aplicar conceitos tedricos em experimentos reais. Além
disso, a aprendizagem no laboratorio estimula o pensamento critico, a resolucdo de problemas
e a criatividade, uma vez que os alunos sdo desafiados a formular hipoteses, testa-las e tirar
conclusbes com base em evidéncias concretas. Este estudo explora a importancia do
aprendizado pratico e do pensamento critico dentro do laboratorio de ciéncias, destacando como
essa abordagem pode impactar positivamente o processo de aprendizagem dos alunos. A
atividade foi aplicada por bolsistas residentes do Programa de Residéncia Pedagdgica, nucleo
Biologia, da Universidade Federal da Paraiba Campus I, com alunos do 8° ano, na escola
CEEEA Sesquicentenario, localizada na cidade de Jodo Pessoa - PB. Com o intuito de
potencializar o processo de ensino e aprendizagem, foi realizada uma aula com experiéncia
investigativa sobre tipagem sanguinea por meio de uma simulacdo de préaticas periciais. O
principal propdsito consistiu em possibilitar aos alunos a compreensdo aplicada acerca das
distintas tipologias sanguineas e dos mecanismos de compatibilidade sanguinea. Para viabilizar
tal atividade, foram selecionados materiais de simples manuseio e seguranga, possibilitando,
assim, a sua aplicabilidade em qualquer instituicdo de ensino, inclusive aquelas carentes de
estrutura laboratorial. A simulacdo de uma préatica pericial também proporcionou uma imersao
dos estudantes no processo de investigacdo da tipagem sanguinea, tornando a atividade mais
envolvente e significativa. Esta abordagem inclusiva e acessivel amplia as oportunidades de
aprendizado pratico.
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INTRODUCAO

De acordo com Krasilchik (2004), no cenério atual do ensino no Brasil, é crucial que a
organizacéo do curriculo escolar nos niveis fundamental e médio seja amplamente discutida, a
fim de que a escola consiga cumprir sua funcdo de formar cidaddos de maneira eficaz. A
aprendizagem no ambiente de um laboratdrio de ciéncias € fundamental para o desenvolvimento
de habilidades préaticas e o aprofundamento do conhecimento tedrico. Nesse espaco, 0S
estudantes tém a oportunidade de explorar conceitos cientificos por meio de experimentos,
observacao direta e manipulacdo de materiais, promovendo uma compreensdo mais concreta
dos fendmenos naturais.

E importante reconhecer que a educagdo em biologia auxilia cada individuo a entender
e aprofundar seu conhecimento sobre explicacdes contemporaneas de processos e conceitos
bioldgicos, além de destacar a relevancia da ciéncia e da tecnologia na sociedade atual. Além
disso, o laboratério estimula 0 pensamento critico, a resolugdo de problemas e a colaboracéao
em equipe, habilidades essenciais para a formagdo de um cientista. A experiéncia pratica
também permite que os alunos conectem a teoria a realidade, tornando o aprendizado mais
significativo e envolvente.

Segundo Bombonato (2011), os experimentos realizados em sala de aula constituem
uma importante ferramenta metodoldgica para o processo de ensino-aprendizagem, além de
contribuirem para a construgdo do conhecimento cientifico. Ao contrario do que se imagina,
ndo ¢é imprescindivel o uso de laboratérios sofisticados ou investimentos financeiros elevados
para a implementacédo de laboratérios didaticos. Além disso, a experimentacdo ndo precisa ser
aplicada de maneira excessiva. Ela pode ser desenvolvida em diferentes abordagens, como de
forma demonstrativa ou construtivista.

Realizada por bolsistas da Residéncia Pedagdgica, o artigo apresenta uma atividade que
explorou a tipagem sanguinea por meio de uma simulacdo de préticas periciais, buscando o
engajamento dos estudantes e a compreensdao dos conceitos biolégicos em um contexto
acessivel e inclusivo. A aprendizagem em laboratorio de ciéncias representa uma oportunidade
Unica para que os alunos transformem o conhecimento teérico em pratica, 0 que enriquece e
solidifica o processo educativo.

Através da experimentacdo, os estudantes sdo convidados a ir além da simples
memorizacdo de conceitos, passando a interagir com o conteddo de maneira mais ativa e
significativa. Nesse cenario, atividades como a tipagem sanguinea, aplicada no presente estudo,
permitem que os alunos exercitem o pensamento critico ao formular hipdteses, testa-las e

interpretar resultados com base em evidéncias concretas.
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Essa abordagem, ao integrar a realidade dos estudantes com o conhecimento cientifico,
contribui para uma aprendizagem mais profunda e acessivel, oferecendo oportunidades iguais
de aprendizado, independentemente de limitacdes estruturais. Assim, o objetivo do trabalho é
destacar a importancia de metodologias ativas no ensino de ciéncias, reforcando que o
aprendizado prético, aliado a reflexdo critica, pode impactar positivamente o desempenho dos

alunos e ampliar suas perspectivas sobre o processo investigativo e cientifico.

ABORDAGEM METODOLOGICA

O ensino de ciéncias por meio da investigacéo exige uma cuidadosa atencao aos diversos
momentos pedagdgicos. Segundo Carvalho (2011), quatro etapas principais estruturam as
propostas investigativas: a apresentacdo de um problema para a construcdo do conhecimento;
a transicdo da acdo manipulativa para a acdo intelectual na busca de solucéo; a conscientizagdo
do processo; e a formulagao de explicagdes.

Este estudo foi conduzido com 90 alunos do 8° ano da Escola CEEEA Sesquicentenario,
em Jodo Pessoa-PB, no contexto do Programa de Residéncia Pedagogica, coordenado pela
Universidade Federal da Paraiba. A iniciativa teve como objetivo central proporcionar uma
compreensdo mais profunda sobre as diferentes tipologias sanguineas e 0s mecanismos de
compatibilidade, utilizando materiais de facil acesso e seguros.

O sangue, por exemplo, foi simulado com uma mistura de leite e corante, mostrando
que € possivel realizar praticas laboratoriais em instituicdes que ndo dispdem de infraestrutura
adequada. A escolha por uma atividade investigativa, como a simulacéo de uma pratica pericial,
ndo apenas buscou a ampliacdo e a compreensao cientifica dos alunos, mas também torna-los

participantes ativos de um processo dinamico e desafiador.

1. Materiais Utilizados
Para garantir a execugdo segura e acessivel da atividade pratica de tipagem sanguinea,

foram utilizados materiais simples e de facil manuseio, permitindo sua replicagdo em qualquer
instituicdo de ensino, incluindo aquelas com recursos laboratoriais limitados. Os materiais
utilizados:

e Roteiro com uma historia pericial;

e Leite (simulando o plasma sanguineo);

e Corante alimenticio vermelho (simulando o sangue);

e Recipientes descartaveis (para a mistura dos "sangues" e reagentes);

e Pipetas descartaveis (para a manipulacdo das amostras);
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e Cartbes descartaveis (para aplicacdo dos reagentes simulados);
e Reagentes simulados (agua e corantes para simular o anti-A, anti-B e anti-Rh);

e Luvas descartaveis (para garantir a seguranca e higiene durante a simulacao).

2. Método de Aplicacéo
2.1. Contexto e Preparacéo

A aula foi estruturada no formato de uma investigacao cientifica, utilizando a simulacéo
de uma pratica pericial de tipagem sanguinea como ponto de partida. De acordo com Parente
(2012), a palavra "investigacao™ tem aparecido nos curriculos de ciéncias desde a década de
1970 e, ao longo do tempo, foi ganhando significados especificos conforme os objetivos
propostos, refletindo diferentes abordagens de ensino.

Nesse contexto, € possivel encontrar uma variedade de propostas relacionadas a
investigacdo. Ela é recomendada pela Inter Academy Panel (HAMBURGER, 2007), pela
UNESCO e pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). A escolha desse tema buscou
proporcionar aos alunos uma imersdo no processo cientifico e instigar a curiosidade pela

biologia de forma pratica e interativa.

2.2. Dindmica da Atividade

Apo6s uma histdria ficticia, lida através do roteiro, foi realizada uma breve revisdo sobre
os diferentes tipos sanguineos (A, B, AB e O) e os mecanismos de compatibilidade sanguinea,
incluindo a importancia do fator Rh. Esse momento foi essencial para preparar os alunos para
0 experimento, garantindo que eles relembrassem 0s conceitos basicos antes da atividade
pratica. Apés a introducdo teorica, os alunos foram divididos em grupos, onde cada grupo
recebeu amostras simuladas de "sangue" (mistura de leite e corante) e oS reagentes que
simulavam os anti-A, anti-B e anti-Rh. Utilizando pipetas descartaveis, os alunos aplicaram os
reagentes sobre as amostras e observaram as reagdes de aglutinacéo.

Os alunos foram orientados a registrar os resultados de cada amostra, identificando o
tipo sanguineo com base nas rea¢des observadas. Em seguida, foi conduzida uma discussao
coletiva sobre a importancia da tipagem sanguinea na medicina e a aplicabilidade dos
conhecimentos adquiridos em situagdes reais, como transfusdes sanguineas e testes de

compatibilidade.

2.3. Avaliacéo do Processo de Aprendizagem



ISSN: 2358-8829 p CONEDU
A concaesso naciona o eoucagic

No processo de ensino-aprendizagem, existem diversos tipos de avaliagdes que séo
usadas para medir o desempenho dos alunos, diagnosticar suas necessidades e guiar o
planejamento pedagdgico. A pratica experimental permite que os alunos apliquem os conceitos
teoricos aprendidos de forma pratica e colaborativa. O professor pode avaliar a compreenséo
dos contetdos, habilidades de investigacdo, trabalho em equipe e a capacidade de resolver
problemas.

Nesse contexto, a avaliacdo utilizada foi a formativa, pois ela possibilita o
acompanhamento continuo do progresso dos alunos ao longo da atividade. Através dessa
abordagem, o professor oferece feedbacks pontuais, ajusta a condugéo da aula de acordo com
as necessidades observadas e ajuda os alunos a aprimorarem suas habilidades e conhecimentos.
Segundo Pantoja, Freitas e Silva (2018), a avaliacdo formativa permite auxiliar o aluno em sua
caminhada educacional cotidiana, é baseada no didlogo para que se alcance os objetivos
definidos, neste tipo de avaliacdo até os “erros” tornam-se valiosos, a medida que ao serem
corrigidos, permitem novas aprendizagens

Ao longo da atividade, foram observadas a participacdo dos alunos, suas habilidades em
formular hipdteses, testar as reacdes e interpretar os resultados obtidos. A avaliacdo se deu com
foco na capacidade dos alunos em aplicar os conceitos tedricos a préatica, além de sua atuacdo

ativa e colaborativa na simulagéo.

3. Limitacdes e Adaptactes

A simulacdo foi desenvolvida com materiais de baixo custo e de facil acesso, permitindo
sua replicacdo em escolas com infraestrutura laboratorial limitada. No entanto, foram feitas
adaptacOes para garantir a seguranca dos alunos, utilizando substancias inofensivas em vez de
amostras reais de sangue. Este método permitiu aos estudantes vivenciar, de maneira pratica e
investigativa, 0s conceitos de tipagem sanguinea, contribuindo para o desenvolvimento de
habilidades criticas, como a observacéo, a analise de dados e a formulacdo de hipoteses, alem

de proporcionar uma compreensao mais aprofundada sobre o tema abordado.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino por investigagdo é uma abordagem pedagOgica que promove O
desenvolvimento do pensamento critico e investigativo, em que o aluno age como cientista,
formulando hipdteses, testando-as e tirando conclusdes. Segundo Sasseron e Carvalho (2011),
0 ensino por investigacdo e respaldado tanto pela epistemologia das ciéncias quanto pelos

aspectos da natureza da ciéncia. Ele se fundamenta especialmente no carater construtivo
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inerente & atividade cientifica, que se desenvolve por meio da anélise de dados, da identificacdo
de situacGes andmalas e da observagdo critica da realidade. Esse processo envolve um
raciocinio cientifico que é simultaneamente I6gico, objetivo e criativo, refletindo a esséncia da
pratica cientifica.

A Pedagogia Critica, especialmente a partir dos estudos de Paulo Freire (1987), enfatiza
a importancia da educagdo como um processo de libertagcdo e conscientizacdo. O ensino de
ciéncias, segundo Freire, deve promover a reflexdo critica sobre o mundo e preparar os alunos
para atuar como cidadaos conscientes e transformadores da realidade. O contexto de uma aula
pratica que simula um ambiente pericial, por exemplo, pode ser visto como uma forma de
aproximar os alunos de questdes relevantes para a sociedade, como salde publica e cidadania
cientifica.

A abordagem inclusiva de uma atividade pratica, mesmo que seja realizada em
ambientes com infraestrutura limitada, remete as teorias sobre educacédo inclusiva. Vygotsky
(1934) sugere que o aprendizado é um processo colaborativo e que todos os alunos devem ter
a oportunidade de aprender, independentemente de suas condicdes. Além disso, a proposta de
uma abordagem investigativa inclusiva se alinha as discussfes contemporaneas sobre a
democratizacdo do ensino de ciéncias, ao garantir que o conhecimento cientifico ndo fique
restrito a ambientes privilegiados, mas que seja acessivel a todos o0s estudantes,
independentemente de suas circunstancias.

A adaptacdo de materiais e métodos, como 0 uso de experimentos simples e de baixo
custo, pode proporcionar uma experiéncia rica e significativa, mantendo o foco na construcao
do conhecimento cientifico, sem depender exclusivamente de tecnologias avancadas ou
laboratérios sofisticados.

Lordélo e Porto (2012) apontam alguns aspectos essenciais para promover a
compreensdo publica da ciéncia. Entre eles, destacam a necessidade de uma divulgacéo
cientifica clara e acessivel, que respeite o publico-alvo e se ajuste aos processos democraticos.
Além disso, enfatizam a importancia da comunicacdo como meio para entender os valores e
atitudes dos envolvidos. Por fim, ressaltam que o conhecimento cientifico deve ser uma pratica
comum, incentivando a cooperagéo entre diferentes grupos, com o objetivo de facilitar o acesso
do publico a ciéncia e favorecer sua disseminacdo de forma ampla.

Em consonancia com os debates acerca da relacdo entre divulgacéo cientifica e cultura
cientifica, Vogt (2011) define o conceito de cultura cientifica ao destacar os processos de
producdo, disseminacdo, ensino e divulgacdo do conhecimento cientifico como elementos

essenciais para seu progresso. Ele observa que o desenvolvimento da cultura cientifica é
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dindmico, funcionando como uma espiral que acompanha e reflete as inovacfes e avancos no

campo da ciéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de organizagéo, aplicacdo e mapeamento das fichas com as respostas
da atividade proposta, identificamos aspectos como, importancia das metodologias ativas, papel
do aprendizado pratico aliado a reflexdo critica e impactos positivos de uma mediacdo que
permite ao aluno participar da construcdo do conhecimento. Dessa maneira, 0 professor atua
orientando e facilitando a descoberta, em vez de ser o Unico transmissor de conhecimento.

Para Possobom et al. (2003), o laboratorio € um local de desenvolvimento do aluno
como um todo. Nesse ambiente, durante a realizacdo das atividades praticas e experimentais,
sdo oportunizadas a cooperacao, concentragcdo, organizacdo, manipulacdo de equipamentos,
além da vivéncia da observacdo de fenbmenos, registro de dados, formulagdo e teste de
hipoteses, bem como a elaboracdo de conclusdes entre outros. Em concordancia com o exposto,
0 laboratorio da escola CEEEA Sesquicentenario mostrou-se um ambiente essencial para um
aprendizado completo, dindmico e eficaz, complementando o ensino tradicional em sala de
aula.

Na simulacdo de tipagem sanguinea, os alunos receberam os materiais, que incluiam
amostras simuladas de "sangue™ e reagentes anti-A, anti-B e anti-Rh. A atividade seguiu um
fluxo organizado, permitindo que os alunos realizassem as etapas de forma clara e sequencial,
o0 que facilitou a execucdo correta do experimento. Os estudantes utilizaram corretamente as
pipetas descartaveis e aplicaram os reagentes de forma apropriada, o que demonstra uma boa
compreensdo do procedimento experimental. Com o auxilio do professor preceptor e das alunas
residentes, os resultados foram anotados com atencdo (Figura 1), e as observacOes foram
devidamente vinculadas aos tipos sanguineos corretos, demonstrando a capacidade dos alunos

de observar e registrar dados, a partir de uma mediacao que valoriza esse potencial.

Figura 1: Alunos executando a parte pratica do experimento.
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Fonte: Cavalcante, 2023.

A discussdo coletiva apds o experimento proporcionou uma participacdo ativa dos
alunos, que compartilharam suas descobertas e reflexdes, evidenciando uma aprendizagem
significativa. A andlise da importancia da tipagem sanguinea em contextos cientificos permite
que os alunos reflitam sobre a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos, relacionando a

atividade com situac@es reais de grande relevancia.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino por investigacdo desempenha um papel fundamental na educacéo cientifica,
pois incentiva os alunos a desenvolverem habilidades criticas e reflexivas, fundamentais para a
compreensdo profunda dos contetudos. Ao promover a exploracdo de problemas reais e
desafiadores, essa abordagem ativa o protagonismo dos estudantes, que deixam de ser meros
receptores de informacg6es e passam a ser participantes ativos na construcdo do conhecimento.

A partir da andlise dos resultados da atividade realizada, é possivel concluir que a
experiéncia no laboratdrio foi essencial para o desenvolvimento de competéncias praticas e
reflexivas dos alunos, complementando de forma significativa o ensino tedrico. A estrutura do
laboratdrio, ainda que simples, foi suficiente para proporcionar um ambiente de aprendizagem
dindmico, permitindo o engajamento ativo dos estudantes nas atividades de simulagdo de
tipagem sanguinea.

Os alunos demonstraram boa compreenséo dos procedimentos experimentais, o que foi
evidenciado pela correta utilizacdo dos materiais e pelas observacdes precisas durante o
experimento. A participacédo ativa nas discussoes coletivas reforgou o valor do aprendizado
colaborativo e critico, mostrando que o uso de metodologias que envolvem experimentacdo

pratica facilita a construcdo do conhecimento e a sua aplicacdo em situacdes reais.
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Portanto, a atividade ndo s6 contribuiu para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e técnicas, mas também para a reflexdo sobre a aplicabilidade dos contelddos
cientificos, reforcando a importancia de integrar praticas experimentais no ensino de Ciéncias.
Tal abordagem, além de motivar os alunos, promove uma aprendizagem mais significativa e

contextualizada, capaz de preparar os estudantes para desafios futuros.



ISSN: 2358-8829
l*;m /' CONEDU

CONGRESSD MACIOHAL DE EDUCACAD

REFERENCIAS

BOMBONATO, L. G. G. A importancia do uso do laboratoério nas aulas de ciéncias.
2011. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias) - Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Geréncia de Pesquisa e P0s-graduacdo, Medianeira, 2011. Disponivel em:
https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/22036/2/MD_ENSCIE_2011 1 07.pdf,
acesso em: 20 set. 2024.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

HAMBURGER, E. W. Apontamentos sobre o ensino de Ciéncias nas séries escolares
iniciais. Estudos Avancados, Sao Paulo, v. 21, n. 60, p. 93-104, maio/ago. 2007. Disponivel
em:https://www.scielo.br/j/ea/a/5JgWQ5v8favqgS4AWKXnBjzLf/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 20 de set. 2024.

LORDELO, F. S.; PORTO, C. de M. Divulgacéo cientifica e cultura cientifica: conceito e
aplicabilidade. Rev. Ciénc. Ext., v. 8, n. 1, p. 18, 2012.

PANTOJA, P. F.; FREITAS, S. P. da E.; SILVA, G. A. da. Avaliacédo formativa como ac¢ao
significativa do processo de aprendizagem no ensino fundamental 1. 2018. Trabalho
online. Disponivel em: https://www.cairu.br/revista/arquivos/artigos/20182/art_02.pdf.
Acesso em: 20 set. 2024.

PARENTE, A. G. L. Praticas de investigacdo no ensino de ciéncias: percursos de
formacao de professor. 2012. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo para a Ciéncia) -
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Bauru, 2012. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/a20f0076-e7f1-4dad-9787-
189a16628718/content. Acesso em: 24 set. 2024.

POSSOBOM, F. C.; OKADA, K. F; DINIZ, S. E. Atividades praticas de laboratorio no
ensino de biologia e de ciéncias: relato de experiéncia. Nucleos de ensino, Sao Paulo, p.
100 - 123, 2003.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. de. Alfabetizacao cientifica: uma revisao
bibliografica. Investigaces em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

VOGT, C. De ciéncias, divulgacéo, futebol e bem-estar cultural. In: PORTO, C. de M. et al
(orgs.). Diélogos entre ciéncia e divulgacéo cientifica: leituras contemporéaneas. Salvador:
EDUFBA, 2011. p. 7-17

VYGOTSKY, Lev S. Pensamento e linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 1934.


https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/22036/2/MD_ENSCIE_2011_1_07.pdf
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/a20f0076-e7f1-4dad-9787-189a16628718/content
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/a20f0076-e7f1-4dad-9787-189a16628718/content

