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ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS NA VISAO DE PROFESSORAS
QUE ENSINAM MATEMATICA

Juscelandia Machado Vasconcelos !

RESUMO

Com a implantagdo da Base Nacional Comum Curricular a algebra passou a fazer parte das aulas
de Matematica desde o primeiro ano do ensino fundamental. Essa unidade tematica tem como
proposito desenvolver o pensamento algébrico através de sequéncias, propriedades das operagdes
e das relag6es de igualdade. O presente estudo apresenta a analise de uma tarefa sobre a temética
algebra, voltada para o 4° e 5° ano dos anos iniciais, a partir do olhar de um grupo de professoras
em um contexto de formacao continuada, no ambito do Programa Alfabetizacdo na Idade Certa.
Nosso aporte tedrico-metodoldgico se baseia nos estudos de Souza, Lopes e Nascimento (2020),
Souza e Souza (2018) e Brasil (2018). A partir das analises pudemos compreender que a presenca
da &lgebra nos anos iniciais de escolarizagdo, ainda tem causado estranheza por parte dos
professores. No grupo deste estudo em especial, percebemos que algumas professoras nédo
apresentaram clareza dos conceitos desenvolvidos na etapa de escolarizagéo, mesmo sabendo que
¢ uma unidade temética que sera aprofundada nos anos finais, as mesmas apresentaram
dificuldades no desenvolvimento de uma tarefa que envolvia a utilizacdo de simbolos,
representacdo de padrbes e uso de operacOes para expressar generalizagdes. Nesse sentido,
esperamos que esse trabalho possa colaborar com o ensino da algebra nos anos iniciais.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Algebra, Anos Iniciais, Formagao Continuada.

INTRODUCAO

O ensino de Algebra nos anos iniciais de escolarizacdo é um tema que desperta
discussoes significativas entre educadores e pesquisadores. Embora tradicionalmente se
tenha associado a Algebra a conceitos mais complexos, sua introdugdo precoce pode
desempenhar um papel crucial no desenvolvimento do raciocinio légico e na construcao
de fundamentos matematicos solidos. Neste contexto, discutimos no presente estudo a
importancia da algebra nos anos iniciais, como a mesma pode ser abordada e os desafios
enfrentados por professores e alunos nesse processo.

A abordagem dessa area da Matemaética nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), sugerem que 0 ensino seja contextualizado, permitindo que os alunos
percebam sua relevancia no cotidiano, através da resolucao de situacdes-problema que

envolvam variaveis e expressdes algébricas como forma de facilitar a compreenséo dos
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estudantes sobre como a Algebra se relaciona com outras areas do conhecimento.
Acreditamos que dessa forma, ha um melhor desenvolvimento da autonomia dos alunos
ao encoraja-los a formular hipoteses e testar solugdes por meio da experimentacdo. No
entanto, essa € uma proposta para o ensino a partir dos anos finais do ensino fundamental
e ensino medio, e com as criangas em inicio de escolarizagdo, como devemos ensinar
algebra?

Com a implantacéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o pensamento
algébrico passou a ser ensinado nas escolas desde o 1° ano do ensino fundamental. O
documento supracitado estabelece diretrizes que visam a constru¢do de uma educacao
mais equitativa e eficaz, enfatizando a importancia da matematica como ferramenta
essencial para o desenvolvimento do pensamento critico e da resolucéo de problemas. No
contexto da Algebra, a proposta é introduzir conceitos fundamentais que permitirio aos
alunos ndo apenas manipular expressdes algebricas, mas também compreender suas
aplicacdes no cotidiano a partir da descoberta de padrdes, por meio de atividades praticas
e contextualizadas. Sobre a unidade tematica denominada Algebra a BNCC explicita que

sua finalidade é:

[...] o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que é essencial para utilizar modelos matematicos na compreenséo,
representacdo e andlise de relagdes quantitativas de grandezas e, também, de
situacOes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos
(BRASIL, 2018, p. 268).

Pesquisas indicam que a algebra tem sido uma das areas da Matematica que vem
ganhando espaco de discussdo, principalmente nos anos iniciais, como apontam: Souza,
Lopes e Nascimento (2020), Santos e Silva (2020); Souza e Souza (2018); Ferreira, Ribeiro e
Ribeiro (2017); entre outros.

Temos no Estado do Ceara o Programa Alfabetizacdo na Idade Certa (PAIC), uma
acdo de cooperacdao entre Governo do Estado e os 184 municipios cearenses com a
finalidade de oferecer material estruturado e formacdo continuada aos professores, e
assim, apoiar os municipios na alfabetizagdo dos alunos da rede publica de ensino até o
final do segundo ano do ensino fundamental. O referido programa foi transformado em
politica publica prioritaria do Governo do Estado em 2007, e com o passar dos anos o
mesmo foi sendo ampliado e hoje contempla todos os anos do ensino fundamental, tendo
em vista melhorar os resultados de aprendizagem desta etapa da escolarizacdo. Os
resultados deste estudo foram feitos no ambito do PAIC, no eixo de Matematica dos anos

iniciais.
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O presente estudo mostra a visdo de professoras que ensinam Matematica? sobre
questdes relacionadas ao ensino de Algebra nos anos iniciais no contexto de uma
formacéo continuada. Esta dividido além desta introducéo, em: metodologia, referencial

tedrico, resultados e discussdes, e por fim as consideragdes finais e agradecimentos.

METODOLOGIA

O presente estudo realizou uma pesquisa qualitativa, “na qual os dados s&o
coletados através de interagdes sociais e analisadas subjetivamente pelo pesquisador
(RODRIGUES, 2007, p. 39). Essa abordagem metodoldgica enfatiza a compreensao do
comportamento humano e dos significados que os individuos atribuem as suas
experiéncias.

Participaram desta pesquisa um grupo de professoras que atuam como formadoras
municipais do Programa Paic Integral na Regido do Cariri Cearense. E importante frisar
que o referido programa € uma politica publica do Estado do Ceard, que oferece formacéo
continuada aos professores da rede Estadual e Municipal, através de formacoes realizadas
em cascata, ou seja, ha uma formacdo Estadual ofertada aos formadores Regionais,
pertencentes as 20 (vinte) Coordenadorias Regional de Desenvolvimento da Educacéo
espalhadas pelo Estado e a Capital Fortaleza; Os formadores Regionais sdo responsaveis
por repassar esta formacdo buscando atender as especificidades de cada Crede aos
Formadores Municipais; e estes tltimos ficam responsaveis em repassarem esta formacao
aos professores das escolas dos municipios.

Salientamos que foi no @mbito de uma formagdo Regional que desenvolvemos
esse estudo sobre o pensamento algébrico, com um grupo de 6 (seis) professoras
formadoras municipais que atuam na educacdo bésica, todas com Licenciatura em
Pedagogia e uma com licenciatura também em Matematica. As referidas professoras
formadoras possuem entre 10 e 20 anos de experiéncia na docéncia. E importante ressaltar
que todas as participantes deste estudo, além de formadoras também atuam em salas de
aulas do 3° ao 5° ano do ensino fundamental, dai nossa opg¢do por nos referir as mesmas
por professoras fomadoras.

A partir de uma demanda solicitada pelas respectivas profesoras formadoras

trabalhamos em uma das formacdes no ano de 2023, o pensamento algebrico e como

2 Sobre este termo ver Fiorentini et al (2002).
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abordar com estudantes do 4° e 5° ano do ensino fundamental. Inicialmente fizemos a
aplicacdo de um questionario contendo algumas questdes sobre padrdes de figuras e tipos
de sequéncias. Nos resultados e discussdes apresentaremos as respostas dadas, bem como
nossa analise do estudo. Salientamos que para manter o sigilo e a integridade das
pesquisadas criamos um cédigo alfanumérico que utilizaremos ao apresentarmos as

resposta, a saber PF01, para indicar que € a resposta dada pela professora formadora 1.

REFERENCIAL TEORICO

A algebra é uma das unidades tematicas propostas pela BNCC, desde os anos
iniciais, sendo essencial para o desenvolvimento do raciocinio légico, a compreensao da
relacdo entre as grandezas, promover a abstracdo, resolver problemas, entre outras
finalidades. Além do exposto, o trabalho com a &lgebra ja& nos primeiros anos de
escolarizacdo é de suma importancia porque estabelece uma base conceitual para ajudar
os estudantes nos estudos desta area da Matematica nos anos posteriores.

Corroboramos com Ferreira, Ribeiro e Ribeiro (2017) quando afirmam que “ao
pensarmos em Algebra dos Anos Iniciais, é essencial situar e contextualizar a que nos
referimos, sendo necessaria, portanto, uma discussdo associada ao denominado
Pensamento Algébrico” (p. 498).

Nesse sentido, o proposito da Algebra, conforme estabelecido pela BNCC
(BRASIL, 2018) e promover nos estudantes a capacidade de raciocinio algébrico. Isso
significa estimular os alunos a formularem modelos matematicos que Ihes permitam
entender, representar e examinar as relagdes quantitativas e qualitativas entre diferentes
grandezas, empregando estruturas matematicas que utilizam simbolos e posteriormente
letras.

Durante o progresso na formagéo desse raciocinio algébrico, é fundamental que
os estudantes: Desenvolvam a habilidade de reconhecer consisténcias e padrdes em séries
numéricas e ndo numéricas; elaborem formulas matematicas que demonstrem a conexao
de dependéncia entre diferentes quantidades; e facam uso e compreendam as diferentes
formas graficas e simbodlicas essenciais para a solucdo de problemas que envolvem
equacoes e inequagdes.

Segundo Nacarato e Custddio (2018) o pensamento algébrico é um

[...] conjunto de habilidades de pensamento analitico que os estudantes
generalizam e abstraem relagdes, regras e estruturas, manipulam a linguagem
algébrica. Sua constituicdo demanda tempo e pressupde no curriculo de
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matematlca, desde o inicio da escolarizagdo, um trabalho continuo que, por
meio de diferentes tipos de exploracdo, vai se tornando complexo, a medida
que as tarefas matematicas e 0s conceitos também se complexificam (p. 14-
15).

Varios autores apresentam defini¢des para o pensamento algébrico tais como: Lins
(1992); Kaput (1999); Squalli (2000); Carraher e Schliemann (2007); Blanton e Kaput
(2008); todos denotam que a introdugdo da algebra logo no inicio da escolarizacdo deve
ser vista como a formacdo de um tipo de raciocinio que vem antes da aplicacdo da
linguagem algébrica, a vista disso, a nossa escolha pelo uso do termo “pensamento
algébrico”, o qual propicia a compreensao e a representacao de relagdes entre grandezas,

equivaléncias, variacdes, interdependéncia e proporcao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das observagbes realizadas em nossas formacdes do Programa Paic
Integral, estabelecemos abordar em uma das formacbes do ano de 2023 a unidade
tematica algebra. No intituito de compreendermos como as professoras formadoras
municipais se relacionavam com o referido objeto do conhecimento, aplicamos um
questionario envolvendo as habilidades definidas para o 1° e 2° ano, a saber: EFO1MAQ9,
EF0O1MA10, EF02MA09, EFO02MA10 e EFO2MA11. E importante frisar que nesta etapa,

considerada ciclo de alfabetizagéo,

[...] a é&lgebra esta voltada para o desenvolvimento de raciocinios e
representacdes (como indicar o nimero que falta para completar a sequéncia
numérica, por exemplo), de modo que a comunicagdo do aluno ndo fique
prejudicada e 0s conceitos matematicos sejam trabalhados de forma situacional
e que associem sentido ao aluno (SANTOS; SILVA, 2020).

Nesse sentido as 12 (doze) perguntas do questionario foram geradas a partir da
imagem 1, a qual explora padrdo e desenvolvimento de sequéncias. Na tarefa havia espaco

para 4 figuras, porém a terceira ndo foi colocada.

Imagem 1 — Sequéncia de padrdo em figuras

m

Imagem1 Imagem 2 Imagem 3 Imagem 4
Fonte: Adaptada de Souza e Souza (2018, p. 62)
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Como podemos observar cada imagem era formada por um quadrado, sendo que na
primeira imagem havia 1 quadrado, na segunda haviam 4 quadrados, na quarta haviam
16 quadrados. Destarte passaremos a apresentar as resolucdes dadas pelas professoras

formadoras e algumas sugestdes apresentadas para o trabalho com o contetdo.

Na primeira pergunta questionamos as professoras 0 que essas imagens
representavam, e todas responderam que era uma sequéncia. Na segunda pergunta,
guestionamos sobre qual imagem geométrica estava sendo utilizada, e todas responderam
que era um quadrado. Solicitamos na terceira pergunta que construissem a imagem que
estava faltando, e todas fizeram corretamente. A quarta pergunta, indagamos sobre que
tipo de sequéncia estava sendo representada na imagem. Obtivemos as seguintes
respostas: quatro das professoras formadoras responderam corretamente, que era uma
sequéncia recursiva e duas responderam que era uma repetitiva, isso nos leva a acreditar
que estas ultimas ndo sabem ou ndo compreendem os tipos de sequéncia trabalhadas nessa

etapa de escolarizagéo.

Nas questdes 5 e 6 solicitamos que as professoras formadoras dessem um exemplo
de uma sequéncia repetitiva e uma recursiva, respectivamente. Uma delas ndo apresentou
resposta para as referidas questdes, acreditamos que ndo soube ou ndo quis responder as
mesmas. Duas professoras formadoras ndo souberam responder, conforme podemos

observar nas imagens abaixo.

Imagem 2 — Resposta da PF04 Imagem 3 — Resposta da PF05

5. Mostre um exemplo de sequéncia repetitiva 5. Mostre um exemplo de sequéncia repetitiva

6. Mostre um exemplo de sequéncia recursiva 6. Mostre um exemplo de sequéncia recursiva

Fonte: A autora, dados da pesquisa.

Em relacdo a PF04, acreditamos que a mesma nao consegue diferenciar sequéncia
repetitiva de recursiva, na questdo 5 a mesma apresenta um exemplo de sequéncia

recursiva e na questdo 6, uma sequéncia que nao atende a nenhum dos tipos solicitados.

A PF05 na questdo 5, apresentou uma sequéncia ndo atende nenhum dos tipos
solicitados e na questdo 6 ela acertou, no entanto, observamos que ela repetiu a sequéncia

apresentada no questionario.



ISSN: 2358-8829

,CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAQAO

As demais professoras apresentaram respostas corretas como podemos Ver nas

imagens a seguir.

Imagem 4 — Respostada PFO1  Imagem 5 — Resposta da PFO2  Imagem 6 — Resposta da PF06

5. Mostre um exemplo de sequéncia repetitiva 5. Mostre um exemplo de sequéncia repetitiva 5. Mostre um exemplo de sequéncia repetitiva

A aanf DA | R

A 6. Mostre um exemplo de sequéncia recursiva
6. Mostre um exemplo de sequéncia recursiva

6. Mostre um exemplo de sequéncia recursiva.

o e s 609 O Bea 8 Sese s sssssve A MW AVAWAWA‘TAV

Fonte: A autora, dados da pesquisa.

A partir das respostas apresentadas, podemos constatar que as habilidades basicas
propostas pela BNCC para o 1° e 2° ano do ensino fundamental, tais como: padrdes de
figuras, sequéncias repetitivas e sequéncias recursivas, ndo estdo consolidadas entre as

professoras formadoras.

Nas questdes 7 e 8, perguntamos que modificacdes ocorreram da figura 1 para a
figura 2, e da figura 3 para a figura 4, respectivamente. Obtivemos como resposta de duas
professoras formadoras que houve um aumento na quantidade de quadrados, porém néo
especificaram a quantidade. Uma respondeu que o lado aumentou de um quadrado, o0 que
nos leva a conjecturar que a mesma tem uma boa nogdo geométrica. Enquanto que 3
professoras responderam de forma correta a questdo 7, porém erraram a questdo 8, na

contagem dos quadrados.

E evidente que para os professores ou professoras do Ensino Fundamental I,
1o ano ao 50 ano, essa unidade tematica gera uma certa angustia, visto que
muitos ndo sentem-se preparados para trabalhar com essa unidade. Isso se da
pelo fato de que a formacdo universitaria da maioria dos profissionais dessa
etapa € em Pedagogia, e, nesse caso, ndo possuem formacao especifica em
Matematica. Quase todos os profissionais do Fundamental I, tiveram contato
com a algebra apenas no periodo em que estiveram na escola basica ou média.
Também se deve levar em conta que muitos desses profissionais ndo tiveram
experiéncias muito produtivas e prazerosas com a Algebra que estudaram em
sua formagdo (SOUZA, LOPES, NASCIMENTO, 2020, p. 3-4).

Deste modo, corroboramos com Santos, Luvison e Moreira (2018) ao dizerem que
devemos trabalhar “sequéncias recursivas fazendo uso de materiais manipulativos
possibilita aos alunos compreenderem que cada elemento da sequéncia é determinado a
partir do anterior, com a repetigdo e o acréscimo de novos constituintes”. No contexto de
nossas formacgdes, buscamos entender as lacunas, depois trabalhamos um pouco de teoria
e apresentamos algumas sugestfes para o0 ensino dos conteddos. A seguir apresentamos

algumas sugestdes para o ensino de sequéncia recursiva.
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Imagem 7 — Sequenma recursiva com uso de palitos de fésforo

Fonte: A autora, a partir de Santos, Luvison e Moreira (2018)

Essa atividade pode ser desenvolvida em pequenos grupos. A partir da
manipulacdo dos palitos, pedir para que os alunos observem a sequéncia, seu padrao,
determinar a proxima figura a ser formada pelos palitos, e a 132 figura e assim por diante.

E importante o professor indagar sempre como os alunos chegaram a solucao.

Propomos também como sugestdo o Triangulo de Sierspinsk, que pode ser
trabalhado a partir de recortes de triangulos e montagem de sequéncias. Pedir que 0s
alunos determinem a posicdo de uma determinada figura, que analisem e respondam qual

0 padrdo apresentado.

Imagem 8 — Triangulo de Sierspinsk

Fonte: Santos, Luvison e Moreira (2018)

Por fim, propomos o trabalho com uma sequéncia numérica. Com fichas
escalonadas e um varal, pedir que os alunos determinem os proximos numeros da
sequéncia numeérica, e semelhante aos dois exemplos acima pedir que expliquem como

chegaram a solucao.

Imagem 9 — Sequéncia numérica

'““‘%««\MMLMWW
1 2 3

Fonte: A autora.
Com fichas escalonadas, varal e prendedores, pedir que os alunos determinem os

proximos numeros da sequéncia numeérica, fazendo os questionamentos semelhantes aos
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dos exemplos acima, solicitando sempre que os mesmos expliquem como chegaram a

solucéo.

Nas questdes 9 e 10 foi perguntado acerca dos perimetros da figura 2 e a diferenca
entre os perimetros das figuras 2 e 4. A questdo 9 foi respondida de forma correta por
todas as professoras, porém na questdao 10, uma professora escreveu a diferenca entre os
perimetros como 8 — 16 = 8, isso revela que a mesma ndo compreende o algoritmo da

subtracdo entre 0s nUmeros naturais.

Imagem 10 — Resposta da PF06

10. Qual a diferenca dos perimetros da figura 2 e 4? @_ 8 - f &\ S?

AQ[nﬂn dmL (‘L’ ([r \th\L x&(‘. "\xmmm Kpm N0 QreL

Fonte: A autora, dados da pesquisa.

Ao colocar 0 numero maior como subtraendo e o menor como minuendo, realiza
uma operacao que ndo existe nos nimeros naturais, conjunto numérico dessa etapa de
escolarizacdo. Salientamos que a ordem dos termos é importante nessa operacao e ensinar

de forma equivocada pode causar obstaculos epistemoldgicos futuramente.

Outra professora concluiu que se uma das figuras tem perimetro 4 e a outra tem
perimetro 16, entdo a diferenca é 8. Acreditamos que neste caso, houve falta atencdo da

mesma ao responder essa questao.

Na questdo 11, questionou-se sobre a area da figura 3, todas as professoras
acertaram essa questdo. Na questdo 12, foi perguntado se ao pintar dois quadradinhos da
figura 4, qual fracdo obteriamos, e todas responderam de forma satisfatoria,
demonstrando conhecimento da representacdo da fragdo como parte-todo.

CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos a conclusdo de que as participantes desta pesquisa enfrentam poucas
dificuldades em relacdo ao pensamento algébrico; de um total de 06 (seis) professoras
formadoras, apenas 02 (duas) tiveram dificuldade para responder a algumas perguntas do
questionario relacionadas a esse objeto do conhecimento.

Ao serem questionadas com a imagem 01, todas acertaram e disseram que se

tratava de uma sequéncia. Contudo, quando pedimos que distinguissem entre sequéncia
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recursiva e repetitiva, apenas duas conseguiram fazé-lo corretamente. Entretanto, ao
trabalharmos a parte tedrica, conceder algumas dicas e apresentar diferentes tipos de
sequéncias, as demais participantes relembraram o contetdo. Assim, acreditamos que,
apesar de terem uma vasta experiéncia nos anos iniciais do ensino fundamental, elas ainda
ndo dominam completamente os termos relacionados ao pensamento algébrico.

O pensamento algebrico permite a compreensdo e a representacdo de relacGes
entre grandezas, equivaléncias, variagdes, interdependéncias e proporgdes. Nossa
sugestdo é que o trabalho para atender a essa abordagem seja explorado de maneira
intracomponente, estabelecendo conexdes entre a area tematica da Algebra e outras, como

Grandezas e Medidas e Numeros, utilizando de preferéncia materiais concretos.
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