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RESUMO

A experimentacdo tem sido utilizada como um dispositivo pedag6gico desde os primordios do
racionalismo, com Aristételes defendendo a experiéncia como elemento imprescindivel para se
atingir um conhecimento universal. No ensino de quimica, a experimentagdo é fundamental
porque permite que os alunos desenvolvam competéncias essenciais para a compreensédo do
conhecimento cientifico.

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel sugere que a aprendizagem ocorre
quando os alunos relacionam novos conhecimentos com conceitos relevantes ja existentes em sua
estrutura cognitiva. A experimentacdo é um dispositivo poderoso para promover essa conexao,
permitindo que os alunos vivenciem e estabelecam vinculos entre a teoria e a prética.

A revisdo sistematica da literatura foi realizada para avaliar a importancia da experimentacéo no
ensino de quimica. A mesma é um estudo que tem como objetivo reunir e analisar de forma critica
e abrangente os materiais relevantes sobre a aprendizagem significativa e experimentacéo.

Ao realizar experimentos, os alunos observam, coletam dados, analisam resultados e formam
explicagOes, construindo o conhecimento de forma ativa. Isso favorece a aprendizagem
significativa, pois os alunos atribuem significado aos conceitos quimicos por meio de sua propria
experiéncia. Além disso, a experimentacdo desperta o interesse e a motivacdo dos alunos, fatores
essenciais para uma aprendizagem efetiva.

A contextualizacdo é outro aspecto importante no ensino de quimica, pois permite que os alunos
relacionem o0s conceitos aprendidos com situagdes do seu cotidiano. A experimentacdo
contextualizada pode ajudar a superar a dissociabilidade entre teoria e pratica, mostrando aos
alunos a relevancia dos conceitos tedricos em situagdes reais.

Em suma, a experimentagdo € um componente essencial do ensino de quimica, especialmente
guando integrada a teoria da aprendizagem significativa. Ao vivenciar fendbmenos quimicos e
estabelecer conexdes com conceitos tedricos, estimular sua dissociabilidade, os alunos
desenvolvem uma compreensdo mais profunda e significativa do conhecimento cientifico.
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INTRODUCAO

A experimentacdo é uma pratica essencial no ensino de quimica, especialmente

na busca por uma aprendizagem significativa, conforme delineado pela teoria de David
Ausubel. Ausubel argumenta que o conhecimento é assimilado de forma mais eficaz
quando novos conteddos se conectam de maneira substancial a conceitos pré-
configurados na estrutura cognitiva do aluno. Essa conexdo permite a criagdo de "pontes
cognitivas” que ancoram novas informacfes em bases ja existentes, facilitando a
compreensdo e a atualizacdo do aprendizado.
No contexto do ensino de quimica, a experimentacdo permite que os alunos interajam
diretamente com os quimicos especificos, promovendo uma construcdo de conhecimento
pratico e ativo que torna o aprendizado mais profundo e duradouro. Essa abordagem nao
apenas enriquece a relagdo entre teoria e pratica, mas também desenvolve competéncias
cientificas fundamentais, como observacdo critica e analise de dados.

Para atingir esses objetivos, foi realizada uma revisdo sistematica da literatura,
analisando artigos e estudos que discutem as praticas de experimentacdo e seu impacto
no ensino de quimica, especialmente em relacdo a teoria de Ausubel. Essa metodologia
permitiu e analisar criticamente préaticas e resultados de pesquisas relevantes, destacando
abordagens, beneficios e desafios da experimentacdo. Foram exploradas diversas praticas
experimentais, desde atividades em laboratérios convencionais até abordagens mais
acessiveis, como o uso de materiais de baixo custo e experimentacdo contextualizada que
se relaciona a quimica com questdes do cotidiano.

Por fim, este trabalho conclui que a experimentacdo, quando integrada a uma
abordagem pedagdgica fundamentada na teoria da aprendizagem significativa, promove
uma educacdo em quimica mais pratica, envolvente e relevante para os alunos. Ao
permitir que os estudantes vivam e relacionem conceitos quimicos com situagdes reais, a
experimentacdo contribui para uma compreensdo mais rigorosa e aplicada da ciéncia,
superando a fragmentacao entre teoria e pratica. Essa concluséo ressalta a importancia da
experimentacao no ensino de quimica, enfatizando que politicas educacionais e praticas
docentes que incentivam essa abordagem podem transformar a experiéncia educacional,

tornando-a mais significativa e impactante.
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METODOLOGIA

A metodologia deste artigo foi estruturada para investigar o papel da experimentagdo no
ensino de quimica, com foco na promog¢éo de uma aprendizagem significativa, conforme
a teoria de David Ausubel. Para isso, foi realizada uma reviséo sistematica da literatura,
que envolveu uma andlise de artigos e estudos relevantes sobre préticas experimentais e
seus impactos no ensino de quimica.

A coleta de dados foi realizada por meio da busca em bases de dados académicos, como
Scielo, Google Scholar e ERIC, utilizando palavras-chave relacionadas a experimentagédo
em quimica e a aprendizagem significativa. Os critérios de inclusdo foram definidos para
selecionar estudos que abordassem metodologias experimentais e suas implicagdes
pedagdgicas.

Foram utilizados instrumentos qualitativos, como analise de conteudo, para extrair
informacdes pertinentes dos artigos selecionados. Essa abordagem permitiu identificar
padrBes nas praticas experimentais discutidas na literatura, bem como os beneficios e
desafios associados a sua implementacdo em sala de aula.

Em relacdo a ética, a pesquisa foi considerada isenta de aprovacao por comissdes de ética
em pesquisa (CEP), uma vez que ndo houve interacdo direta com seres humanos ou coleta
de dados sensiveis. Quanto ao uso de imagens e dados provenientes dos estudos revisados,
foram respeitados os direitos autorais e as permissées permitidas foram obtidas sempre
que pertinentes.

Por fim, a metodologia adotada neste trabalho possibilitou uma compreensédo abrangente
das préticas experimentais no ensino de quimica e seu impacto na aprendizagem dos
alunos. A andlise critica dos dados coletados foi elaborada para a formulacdo de
recomendacgdes sobre como integrar eficazmente a experimentacdo nas abordagens

pedagdgicas, processos de promocgao de um ensino mais significativo e envolvente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimentacio e Estrutura Cognitiva Prévia

A teoria de aprendizagem significativa de David Ausubel enfatiza que novos
conhecimentos sdo melhor assimilados ao serem ancorados em conceitos ja presentes na
estrutura cognitiva do estudante (Ausubel, 1963). Para Ausubel, o principal fator na

aprendizagem ¢ o que o aluno j& sabe; o novo conhecimento deve conectar-se a essas
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ideias para se tornar signiﬁcativo. Esse processo permite que a experimentagao em
quimica funcione como "pontes cognitivas" entre experiéncia concreta e teoria abstrata,
transformando conceitos quimicos complexos em realidades tangiveis. Guimaraes (2009)
destaca a experimentacdo como essencial para mediar teoria e pratica no contexto escolar.
A pratica experimental, quando direcionada a resolugdo de problemas reais, facilita a
constru¢do do conhecimento por descoberta, desde que relacionado a conhecimentos
prévios, como destaca Ausubel. Guimardes (2009) explica que envolver os alunos em
investigacao e analise de propriedades materiais torna o aprendizado ativo e transforma
conceitos abstratos em conhecimentos praticos aplicaveis. Isso permite ao aluno
estabelecer conexodes entre propriedades observadas e contetidos tedricos de quimica,
fortalecendo a retencdo de conceitos.

Giordan (1999) defende a experimentagdo pratica como uma etapa essencial para a
formag¢do do pensamento cientifico. Segundo Giordan, a experimentacdo possibilita
simulagdes de processos quimicos, promovendo a constru¢do de modelos mentais
complexos sobre substincias e intera¢des, além de um entendimento mais critico dos
conceitos teoricos. Isso permite aos alunos ancorar conceitos abstratos na experiéncia
real.

Por fim, Guimaraes (2009) sugere que a experimentagdo deve ultrapassar o tradicional
"roteiro de instrugdes", incentivando uma abordagem que estimule a reflexdo e
formulagao de hipdteses. Assim, a experimentacdo voltada para a resolu¢do de problemas
ndo apenas favorece a aprendizagem significativa, mas transforma o aluno em
protagonista do processo educativo, permitindo que ele construa e refine seu

entendimento sobre os conceitos quimicos.

Desenvolvimento de Competéncias Cientificas Através da Experimentacio

A experimentacdo no ensino de quimica € essencial para desenvolver competéncias
cientificas, incluindo observagdo critica, formulagdo de hipodteses e analise de dados.
Segundo Ausubel, o desenvolvimento de competéncias ocorre de forma mais eficaz
quando os novos conhecimentos e habilidades se associam significativamente ao que o
aluno ja conhece (Ausubel, 1963). Nesse sentido, a experimentacdo consolida a
aprendizagem significativa ao promover competéncias praticas e cognitivas em um
ambiente investigativo, como sugere Guimardes (2009), ao destacar que a

experimentacdo torna o aprendizado mais ativo e contextualizado.
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Guimaraes (2009) afirma que atividades experimentais com foco investigativo ampliam
o desenvolvimento de habilidades praticas, como manipulagdo de instrumentos
laboratoriais e técnicas analiticas, e habilidades cognitivas, como observagao detalhada e
interpretagdo critica. Essas praticas permitem que o aluno vivencie a ciéncia e
compreenda os processos subjacentes aos conceitos quimicos explorados. Giordan (1999)
também observa que a experimentagdo ensina os alunos a selecionar variaveis, planejar
investigacdes e entender as limitagdes de seus métodos, refor¢ando a pratica cientifica.
Além disso, a experimentacdo permite que o aluno experimente o método cientifico,
formulando e testando hipoteses e ajustando-as com base nos resultados obtidos.
Guimaraes (2009) destaca que a experimentagdo oferece um ambiente de erro controlado,
onde o aluno pode corrigir suas hipoteses, reforcando a aprendizagem pratica. Para
Ausubel, esse ajuste continuo € crucial para uma aprendizagem significativa, pois ajuda
o aluno a refinar sua estrutura cognitiva com base em evidéncias praticas.

Outra competéncia desenvolvida é o célculo 16gico-dedutivo. Giordan (1999) argumenta
que a experimenta¢do permite que os alunos observem relagdes de causa e efeito e
formulem dedugdes logicas, promovendo uma postura cientifica essencial. Este processo
incentiva o aluno a confrontar seus conceitos prévios com resultados experimentais,
reestruturando e enriquecendo suas compreensdes iniciais em um processo continuo de

evolugdo cognitiva.

Relacio entre Experimentacio, Interesse e Motivacio na Aprendizagem

A experimentacdo em quimica ndo apenas apoia o desenvolvimento cognitivo, mas
também promove o engajamento emocional dos alunos, essencial para a motivagdo na
aprendizagem. Ausubel destaca que a motivagdo ¢ crucial para a aprendizagem
significativa, pois o desejo de aprender facilita a assimilagdo e reten¢do do contetido
(Ausubel, 1963). A experimentagdo, ao possibilitar uma interagdo direta com reagdes
quimicas, torna o contetido mais concreto e acessivel, gerando um senso de descoberta e
conexao pessoal. Guimaraes (2009) observa que atividades experimentais voltadas a
resolucdo de problemas reais aumentam o interesse e a curiosidade, promovendo a
motivagao intrinseca.

Estudos indicam que, ao observar diretamente efeitos quimicos, os alunos se sentem mais
estimulados a explorar e compreender os conceitos envolvidos. Giordan (1999) descreve
a experimentacdo como uma ferramenta que envolve os sentidos e associa o contetdo a

préatica, tornando o aprendizado mais prazeroso. Esse envolvimento emocional fortalece
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a retencao do conhecimento, pois vincula o aprendizado a uma experiéncia concreta e a
um contexto de investigacao ativa.

Além disso, a experimentacdo cria um ambiente que estimula autonomia e
responsabilidade, aspectos fundamentais para a motivagao. Guimaraes (2009) aponta que,
ao tomar decisdes em experimentos, os alunos desenvolvem uma sensagao de coautoria
no aprendizado, aumentando a confianga em suas habilidades e fortalecendo a motivacgao.
Esse protagonismo incentiva uma postura positiva e interesse continuo pela quimica,
promovendo uma visao ativa do processo de aprendizagem.

O impacto motivacional da experimentacdo também se deve a sua capacidade de
contextualizar o conteudo, relacionando-o a realidade dos estudantes. Giordan (1999)
observa que, ao vincular atividades experimentais a temas cotidianos — como questdes
ambientais, saide e quimica dos alimentos — o aprendizado se torna mais interessante e
relevante para os alunos, reforcando a percepgao da utilidade pratica da quimica em seu
dia a dia. Essa conexdo com o mundo real gera uma motivagao contextual, mostrando que

a quimica ¢ uma ferramenta aplicavel a situagdes significativas na vida dos estudantes.

Contextualizacdo da Quimica por Meio de Experimentos Relevantes para o
Cotidiano dos Alunos

A contextualizagdo no ensino de quimica ¢ uma estratégia eficaz para tornar o
aprendizado mais significativo e proximo da realidade dos estudantes. De acordo com a
teoria de Ausubel, o aprendizado ¢ mais profundo quando o novo conhecimento ¢
relacionado a situacdes familiares e relevantes, criando uma conexao entre conceitos
abstratos e a experiéncia pessoal do aluno (Ausubel, 1963). A experimentacdo
contextualizada permite que os alunos observem a aplicagdo pratica de conceitos
quimicos, o que Guimaraes (2009) destaca como crucial para superar a desconexdo entre
teoria e pratica no ensino de ciéncias.

Estudos indicam que experimentos relacionados a temas do cotidiano, como alimentos,
meio ambiente e saude, fortalecem a compreensdo dos alunos sobre a quimica na vida
real. Giordan (1999) argumenta que a experimentacdo contextualizada desenvolve uma
visdo critica sobre o papel da ciéncia na sociedade. Ao investigar temas como o impacto
ambiental de substincias ou a quimica dos alimentos, os alunos compreendem a
importancia da quimica para a sustentabilidade e o bem-estar social, promovendo uma

compreensdo holistica dos conceitos.
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A experimentacdo contextualizada também torna o aprendizado mais participativo.
Guimaraes (2009) ressalta que, ao propor atividades baseadas em problemas concretos, o
professor desafia o aluno a explorar e investigar, despertando um interesse natural pelo
conhecimento cientifico. Izquierdo et al. (1999) destacam que essa abordagem
investigativa incentiva uma postura ativa e questionadora, aproximando o aluno do
conteudo e promovendo uma aprendizagem significativa e exploratoria.

Essa abordagem se alinha com a visdao de Bachelard (1938), que vé€ o erro e a revisao de
hipéteses como partes essenciais do desenvolvimento cientifico. Quando o aluno
confronta ideias prévias com resultados experimentais inesperados, ele constroi um
conhecimento mais robusto e flexivel (Guimaraes, 2009). Giordan (1999) destaca que
essa interagdo entre teoria e pratica forma cidaddos mais criticos e conscientes,
capacitando-os a aplicar o conhecimento quimico em contextos sociais € ambientais.
Por fim, a experimentagao contextualizada fortalece a relevancia do aprendizado e amplia
a compreensdo do papel da quimica. Giordan (1999) enfatiza que o ensino de quimica
deve promover uma "educagdo para a vida", capacitando os alunos a tomar decisdes
fundamentadas. Guimaraes (2009) corrobora essa visdo, afirmando que a experimentagao
em contextos aplicaveis prepara o aluno para entender a quimica como parte de um

sistema mais amplo que envolve o ambiente, a sociedade e a vida cotidiana.

Analise de Limitagdes e Barreiras para a Efetiva Aplicacio da Experimentacao
Apesar do valor da experimentacdo no ensino de quimica, sua aplicagdo enfrenta desafios
praticos e pedagogicos. A falta de recursos e infraestrutura ¢ um dos maiores obstaculos,
especialmente em escolas publicas, onde faltam equipamentos adequados e materiais de
laboratério. Guimaraes (2009) destaca que essa caréncia limita a frequéncia e o tipo de
experiéncias possiveis, resultando em um ensino focado em teoria. De acordo com
Ausubel, a falta de conexdes praticas prejudica a retengdo e compreensao dos conceitos,
enfatizando a necessidade de alternativas vidveis para superar essas barreiras e integrar
teoria e pratica.

Uma estratégia para enfrentar esses desafios ¢ o uso de experimentos de baixo custo,
aproveitando materiais do cotidiano. Giordan (1999) sugere que o uso de itens domésticos
pode simular conceitos quimicos fundamentais de maneira acessivel. Guimaraes (2009)
também apoia essa abordagem, observando que praticas experimentais alternativas
permitem aprendizado pratico sem a necessidade de infraestrutura avancada,

possibilitando o ensino experimental mesmo em cendrios com limitagdes financeiras.
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Além das barreiras de infraestrutura, a avaliacao da aprendizagem significativa através
da experimentacdo também ¢ desafiadora. Guimardes (2009) afirma que métodos
avaliativos tradicionais muitas vezes ndo captam o impacto da experimentagcdo na
compreensdo dos conceitos. Ausubel defende avaliagdes que vao além da memorizagao,
valorizando a conexdo entre conhecimento prévio e novas informacdes. Relatorios de
laboratério e discussdes orientadas sdo alternativas sugeridas para avaliar a profundidade
do aprendizado.

Outro desafio ¢ a resisténcia de professores e alunos a metodologias experimentais que
rompem com o formato tradicional. Guimardes (2009) aponta que muitos alunos,
acostumados com aulas expositivas, podem resistir inicialmente a abordagens
investigativas que exigem mais autonomia. Giordan (1999) sugere uma introdugdo
gradual da experimentag¢do, permitindo que os alunos desenvolvam as competéncias
necessarias para o formato investigativo, reduzindo o desconforto inicial e promovendo
uma participacdo ativa.

A sobrecarga curricular e a pressao por resultados em avaliagdes padronizadas também
afetam a aplicagdo de praticas experimentais. Guimaraes (2009) observa que muitos
professores se veem pressionados a cobrir um extenso contetido, limitando o tempo para
atividades praticas. Ausubel argumenta que o aprendizado significativo exige tempo e
reflexdo. Giordan (1999) sugere que, mesmo em curriculos intensos, ¢ possivel combinar
experimentacdo com o conteudo exigido, valorizando as conexdes entre teoria e pratica.
Assim, mesmo com os desafios, a experimenta¢do no ensino de quimica ¢ possivel e
desejavel. Estratégias adaptativas, avaliagdes formativas e uma integracao gradual da
experimentacdo ao curriculo podem ajudar os professores a contornar barreiras e

promover uma aprendizagem mais significativa e duradoura.

Recomendacdes para a Pratica Pedagogica no Ensino de Quimica

A experimentacdo no ensino de quimica, especialmente quando ancorada na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel, apresenta-se como uma estratégia pedagogica
central para promover uma aprendizagem profunda e relevante. Uma recomendagdo
essencial para a pratica pedagogica € o uso equilibrado entre experimentacdo guiada e
exploratoria. Segundo Guimaraes (2009), a experimentacao guiada pode garantir que os
alunos aprendam conceitos especificos e desenvolvam habilidades laboratoriais basicas,
enquanto a abordagem exploratoria permite autonomia maior e reflexdo critica, pois

desafia os alunos a formular suas proprias hipoteses e investigar problemas reais. Essa
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combinacdo ajuda a consolidar o conhecimento, pois permite que os alunos fagam uma
transicao gradual entre a aplicacdo de habilidades basicas e a exploracdo independente,
promovendo um aprendizado mais significativo e duradouro.

Além disso, a literatura sugere a importancia de uma sistematizagao das praticas
experimentais. Giordan (1999) destaca que o ensino de quimica se beneficia da
implementa¢do de um ciclo de atividades bem estruturado, composto por etapas de
planejamento, execugdo, analise e discussdo. Este ciclo de ensino experimental permite
que os alunos observem as especificidades, discutam suas implicagdes e se engajem na
interpretagdo dos resultados, o que fortalece a retengao de conceitos. Para Ausubel, o
envolvimento ativo dos alunos nesse tipo de ciclo contribui para a construgao de "pontes
cognitivas" entre o conhecimento novo € o ja existente, uma vez que cada etapa da
atividade se relaciona com as etapas anteriores, promovendo uma aprendizagem integrada
e continua.

Outra recomendagdo importante ¢ o incentivo a contextualizagdo das atividades
experimentais, permitindo que os alunos relacionem o aprendizado de quimica com
contextos do cotidiano e as situacdes de relevancia social. Guimaraes (2009) enfatiza que
experimentos contextualizados, que abordem temas como a qualidade da 4gua, a quimica
dos alimentos e a sustentabilidade ambiental, ndo apenas tornam o contetido mais
acessivel, mas também promovem um maior engajamento dos estudantes. Essa
abordagem fortalece a aprendizagem significativa, pois, a0 conectar a teoria a questoes
familiares e relevantes, os alunos desenvolvem uma compreensdo mais pratica e critica
do conhecimento cientifico, o que, segundo Giordan, prepara os alunos para aplicar o
conhecimento fisico de forma consciente em sua vida cotidiana.

Para fortalecer ainda mais a eficicia da experimentacdo, recomenda-se que o professor
assuma um papel de facilitador, orientando os alunos a construirem seus proprios
conceitos e promovendo um ambiente de aprendizagem colaborativo. Giordan (1999)
sugere que as praticas colaborativas na experimentagdo ajudem os alunos a desenvolver
habilidades de comunicacdo e resolugdo de problemas em grupo, a0 mesmo tempo em
que promovam uma Vvisdo critica e compartilhada do conhecimento. Essa abordagem
colaborativa ¢ alinhada com a visdo de Ausubel sobre a aprendizagem significativa, que
ocorre quando o aluno ¢ desafiado a explicar e defender suas interpretagdes, permitindo
que o conhecimento seja fortalecido pela troca de ideias e pela reflexao conjunta.
Finalmente, a avaliagdo formativa ¢ uma pratica recomendada para monitorar e orientar

o aprendizado durante o processo experimental. Guimaraes (2009) ressalta que, para
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garantir uma compreensao signiﬁcativa, ¢ importante que o professor utilize avaliagcdes
continuas, como relatérios de laboratorio e discussdo em grupo, para identificar
dificuldades e ajustar a metodologia. Esse tipo de avaliacdo também permite que o
professor valorize nao apenas os resultados finais, mas todo o processo investigativo,
incentivando o aluno a se engajar de forma critica e reflexiva. Ausubel também aponta a
importancia de uma avaliacdo que valoriza o processo, pois ela reforca o valor da
aprendizagem ativa e continua, criando um ambiente em que o aluno se sente motivado a

investigar e desenvolver sua propria compreensao sobre o conhecimento quimico.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da revisdo sisteméatica demonstraram que a experimentacdo nao
apenas estimula o interesse e a motivacdo dos alunos, mas também desenvolve
competéncias cientificas fundamentais, como observacéo critica, formulacéo de teorias e
analise de dados. Essas habilidades s&o cruciais para a formagdo de um pensamento
cientifico robusto, permitindo que os estudantes vivam o processo de investigacdo de
forma prética e contextualizada.

Além disso, as praticas experimentais comprovadas variaram desde abordagens
tradicionais em laboratorios até métodos mais acessiveis que utilizam materiais de baixo
custo. Essa diversidade evidencia que a experimentacdo pode ser adaptada a diferentes
contextos educacionais, tornando-se uma ferramenta inclusiva e eficaz no ensino de
quimica.

Por fim, este trabalho conclui que a experimentacdo deve ser valorizada como um
componente central na formacéo educacional em ciéncias. As politicas educacionais e as
praticas docentes que promovem a experimentacdo tém o potencial de transformar a
experiéncia educacional, tornando-a mais significativa e relevante para os alunos. Assim,
é fundamental que educadores e instituicfes se empenhem em implementar estratégias
que favorecam o uso da experimentacdo, contribuindo para uma educacdo em quimica
gue ndo apenas informe, mas também inspire e capacite 0s estudantes a se tornarem

pensadores criticos e cidadaos conscientes.
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