ISSN: 2358-8829

:~,CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDI.ICAQAO

EDUCACAO AMBIENTAL E O SEMIARIDO: O LIVRO DIDATICO
COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA DA TRANSVERSALIDADE

Lethicia Maira Xavier Lima®
Francesca Danielle Gurgel dos Santos?
Romualdo Lunguinho Leite®
Janaina Andrade dos Santos*
RESUMO

A &gua ¢é fundamental para a manutengdo da vida e equilibrio dos ecossistemas. No entanto, sua
crescente escassez, no século XXI, tem sido considerada o problema ambiental mais grave da atualidade.
A Educacdo Ambiental (EA) é uma proposta que estimula a reflexdo critica, a busca de solucdes e a
acdo racional sobre os problemas socioambientais. Considerando a EA de forma permanente e cotidiana
nas escolas, e que a mudanca climatica global terda um forte impacto no ciclo hidrolégico das regides
semidaridas, verifica-se a importancia da escola no processo de ensino e aprendizagem vivenciado por
docentes e discentes sobre a tematica recursos hidricos. Assim, a inser¢do da tematica nos livros
didaticos surge como um potencial promotor da transversalidade necessaria para tratar questdes
ambientais. O presente estudo teve por objetivo mapear como o tema “Recursos hidricos e o semiarido”
vem sendo abordado nos livros didaticos da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, utilizados
no ensino médio das escolas publicas do municipio de Limoeiro do Norte - CE. A pesquisa ocorreu entre
agosto/2023 e abril/2024, com metodologia de abordagem qualitativa com andlise de contetdo, no
tratamento dos dados obtidos. O mapeamento evidenciou que o tema é apresentado de forma
informativa, reduzida e superficial; ndo existe uma abordagem regional direcionada para a problematica
dos recursos hidricos nas regides semiaridas, ficando delegado ao professor a contextualizacdo do tema;
e, € relevante destacar que, os impactos das mudangas do clima ja sdo uma realidade observada no
aumento da frequéncia de eventos extremos como inundagdes e secas. Dessa forma, torna-se importante
gue a tematica esteja presente na agenda escolar, exigindo o comprometimento da comunidade escolar
e a parceria com as instituicGes de formacéo superior como ferramenta de desenvolvimento de uma EA
critica, participativa e que valorize o uso sustentavel dos recursos naturais.
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INTRODUCAO

Problemas ambientais como polui¢do dos corpos hidricos, eroséo de rios, falta de agua,
poluicdo do solo, aumento da quantidade de residuos solidos, desmatamento e extincdo de
espécies sdo divulgados todos os dias pela imprensa, jornais e revistas. Uma mudanca de
comportamento e consciéncia ecoldgica sdo essenciais para a transformacgéo de tais problemas.
Muitas pessoas ainda ndo possuem consciéncia de seus atos com o ambiente que o0s circunda.
Assim, a Educacdo Ambiental (EA) surge como uma proposta para estimular a reflexao critica,
a busca de solugdes e a agéo racional sobre os problemas socioambientais. O grande desafio da
EA é transformar a visdo das pessoas com relacdo a utilizacdo limitada dos recursos naturais e
preservacdo destes e, consequentemente, a maneira de agir.

Para Effting (2007) fica evidente a importancia de sensibilizar as pessoas para que ajam
de modo responsavel e com consciéncia, conservando o ambiente saudavel, no presente e para
o futuro, para que saibam exigir e respeitar os direitos proprios e os de toda a comunidade, tanto
local como internacional. Espera-se também que haja mudancas nas relagdes entre as pessoas e
0 meio ambiente.

A regido semiarida do Brasil ocupa uma éarea de 969. 589,4 km?, é habitada por 26,4
milhdes de habitantes (15% da populagéo brasileira) e abrange 1.113 municipios dos Estados
de Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe (Brasil, 2005).

O semiérido nordestino constantemente é relacionado a termos de industria da seca e
poligono das secas. Esse estigma é historicamente perpetuado nos livros didaticos. Para
Hofstatter, Oliveira e Souto (2016), as raizes da construcdo dos olhares sobre a seca possuem
uma longa trajetéria, cujo rompimento e superacao nao sera simples, pois qualquer mudanca de
concepcao nao acontece instantaneamente. Os autores destacam que € importante trabalhar a
educacdo ambiental em uma perspectiva que reafirme as questbes historicas, politicas e
socioambientais da regido semiarida e investir em novos olhares de valorizacdo dessa regido,
que é exclusivamente brasileira.

Considerando a EA de forma permanente e cotidiana nas escolas, verifica-se que o livro
didatico participa deste processo de modo bastante significativo, dada sua importancia no
ensino e na aprendizagem vivenciados por docentes e discentes. As pesquisas realizadas
apontam varias deficiéncias e lacunas envolvendo o livro como instrumento de apoio a
abordagem de EA no contexto escolar. No entanto, as investigacGes ainda ndo deram conta de

fazer um panorama suficientemente amplo do livro didatico no contexto da EA escolar
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(Marpica; Logarezzi, 2010). Ressalta-se que o livro didatico esta presente nas salas de aula, e
que 0 governo investe dinheiro publico em sua aquisicdo e distribuicdo, ndo se podendo
desconsidera-lo, pois se trata de um material presente no contexto da sala de aula.

Dessa forma, torna-se relevante realizar investiga¢des sistematizadas acerca dos livros
didaticos, na abordagem das questGes ambientais e 0 semiarido, para que com o levantamento
das falhas e lacunas tenha-se conhecimento para propor e sugerir materiais que auxiliem nas
praticas e atividades dos discentes. O presente estudo teve por objetivo mapear como o tema
“Recursos hidricos e o semidrido” vem sendo abordado nos livros didaticos da area das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, utilizados no Ensino Médio das escolas publicas do municipio
de Limoeiro do Norte - CE.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado em escolas publicas de Ensino Médio de Limoeiro do
Norte - CE, nas escolas A e B, entre os meses de agosto de 2023 e julho de 2024. A analise dos
dados foi qualitativa, que segundo Minayo (1998), a pesquisa qualitativa aprofunda-se no
mundo dos significados das acdes e relacbes humanas, um lado nao perceptivel e ndo captavel
em equac0es e estatisticas.

A analise do contetdo foi utilizada para tratamento dos dados obtidos (Bardin, 2009).
Foram analisados os livros da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, nos trés anos
do Ensino Medio. Durante o desenvolvimento do trabalho foram retirados dos livros didaticos
todos os excertos relacionados aos objetivos da pesquisa.

Para a analise foram considerados os critérios: (1) Conteudo; (2) Imagens; (3)
Atividades. O critério (1) contetdo foi dividido em cinco categorias: (A) Natureza; (B)
Planetaridade; (C) Cidadania; (D) Etica; (E) Legislacdo. A categoria (A) Natureza foi
desdobrada em trés subcategorias: (Al) Elementos fisicos; (A2) Elementos quimicos; (A3)

Elementos bioldgicos; (A4) Ecossistema; (A5) Desenvolvimento.
REFERENCIAL TEORICO

A Educacdo Ambiental tornou-se um tema relevante no cenario nacional a partir da
década de 1980 e a legislac&o brasileira evidencia esse aspecto. Em 1981, a Lei n° 6.938 dispds
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, determinando e estendendo a Educacao

Ambiental a todos os niveis, inclusive a educacdo da comunidade. Em 1988, a Constituicéo
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Federal incluiu no artigo 225 a necessidade de promover a Educagdo Ambiental em todos os
niveis. Em 1998, os Parametros Curriculares Nacionais do Ministério da Educacéo
estabeleceram o “meio ambiente” como tema transversal, com abordagem multidisciplinar. Em
1999, a Lei n°® 9.795, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, descreve a EA
como componente permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-
formal. Finalmente, em 2012, a Lei n° 12.608 incluiu a educacdo ambiental na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao.

A Educacdo Ambiental deve ser tratada de forma interdisciplinar dentro do ambiente
escolar, incluida de forma tedrica e pratica em todas as atividades desenvolvidas nas escolas
(Marques et al., 2014). O ambiente escolar deve ser capaz de mobilizar os alunos e a
comunidade para participar de projetos e atividades ecologicas, as quais trardo efeitos positivos
paratoda a comunidade e principalmente, para o meio ambiente. O papel principal da Educacéo
Ambiental é fazer com que as comunidades locais e globais sejam capazes de perceber o quanto
é impactante inumeras acdes desenvolvidas, que se vive em um planeta com riquezas finitas, e
que todos sdo responsaveis pela retirada destas riquezas, seja direta ou indiretamente, criando
assim uma consciéncia na populacdo de que se deve preservar o planeta e conviver de forma
harmoniosa com todas as outras formas de vida (Marques et al., 2014; Jacobi, 2003; Medina,
2002).

A importancia de a Educacdo Ambiental ser trabalhada de forma multidisciplinar é
destacada por varios autores. Segundo Guarim (2002), a EA se relaciona com a
responsabilidade social, pois permite ao individuo e a comunidade participar na construcéo de
novos valores sociais e éticos, para conservacgdo e utilizacdo adequada dos recursos naturais.
Gama e Borges (2010) destacam a EA como um processo critico, participativo e que valoriza o
uso sustentavel dos recursos naturais, com abordagens ecoldgicas, sociais, econdmicas,
politicas e culturais. Castro (2000) enfatiza que a tematica ambiental transcende o envolvimento
de profissionais como bi6logos, gedgrafos e ecdlogos, entendendo-se a todos os cidadaos, ou
melhor, a todos os atores sociais, pois todos estdo sujeitos aos efeitos dos problemas ambientais.

N&o obstante, sua inclusdo nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNSs),
apresentando as escolas publicas brasileiras e dispostos de forma aberta e flexivel, é possivel
verificar que a Educacdo Ambiental ainda é um tema que gera inimeras duvidas e encontra
Varios obstaculos para o sucesso de sua consolidacao.

A necessaria visao globalizante e complexa da EA implica que, para ser incorporada

pela escola, ela teria de perpassar diversos componentes curriculares de maneira continua, ndo
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sendo vista pelo olhar de uma Unica disciplina. Contudo, o0 que se tem constatado é que a EA
escolarizada tem se processado “de modo pontual” (datas ecologicas, palestras, etc.), de forma
fragmentada, conteudista, com pequeno envolvimento comunitario (Guerra; Guimaraes, 2007).
Observa-se que, a efetivacdo da EA na esfera escolar é ainda um grande desafio para os
educadores, 0s quais muitas vezes ndo sabem como fazer e/ou ndo possuem treinamentos e
ferramentas necessarias para que ocorra de fato sua implantacdo. Na mesma perspectiva,
Pedrini (1998) considera que por ser interdisciplinar, a EA ndo é facilmente entendida pelos
educadores, que tendem a relaciona-la a praticas especificas (como coleta seletiva de lixo,
organizagéo de hortas).

De acordo com Guimardes (2004), a escola ainda € o espaco onde se constrdi o saber, e
é nela em que se lancam as expectativas diante das mudancas de comportamento, de
pensamento e de atitude. Ao adentrar-se neste universo escolar, percebe-se a construcdo de uma
pedagogia que ainda caminha em passos lentos, critica na construgdo de um discurso raso, de
uma pratica restrita que ndo atende com profundidade os objetivos tracados em EA.

Flickinger (1994) diz que na verdade, a pratica ambiental nas escolas € limitada,
sobretudo do ponto de vista tedrico-metodoldgico, ndo ha investimento suficiente na preparagédo
de docentes e faltam politicas que articulem as instancias governamentais para promoverem nas
escolas acdes na area ambiental. Para ser bem cumprida, a transversalidade da EA exige
sistematizacdo, implicando em maior namero de reunifes ou contatos entre os professores, a
fim de organizar formas de ensinar. Nesse sentido, € possivel conceber que esforcos de
sistematizacdo ainda nao estdo consolidados. O carater transformador/emancipador da EA,
apesar de ser identificado por diversos autores (Sauvé, 2005; Carvalho, 2004; Guimarées, 2004;
Layrargues, 2002), pouco tem logrado na busca de um novo modelo de sociedade, no qual a
tematica ambiental seja vista de forma comprometida com a emancipacéo e equidade social.

Observa-se que o processo ambiental educativo, que deveria ser emancipatorio em
esséncia, tem cedido lugar a um fazer pedagdgico prescritivo, comportamental e individual,
classificado por Lima (2002) como conservador ou comportamentalista e que pouco tem
refletido a respeito das contradi¢bes sociais existentes. Deve-se considerar, no entanto,
conforme afirma Medina (2000), que ndo se pode negar a importancia de acGes de EA
conservadora na escola, pois, mesmo que nao sejam suficientes, sdo tidas como necessarias para
a busca de conhecimentos e valores capazes de propiciar a reestruturagdo social. Por outro lado,
ressalta-se que o ensino escolar, atualmente organizado em planejamentos pedagdgicos
hierarquizados, imoveis e desvinculados da realidade social, teria de adequar-se para alcancar

seu objetivo transformador (Guimarées et al., 2012).
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A crescente escassez de égua no século XXI tem sido considerada o problema ambiental
mais grave da atualidade. Por ser um recurso finito, a agua é fundamental tanto para a
sobrevivéncia do homem como para a manutencdo de todas as outras formas de vida e o
equilibrio natural dos ecossistemas. Nas zonas semiaridas, a irregularidade e/ ou deficiéncia de
chuvas, onde a evapotranspiracdo normalmente supera a precipitacdo provocando a perda da
agua superficial, e o alto coeficiente de varia¢do do fluxo anual dos rios constituem problemas
para a captacao e armazenamento de agua. Ressalta-se o registro de vérias ocorréncias de seca,
fenbmeno que provoca deficiéncia de &gua com duragdo prolongada, de vasta atuacao espacial
na regido e com grande impacto no meio fisico e social e nas atividades econdmicas.

No estado do Ceara, 0 gerenciamento racional e otimizado das 4guas armazenadas em
seus reservatorios passa a ser imprescindivel para o abastecimento humano e animal e
desenvolvimento econdmico e social da regido. Os reservatorios no semiarido brasileiro séo
utilizados para finalidades multiplas, constituindo-se em um ecossistema de grande valor
socioecondmico e cultural. No entanto, a qualidade da agua vem sendo comprometida por
cargas antropicas crescentes. As atividades humanas estdo contribuindo de forma significativa
com a entrada de nutrientes nos ecossistemas e comprometendo os ciclos biogeoquimicos.

Acrescido a preocupacdo com a qualidade desse recurso hidrico, a mudancga climatica
global tera um forte impacto no ciclo hidrologico e, portanto, sobre os recursos hidricos e sua
gestdo em muitas regides do mundo (Touhami et al., 2015). A mudanga climatica aumenta a
frequéncia de eventos extremos como inundacdes e secas. Algumas regides aridas como oeste
da Austrélia, oeste e sudoeste dos Estados Unidos (bacia do Rio Colorado), sul do Canadéa e
Mediterraneo tém experimentado intensas secas plurianuais ( ). Segundo a Fundacao Cearense
de Meteorologia e Recursos Hidricos do Ceard (FUNCEME), o Ceara apresenta o pior ciclo da
seca desde os anos de 1951-1954. Assim, no desenvolvimento das regides semiaridas os
impactos das mudancas globais exigem uma abordagem integrada, analisando a disponibilidade
para as demandas da sociedade e a compreensdo fisica, quimica e bioldgica dos efeitos
climaticos sobre o ecossistema (Krol; Bronstert, 2007).

Segundo Nascimento e Mesquita (2009), entender as particularidades que caracterizam
o0 semiarido requer o entendimento de que existem no Planeta Terra, diversos ambientes aridos
e que sdo definidos de formas distintas, justamente porque os lugares sdo inteiramente
diferentes quanto as formas de relevo, solo, fauna, flora e balanco hidrico. Assim, a insercdo da
abordagem do semiarido ndo deve ser somente uma forma dos alunos compreenderem como

sdo formados os aspectos geomorfoldgicos, hidrograficos ou climéticos da regido, mas também
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uma forma de perceber como os habitantes de tal regido podem lidar com a natureza do clima,
do relevo, dos rios, da &gua, do solo.

Segundo Hofstatter, Oliveira e Souto (2016), € importante trabalhar a educacdo em uma
perspectiva que reafirme as questdes historicas, politicas e socioambientais da regido semiarida
e investir em novos olhares de valorizacdo dessa regido que é exclusivamente brasileira. Para
Nascimento e Mesquita (2009), é necessario que propostas de ensino busquem o conhecimento
profundo da regido e permitam que os alunos conhecam o lugar onde moram para poderem
identificar as necessidades politicas da regido e exercam sua cidadania com responsabilidade.
Dai a importancia de se ter livros didaticos que possibilitem a exploracdo da EA, de forma
reflexiva e critica.

Os livros didaticos tém ocupado um lugar de destaque ao longo da histéria da educacéo
brasileira. Eles foram e continuam a ser verdadeiros suportes do planejamento e da execugéo
das aulas na maioria das escolas (Santos, 2008). O Guia Nacional do Livro Didatico (PNLD,
2003) afirma que o livro didatico brasileiro, ainda hoje, € uma das principais formas de
documentacdo e consulta utilizadas por professores e alunos, terminando por influenciar o
trabalho pedagogico e o cotidiano da sala de aula. Segundo Rodrigues et al. (2012), a qualidade
do livro didatico influencia diretamente no resultado final do processo de ensino-aprendizagem.
Sua utilizacdo deve ser feita de maneira que possa constituir um apoio efetivo, oferecendo
informacGes corretas, apresentadas de forma adequada a realidade dos alunos.

Para Krasilchik (1996), o trabalho do professor envolvendo a EA, no Ensino Médio,
deve ter um enfoque global e integrado, considerando os componentes politicos, econémicos,
sociais e culturais. Sendo estes componentes integrados aos aspectos bioldgicos, quimicos e
fisicos. Assim, embora o ensino da Biologia seja importante para as discussdes dos temas
relacionados a EA, este € um tema multidisciplinar e pode ser trabalhado por professores de
variadas areas do conhecimento (Rodrigues et al., 2012). Nesse contexto, a inser¢éo da tematica
EA, nos livros didaticos, surge como um potencial promotor da transversalidade necessaria para
tratar questdes ambientais da atualidade, sobretudo quando vista da perspectiva de uma EA
problematizadora, critica e transformadora, ou seja, que discute a questdo ambiental atrelada as
questdes sociais, culturais, éticas e ideoldgicas (Rodrigues et al., 2012; Marpica; Logarezzi,
2010).

Dessa forma, hd a necessidade de inserir a EA permanentemente no cotidiano das
escolas, considerando que a mudanca climatica global terd um forte impacto no ciclo
hidroldgico e nos recursos hidricos das regifes semiaridas, sendo importante para 0 processo

de ensino-aprendizagem entre professores e discentes o estudo da tematica recursos hidricos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o ano de 2021 cada disciplina tinha um livro didatico em volume Unico, a partir do
Novo Ensino Médio os livros passaram a ser determinados por area do conhecimento. Nessa
pesquisa foram analisados 08 livros da &area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(volumes 1, 2 e 3), onde se evidenciou que 07 livros ndo apresentaram conteidos relacionados
aos critérios da pesquisa.

A abordagem de educacdo ambiental voltada para a regido do semiarido foi observada
dentro do tema “Dominios morfoclimaticos ¢ biomas do Brasil”, no livro Humanidade e
Ambiente. Observou-se que 0s contetidos se concentraram em eventos climaticos de algumas
regidbes do Nordeste, com informagfes superficiais sobre a Caatinga, € apresentado uma
imagem com a sua localizacdo geopolitica (Figura 1). Nesse caso, a categoria “Natureza” foi
contemplada de forma informativa e reduzida. As categorias “Planetaridade”, “Cidadania”,

“Etica” e “Legislacdo” ndo foram mencionadas nos contelidos apresentados.

Figura 1 - Enxerto retirado do livro Humanidade e Ambiente na discussdo do tema “Dominios
morfoclimaticos e biomas do Brasil”

A Caatinga é o principal bioma do Dominio das Caatingas
e ocupa cerca de 10% do territorio brasileiro, estendendo-se
pelos estados de Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia e pelo norte de Minas
Gerais.

Luininio das
Caatingas ‘

Mandacarus em Presidente Dutra, BA, 2019.

Fonte: Amabis et al. Moderna Plus. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Humanidade e Ambiente.
PNLD 2021.

Ferreira, Silveira e Lorenzetti (2023) em uma analise sobre a EA no Novo Ensino
Médio, nos livros da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, observou que existe uma
baixa ocorréncia na abordagem critica e uma predominancia da vertente pragmatica da EA,
implicando (in)diretamente na formacao critica da sociedade.

Segundo Nascimento e Mesquita (2009), entender as particularidades que caracterizam
0 semiarido requer o entendimento de que existem no Planeta Terra, diversos ambientes aridos
e que s@o definidos de formas distintas, justamente porque os lugares sdo inteiramente

diferentes quanto as formas de relevo, solo, fauna, flora e balango hidrico. Para os autores, a
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insercdo da abordagem do semidrido ndo deve ser somente uma forma dos alunos
compreenderem como s&o formados os aspectos geomorfoldgicos, hidrogréaficos ou climéaticos
da regido, mas também uma forma de perceber como o0s habitantes de tal regido podem lidar
com a natureza do clima, do relevo, dos rios, da agua, do solo.

Segundo Hofstatter, Oliveira e Souto (2016) é importante trabalhar a educa¢do em uma
perspectiva que reafirme as questdes historicas, politicas e socioambientais da regido semiarida
e investir em novos olhares de valorizacdo dessa regido que é exclusivamente brasileira. Para
Nascimento e Mesquita (2009) é necessario que propostas de ensino busquem o conhecimento
profundo da regido e permitam que os alunos conhecam o lugar onde moram para poderem

identificar as necessidades politicas da regido e exercerem sua cidadania com responsabilidade.
CONSIDERAGCOES FINAIS

Por meio dos dados obtidos conclui-se que nos livros didaticos da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias a abordagem do tema Educacdo Ambiental e o0 Semiarido ocorreu
de forma informativa, reduzida e superficial, ndo existindo uma abordagem regional
direcionada, ficando delegado ao professor a contextualizacdo do tema.

E relevante destacar que, os impactos das mudancas do clima ja sdo uma realidade
observada no aumento da frequéncia de eventos extremos como inundacgdes e secas. Dessa
forma, torna-se importante que a tematica esteja presente na agenda escolar, exigindo o
comprometimento da comunidade escolar e a parceria com as instituicdes de formacéo superior
como ferramenta de desenvolvimento de uma EA critica, participativa e que valorize 0 uso

sustentavel dos recursos naturais.
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