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RESUMO

Neste artigo esta apresentado um recorte da pesquisa em desenvolvimento no ambito do
Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (PPGECIM) da Universidade Regional
de Blumenau (FURB). O objetivo desta pesquisa € desenvolver préaticas educativas, iniciando
com a realizacdo de célculos por estimativa, que possibilitem aos estudantes do sétimo ano do
Ensino Fundamental atribuir significado para os contetdos curriculares de geometria plana. As
atividades didaticas discutidas neste artigo estdo fundamentadas na Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel. O caminho investigativo segue preceitos de Bogdan e Biklen: a fonte
direta dos dados é a escola onde a autora desta pesquisa ministra aulas de matematica para 0s
participantes da pesquisa; 0s dados coletados sdo predominantemente descritivos; sdo
valorizados o processo e os significados atribuidos pelos participantes da pesquisa. As préaticas
educativas destacadas neste artigo foram desenvolvidas na quadra de esportes de uma escola
publica de educacdo bésica junto com estudantes de uma turma de sétimo ano do Ensino
Fundamental. Todos os estudantes da turma realizaram as atividades e os participantes da
pesquisa foram os estudantes que entregaram os documentos legais assinados. Apds aprovacao
pelo Comité de Etica na Pesquisa em Seres Humanos, inicialmente foi realizada uma avaliag&o
diagnostica escrita para verificar se 0s estudantes possuiam conhecimentos prévios sobre os
conceitos basicos de geometria necessarios para o desenvolvimento dos novos conhecimentos a
serem aprendidos. Os estudantes receberam um caderno impresso contendo atividades a serem
resolvidas a partir de célculos por estimativa, apresentaram resolucdo das questdes propostas,
responderam perguntas sobre suas compreensfes e escreveram comentarios sobre as praticas
educativas realizadas. Os dados da pesquisa foram estes textos escritos pelos estudantes
participantes da pesquisa. Os resultados do desenvolvimento das a¢bes pedagdgicas focadas
neste artigo foram positivos e a analise dos dados revelou que os estudantes atribuiram
significado para os conteudos curriculares abordados.
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educativas para o estudo de objetos geométricos planos, durante aulas de matematica,
iniciando com a realizacdo de céalculos por estimativa, que possibilitem aos estudantes
de sétimo ano do Ensino Fundamental a atribuicdo de significado para contetdos
curriculares de geometria.

As préticas educativas investigadas durante a realiza¢do desta pesquisa seguiram
determinagfes da Base Nacional Comum Curricular BNCC (Brasil, 2018, p. 309)
estabelecidas na habilidade (EF07MA29): “Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de grandezas inseridos em contextos oriundos de situacdes
cotidianas ou de outras areas do conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica
é aproximada” e (EFO7MAZ20): “Resolver e elaborar problemas, fazendo estimativas e
célculos com nameros racionais, aplicando diferentes estratégias” (Brasil, 2018, p. 284).

Ao incorporar calculos de estimativa nas atividades didaticas, o professor
possibilita aos estudantes ndo apenas adquirirem familiaridade com o0s conceitos
geométricos presentes no cotidiano, mas também desenvolverem habilidades para
avaliar medidas de forma aproximada. A realizacdo de célculos de estimativa ndo s
contribui para o entendimento dos conceitos geométricos medidas e formas, mas
também permite aos estudantes aplicarem esses conceitos em contextos do cotidiano e
de outras areas do conhecimento.

A organizacdo das acdes pedagdgicas destacadas neste artigo foi fundamentada
na Teoria de Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel que destaca como
sendo de primordial importancia a investigacdo da existéncia de conhecimentos prévios
na estrutura cognitiva dos estudantes relacionados com o0s novos conhecimentos a serem
aprendidos. Moreira (2016, p. 17, grifos do autor) esclarece que aprendizagem
significativa “é um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona com um
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo o [...] qual Ausubel define
como conceito subsungor, ou simplesmente subsungor”. Moreira (2017, p. 9, grifos do
autor) destaca uma conclusdo apontada por Ausubel sobre possibilidade de isolar a
variavel que mais influencia a aprendizagem significativa, ou seja, a aprendizagem com
compreensdo, de novos conhecimentos; essa variavel “seria os conhecimentos prévios
do aprendiz. Em outras palavras, aprendemos a partir do que ja sabemos”. Além dessa
variavel, Moreira (2017, p. 9, grifos do autor) explica que, conforme a Teoria da
Aprendizagem Significativa, o estudante teria que estar predisposto a aprender 0s novos

conhecimentos. “Ou seja, aprendemos se queremos”.
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Para ocorrer o0 processo de aprendizagem significativa, deve haver uma interacéo
cognitiva entre 0s subsuncores e 0S conhecimentos novos a serem aprendidos. Os
conhecimentos prévios metaforicamente podem ser descritos como ancoradouros e néo
é qualquer conhecimento prévio que possibilita a ancoragem. Ocorrendo a interagdo
entre conhecimento novo e conhecimento prévio especificamente relevante, o estudante
atribui significado para o conhecimento novo e o conhecimento prévio pode ficar mais
estavel e servir para ancorar cognitivamente novas aprendizagens (Moreira, 2017). Caso
0s estudantes ndo possuam conhecimentos prévios necessarios para o entendimento de
novos conhecimentos, um organizador prévio desempenha funcdo primordial, servindo
de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e 0 que deve conhecer, a fim de que o0 novo
material possa ser aprendido de forma significativa, “Organizadores prévios devem
ajudar o aprendiz a perceber que os novos conhecimentos estdo relacionados a ideias
apresentadas anteriormente” (Moreira, 2011, p. 31). Ou seja, os organizadores prévios
sdo Uteis para facilitar a aprendizagem na medida em que funcionam como pontes
cognitivas.

De acordo com a teoria ausubeliana, ha condicGes para ocorrer a aprendizagem
significativa. “Essencialmente, sdo duas as condi¢des para a aprendizagem significativa:
1) o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo e 2) o aprendiz
deve apresentar uma predisposi¢do para aprender” (Moreira, 2011, p. 24, grifos do
autor).

As atividades focadas neste artigo contemplam o Tema Contemporaneo
Transversal “Satde”, determinado na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e
na educacdo para o desenvolvimento sustentavel (EDS), incentivado pela UNESCO e
pelo Ministério da Educacdo (MEC). Essa abordagem integra os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), como o ODS 3 (Saude e Bem-estar) e 0 ODS 4
(Educacdo de qualidade), nas atividades escolares (UNESCO, 2020). O
desenvolvimento das acfes pedagogicas envolveu discussdes sobre o valor dos
exercicios fisicos promovendo a ligacdo dos componentes curriculares Matematica com
Educacdo Fisica.

O recorte da pesquisa apresentado neste artigo envolve préticas educativas
desenvolvidas na quadra de esportes de uma escola publica de educacdo basica,
localizada no municipio de Timbo (SC), com estudantes de uma turma de sétimo ano do
Ensino Fundamental. As atividades didaticas, focadas nas formas geométricas planas

presentes na quadra poliesportiva, iniciaram com a realizacdo de calculos por estimativa
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e, posteriormente, com o estudo formal dos conceitos geométricos os estudantes
reconheceram que toda medida empirica € aproximada, conforme destacado na
habilidade EFO7MAZ29. O caminho investigativo seguiu 0s preceitos da pesquisa
qualitativa estabelecidos por Bogdan e Biklen (1994). Os dados da pesquisa,
predominantemente descritivos, foram obtidos por meio da observacdo participante
realizada pela professora pesquisadora (primeira autora deste artigo), fotografias sem
identificacdo dos estudantes e de registros escritos. Na andlise dos dados foram
valorizados o processo e os significados atribuidos pelos participantes da pesquisa.

As acles pedagogicas relatadas neste artigo seguiram principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel: foram investigados os conhecimentos prévios
necessarios para o desenvolvimento da atividade, 0s organizadores prévios que 0S
estudantes utilizaram contribuiram para o estudo dos objetos geométricos planos
relacionados com praticas desportivas. O material impresso que o0s estudantes
receberam foi organizado visando ser potencialmente significativo e contribuiu para 0s
estudantes atribuirem sentido aos conteddos curriculares de matematica. Como
resultado, a analise dos dados indicou que as acdes pedagogicas desenvolvidas foram
bem-sucedidas, evidenciando que os estudantes conseguiram atribuir significado aos

contetdos abordados.

METODOLOGIA

Esta investigacdo seguiu os preceitos de uma pesquisa qualitativa, por meio de
observacdo participante, registros escritos pelos participantes e fotografias sem
identificacdo. Inicialmente o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica na Pesquisa em
Seres Humanos por meio do parecer consubstanciado nimero 6.967.539.

Conforme Kauark, Manh&es, Medeiros (2010), esta pesquisa é de natureza
descritiva, tendo como focos principais o processo e seu significado, sendo o ambiente
natural a fonte direta para a obtencéo de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. O
ambiente natural é uma escola publica, localizada no municipio de Timbé (SC), onde a
coordenadora desta pesquisa ministra aulas de matematica para o sétimo ano do Ensino
Fundamental. Os procedimentos desta pesquisa constituem um estudo de caso segundo
Yin (2010) e a obtencdo de dados ocorreu no contexto do mundo da escola.

Seguindo o caminho investigativo da pesquisa qualitativa, conforme principios

de Bogdan e Biklen (1994, p. 16), os dados obtidos sdo predominantemente descritivos
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e foi valorizada “essencialmente, a compreensdo dos comportamentos a partir da
perspectiva dos sujeitos da investigacdo. As causas exteriores sdo consideradas de
importancia secundaria”. Nesta pesquisa foi enfatizada a perspectiva dos estudantes
participantes no desenvolvimento de atividades didaticas relacionadas com o estudo de
objetos geométricos planos. Desse modo, esta pesquisa contempla caracteristicas
elencadas por Bogdan e Biklen (1994, p. 47): “Na investigacdo qualitativa a fonte direta
dos dados ¢ o ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal”, ou
seja, o “ambiente natural” serd a escola onde os estudantes desenvolverdo as atividades
didaticas com a coordenadora desta pesquisa que € o “instrumento principal”.

Os estudantes participantes desta pesquisa realizaram as atividades na quadra de
esportes da sua propria escola durante aulas de matemaética e Bogdan e Biklen (1994, p.
48) esclarecem: “Os investigadores qualitativos frequentam os locais de estudo porque
se preocupam com o0 contexto. Entendem que as acBes podem ser melhor
compreendidas quando sdo observadas no seu ambiente habitual de ocorréncia”.

A geracdo dos dados do recorte da pesquisa apresentado neste projeto aconteceu
por meio dos registros escritos em cadernos que todos os estudantes da turma
receberam. O caderno continha organizadores prévios na forma de textos e orientacGes
pedagogicas para o desenvolvimento de atividades a serem resolvidas a partir de
calculos por estimativa. Elas foram realizadas depois que os estudantes assinaram
Termo de Assentimento e entregaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinado por seus pais ou responsaveis. Durante o desenvolvimento das atividades, 0s
estudantes escreveram nos espagos em branco do caderno, a resolucdo das questdes
propostas, responderam perguntas sobre suas compreensdes e escreveram comentarios
sobre as praticas educativas realizadas explicitando como atribuiram significado para os
contetidos matematicos.

Na proxima secdo estdo apresentados alguns dados, relatos das experiéncias
pedagdgicas vivenciadas, fatos ocorridos durante o desenvolvimento das atividades, tais
como, davidas que os estudantes explicitaram, modo como foram superadas, atitude dos
estudantes (motivagéo, apatia, atencdo etc), dificuldades encontradas na resolucdo das
questbes matematicas. Desse modo, a investigacdo contemplou a seguinte caracteristica
de uma pesquisa qualitativa: “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo

processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos” (Bogdan; Biklen, 1994, p.

48),
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RESULTADOS E DlscussAo

Esta pesquisa teve inicio com a formacdo de duplas, permanecendo as mesmas
durante toda a pesquisa. Seguindo com a aplicacdo de uma avaliacdo diagndstica, cujo
objetivo foi identificar os conhecimentos prévios dos estudantes relacionados aos
conceitos de figuras geométricas planas, area, perimetro, férmulas, estimativa e célculo
exato.

Perguntas que integraram a avaliacdo prévia:

Vocés lembram o que séo figuras geometricas planas?

Vocés lembram a diferenca entre quadrado, retangulo e triangulo?
Vocés lembram o que significa a palavra area?

Vocés lembram o que significa a palavra perimetro?

Vocés lembram o que significa a palavra circulo?

Vocés lembram o que significa a palavra circunferéncia?

N o g b~ wDd e

Vocés lembram o que € calculo por estimativa?

8. Vocés lembram o que é calculo exato?

A anélise da avaliacdo diagnostica identificou que: as perguntas 1, 4 e 8 tiveram
respostas mais assertivas. Na pergunta 2 identificaram o quadrado e o retangulo pela
quantidade de lados, mas ndo conseguiram descrever esta informagdo com maior
precisdo, o triangulo foi caracterizado como tendo 3 lados iguais. Na pergunta 3
demonstraram saber ser a parte interna e alguns questionaram como efetuar o calculo.
Nas questdes 5 e 6 a maioria confundiu e trocou as duas, alguns ndo responderam por
ndo saber. A questdo 7 descreveram como sendo um chute. Ao responder as questdes
demonstraram inseguranca questionando constantemente se 0 que pensavam e iriam
descrever estaria correto.

Apo6s observacdo e analise dos resultados da avaliacdo diagndstica foram
apresentados o0s organizadores prévios para esclarecer as davidas existentes, sendo eles
0s conceitos e imagens de figuras geométricas bidimensionais, quadrado, retangulo,
trapézio, paralelogramo, losango, hexéagono, classificagdo por angulos e lados do
tridngulo, area, perimetro, circulo, circunferéncia, didmetro, raio, formulas para célculo
de area de cada figura geométrica plana, calculo por estimativa e suas vantagens e
calculo exato.

Para verificar a aplicacdo pratica de alguns dos conceitos matematicos

relacionados o0s estudantes receberam um caderno impresso com atividades
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contextualizadas com o tema salde e bem-estar, pratica de esportes, quadra
poliesportiva, sua importancia e beneficios. A quadra poliesportiva desta escola foi
construida com piso modular esportivo indoor, feito de polipropileno copolimerizado
virgem, medindo 25 cm x 25 cm x 1,2 cm. Para a realizacdo das atividades receberam
orientacdo para utilizacdo do material adicional que consistia em papel pardo em
formato de 1 m2 A atividade contou com 19 questdes e foi realizada na quadra
poliesportiva ao longo de 2 aulas de matemética com 45 minutos de duragdo cada.

A questdo 1 consiste em identificar figuras geométricas bidimensionais
existentes na quadra, todos identificaram o retangulo e o circulo. A questdo 2 questiona
a relevancia do célculo de &rea para a construcdo desta quadra, identificaram como
importante devido a necessidade de saber a quantidade para a compra do material para a
construcdo da quadra, para as dimensfes serem justas para ambos 0s times e para
identificacdo das dimensbGes padrdo. A Figura 1 apresenta a compreensdo de 3

estudantes, relacionada a relevancia do célculo de rea da quadra.

Figura 1 — Respostas dos estudantes
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2) Como o calculo de 4rea ¢ relevante para a construgao de uma quadra poliesportiva?
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2) Como o célculo de 4rea é relevante para a construgdo de uma quadra poliesportiva?
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Fonte: Autora (2024)

Na questdo 2a foi necessario descrever como calculariam a area da quadra,
considerando seus conhecimentos, lembraram da formula para célculo de area do
retdngulo, mas alguns demoraram para identificar a utilidade do material adicional
pensando em estimar o tamanho de seu pé para usar 0s passos como identificador de
medida, apds entender a utilidade do papel pardo no tamanho de 1 m? conseguiram
visualizar e identificar que 1 m de lado era composto por 4 pisos modulares, agilizando
desta forma o célculo por estimativa da area e perimetro das quadras de handebol,
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basquetebol e voleibol das questoes posteriores. A Figura 2 apresenta os estudantes
realizando a medida aproximada com o papel pardo e 0 momento que observaram que 4
pisos modulares comp&em 1 m de lado.

Figura 2 - Estudantes realizando estimativas

Fonte: Autora (2024)

A questdo 4 questiona se ha necessidade de calculos exatos ou é possivel estimar
as dimensGes das quadras, todos afirmaram necessitar de célculos exatos porque as
dimenses tém padrdes pré-estabelecidos. Na questdo 5 deveriam identificar situacdes
com a possibilidade do uso de calculos por estimativa, responderam que € possivel no
momento de fazer uma quadra para jogar futebol ou vélei na praia ou em casa com
amigos. Nas perguntas referentes ao desenvolvimento da atividade, especificamente
sobre a relacdo da quadra poliesportiva com conceitos matematicos e atribuicdo de
significando alguns relataram que ndo sabiam ser possivel medir desta forma, acharam o
desenvolvimento interessante e féacil para aprender, relacionaram o0s conceitos
matematicos estudados com a quadra e o esporte. A Figura 3 apresenta o entendimento
de 4 estudantes da relacdo da quadra poliesportiva com conceitos matematicos e
atribuicéo de significado.

Figura 3 — Compreenses sobre conceitos matematicos
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Fonte: Autora (2024)

Ao serem questionados sobre o que aprenderam com a contextualizacdo com o
tema salde e bem-estar e a quadra poliesportiva descreveram que compreenderam
melhor a importancia da pratica de esportes, que com a pratica é possivel melhorar tanto
a saude fisica como a mental, bem como a utilidade da quadra poliesportiva no

ambiente escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver praticas educativas que, por meio
da realizacdo de calculos por estimativa, possibilitem aos estudantes atribuir significado
aos conteudos curriculares de geometria plana, diferenciando-se das abordagens
abstratas e convencionais.

Na abordagem proposta através da avaliacdo diagnostica foi possivel identificar
as necessidades individuais dos alunos, contribuindo desta forma para ajustar as
estratégias de ensino e desenvolver os organizadores prévios facilitando a conexdo entre
0s subsuncores dos estudantes e 0s novos conhecimentos.

Nesta pesquisa, a associacdo entre conceitos, contextualizacdo com o tema salde
e bem-estar e atividades praticas, como o uso da quadra poliesportiva, demonstrou

potencial para engajar os estudantes, percebendo mudangas significativas de interesse,
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participagdo e entendimento de conteldos considerados complexos no ensino da
matematica.

A utilizacdo do material adicional e sua aplicacdo facilitou a compreensdo dos
calculos por estimativa, identificando o esclarecimento de possiveis situacdes que

requerem calculos precisos ou estimados.
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