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RESUMO

Um dos maiores desafios do campo pratico na educagdo basica é a manutengdo do engajamento
nos alunos e seu consequente envolvimento com o conhecimento cientifico. Iniciativas vinculadas
a iniciacdo cientifica aplicada ao ensino médio representam um avango do pensamento cientifico
para um publico que geralmente discute, quando tanto, as ciéncias apenas no campo teorico
disciplinar em sala de aula. Neste estudo sdo apresentados os resultados referentes aos projetos
de ciéncias finalistas das edi¢des da Feira de Ciéncias Ambientais de Marechal Deodoro/AL,
tendo a participacdo das escolas publicas de ensino médio da regido, sendo realizada no Instituto
Federal de Alagoas — Ifal, com recursos do CNPg/MCTI e Proex/IFAL, contando com a
participacdo de cerca de 1.200 visitantes ¢ 230 expositores em média em cada edigdo, destes foram
selecionados 8 estudantes que divididos em duplas apresentaram 4 projetos de ciéncias de grande
repercussdo interna e externa ao evento, com a demonstragdo pratica dos seguintes campos das
ciéncias ambientais: Protétipo ativo de uma Miniestagdo de Tratamento de Agua, Reciclagem
aplicada a materiais da construgdo Civil; Obtencdo de farinha nutritiva a partir do
reaproveitamento das cascas da laranja e do maracuja e O potencial das conchas de Sururu na
construcdo sustentavel de tijolos e cobogds. Observou-se que apesar do desafio em despertar o
interesse dos estudantes para essa modalidade, os projetos abordaram questdes ambientais de
significativa relevancia para a regido e que as areas pesquisadas foram amplas e refletiram as
realidades vivenciadas por cada uma das instituigdes.
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INTRODUCAO

No ensino de Ciéncias, os componentes trabalhados em sala de aula podem ser
aprofundados além da unidade escolar. O aprendizado ¢ gerado de forma ativa tendo o
estudante como precursor de conhecimento e o orientador como mediado do processo.

Nessa perspectiva, eventos como a Feira de Ciéncias passam a desempenhar um
relevante papel. A Feira de Ciéncias ¢ um empreendimento técnico-cientifico-cultural que
se destina a estabelecer o inter-relacionamento entre a escola e a comunidade. Oportuniza
aos alunos demonstrarem, através de projetos planejados e executados por eles, a sua
criatividade, o seu raciocinio légico, sua capacidade de pesquisa e seus conhecimentos
cientificos (PINTO; FIGUEIREDO, 2010).

A iniciacdo cientifica, um dos principais objetivos das Feiras de Ciéncias,
concretiza-se pela exploracdo da curiosidade e interesse dos alunos, no desenvolvimento
do pensamento reflexivo e aquisicdo de uma formacgdo de habitos, habilidades e de
atitudes cientificas. Os trabalhos desenvolvidos e apresentados nas feiras de ciéncias
traduzem uma metodologia ativa, desenvolvida em sala de aula, com uma concepg¢ao
interdisciplinar da pesquisa cientifica (PINTO; FIGUEIREDO, 2010).

A Feira de Ciéncias Ambientais de Marechal Deodoro ¢ uma iniciativa de
popularizagdo da ci€ncia na regido e consiste em um espaco de producao do conhecimento
cientifico relacionado as ciéncias ambientais, sendo apresentada em suas edigdes oito
modalidades, possibilitando ao estudante participar da qual apresenta maior afinidade, a
saber: desenho, poesia, fotografia, producdo de texto, maquetes, réplicas, audiovisual e
projetos de ciéncia.

A primeira edicdo foi realizada em 2019, sendo em seguida realizadas varias
edi¢des anuais consecutivas. Até o momento, ja foram realizadas seis edigdes. Todas as
edi¢des foram realizadas com recursos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia sendo a
referida Feira aprovada em editais de Popularizagao da Ciéncia do CNPq.

Desta forma este artigo apresenta experiéncias exitosas de projetos de ciéncias
apresentados durante as ultimas trés edi¢cdes da Feira de Ciéncias Ambientais de Marechal
Deodoro, desenvolvidos por estudantes do ensino médio sob a orientacdo de um docente
orientador. Tomando como base os relatos de experiéncia dos professores orientadores
acerca dos trabalhos desenvolvidos em suas aulas e os resultados alcangados por todos os

atores envolvidos no processo.
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METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido tomando como base relatos de experiéncias de
docentes orientadores de Projetos de Ciéncias apresentados durante as tultimas trés
edicoes da Feira de Ciéncias Ambientais. O relato de experiéncia se constitui como uma
possibilidade de criagdo de narrativa cientifica, em que a experiéncia ¢ objeto de analise
descrita a partir de um trabalho de concatenacdo e oriundo de competéncias reflexivas e
associativas. (DALTRO; FARIA, 2019).

Assim, buscou-se analisar os relatos de quatro projetos de ciéncias sendo estes
descritos pelos respectivos docentes orientadores, a saber:

e Segdo 1: Prototipo Ativo de uma Miniestagdo de Tratamento de Agua — MINI

ETA

e Secdo 2: Reciclagem Aplicada a Materiais da Construgdo Civil

e Secdo 3: Obtencdo de Farinha Nutritiva a partir do Reaproveitamento das Cascas
da Laranja e do Maracuja

e Secdo 4: Explorando o Potencial das Conchas de Sururu na Produgao Sustentavel
de Tijolos e Cobogos

RESULTADOS E DISCUSSAO

e Segdo 1: Prototipo Ativo de uma Miniestagdo de Tratamento de Agua — MINI
ETA

O Projeto foi iniciado no primeiro semestre em duas turmas da disciplina
Saneamento Ambiental da segunda série do Curso de Nivel Médio Integrado em Meio
Ambiente, totalizando oitenta estudantes, quarenta em cada turma. Inicialmente foi
apresentado o contetido relacionado as doencas transmitidas pela via feco-oral,
destacando-se as doencgas oriundas do consumo de agua contaminada, a saber: diarreias,
verminoses, coleras, leptospirose entre outras.

Em seguida foi apresentado o contetudo relacionado as estruturas de saneamento,
neste caso em particular, a estagdo de tratamento de dgua (ETA), onde os estudantes
puderam aprender através de apresentagdo de slides e videos todos os processos que
acontecem em uma ETA o que inclui em sua maioria: captacao, floculagao, coagulacao,

decantacdo, filtragdo, densificacdo, fluoretacdo e reservagao.
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Visando ampliar o conhecimento e agugar a curiosidade dos estudantes sobre o
tema foi agendado uma visita técnica a ETA do municipio onde estd lotado o Campus,
nesta os estudantes puderam observar “in loco” todos os processos trabalhados durante
as aulas, chamando a ateng¢ao em especial ao fato da captagdo ser por gravidade e a ETA
ter a sua propria casa de célula e concomitantemente ter a sua propria produgao de cloro.
Um dos pontos fortes da visita foi o encontro de um egresso do curso atuando como
operador da ETA, mostrando para todos os presentes que os conhecimentos adquiridos
podem servir de catalisador para os futuros profissionais da area.

ApOs a fase de estudo as duas turmas foram divididas em duplas para realizagao
de um Projeto de Ciéncias, e assim varias ideias foram surgindo, sendo a criacdo de uma
Mini ETA a ideia duas estudantes. Desta forma, com a orientagcdo da docente da
disciplina, foi elaborado o protétipo digital e estudado o melhor método de montagem e
materiais necessario de forma a ter todos os processos funcionando. A partir deste ponto
a Mini ETA foi construida.

Com o prototipo finalizado e testado as estudantes escreveram o projeto, tendo o
orientador como mediador do processo, € enviaram para apresentacao na VI Feira de
Ciéncias Ambientais de Marechal Deodoro. Elas estudaram minuciosamente os processos
e os impactos e aspectos relacionados a ETA e posteriormente fizeram uma apresentagao
prévia para a docente orientadora antes do evento.

Como resultado as estudantes foram as campeds da modalidade Projeto de
Ciéncias, sendo contempladas com uma bolsa de Iniciagdo Cientifica Junior do CNPq.
Observou-se que o incentivo ao desenvolvimento de Projetos de Ciéncias durante as aulas
culminou em um processo ativo de investigacdo e iniciagdo ao letramento cientifico,

contribuindo para a constru¢ao do pensamento critico, conhecimento ativo e investigativo

e Secdo 2: Reciclagem Aplicada a Materiais da Construgdo Civil

Os Estados membros da ONU (Organizacao das Nagdes Unidas), no qual o Brasil
esta incluso, decidiram desde 2015 adotar metas para mitigar a pobreza extrema, oferecer
educagao de qualidade, proteger o planeta e promover sociedades pacificas e inclusivas
até 2030. Nesse sentido, foi estabelecido um plano de agdo divido em 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em que as comunidades escolares podem promover

acoes pedagbgicas para adolescentes e jovens estudantes, para que esses sejam futuros
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protagonistas do desenvolvimento sustentdvel no ambito das ODS4 (Educacdo de
Qualidade) e ODS11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis).

Essas agdes podem ser difundidas por meio de praticas de aprendizagem ativa
como o desenvolvimento de projetos de ciéncias com €nfase na sustentabilidade do
planeta. Sob o mesmo ponto de vista, com o intuito de inovar decidimos por desenvolver
um projeto para a IV Feira de Ciéncias Ambiental de Marechal Deodoro (IV-FCA) no
ano de 2022 onde apresentamos aos estudantes os processos da ciéncia através do método
cientifico, bem como uma proposta inovadora de reciclagem de garrafas PET e vidro no
ambiente escolar, aplicados a materiais da construcao civil.

Para isso, inicialmente realizamos aulas expositivas utilizando recurso audio
visual de documentarios disponiveis na web e livros didaticos com abordagem da
tematica do descarte irregular do lixo produzido e seus prejuizos. Posteriormente foram
apresentados os impactos ambientais do extrativismo de materiais utilizados com
frequéncia na construcao civil como areia e pedras britadas. Assim, foi criada a proposta
de inserir agregados de materiais reciclados de garrafas PET e garrafas de vidro em
argamassa para evitar o descarte irregular desses materiais e reduzir o extrativismo de
recursos naturais.

Com isso, surgiram as primeiras indagacdes sobre como realizar essa atividade e
os alunos interagiram para decidir como poderiamos realizar a moagem desses materiais
com tao poucos recursos na escola. Em seguida surgiram as primeiras ideias, que foram
se aprimorando ao longo do dialogo, até a tomada de decisdo mais dificil: o tamanho das
amostras € os percentuais em argamassa utilizados. O interesse em contemplar a
conclusdo do projeto motivou os estudantes que nao apresentavam um bom rendimento
na disciplina de Fisica, mas estavam dispostos a compreender cada etapa do projeto e sua
aplicabilidade como recurso sustentavel.

Como resultado, os estudantes obtiveram o primeiro lugar na categoria Projeto de
Ciéncias e foram premiados com uma bolsa de Iniciagao Cientifica Jinior do CNPq. Além
disso, um dos estudantes do projeto foi selecionado para participar da V Mostra Nacional
de Feiras de Ciéncias, realizada em Brasilia em 2023. Nota-se que o incentivo ao
desenvolvimento de Projetos de Ciéncias nas aulas estimulou um processo ativo de
investigacdo e introdug¢do ao letramento cientifico, contribuindo para a formagdo do

pensamento critico e para proporcionar experiéncias motivacionais aos estudantes.
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e Secdo 3: Obtengdo de farinha nutritiva a partir do reaproveitamento das cascas da
laranja e do maracuja

O desenvolvimento de projetos cientificos durante o ensino médio possibilita o
contato do alunado com universo académico, apresentando uma estratégia educacional
eficiente, contribuindo para a formacao integral dos estudantes e preparando-os para os
desafios académicos e sociais futuros. Dessa forma, ¢ importante evidenciar que feiras e
exposi¢oes desempenham papel fundamental na formacdo e no desenvolvimento de
habilidades essenciais (criticas, comunicativas e colaborativas) para alunos do ensino
médio envolvidos em projetos com caracteristicas cientificas e de extensao.

A Feira de Ciéncias Ambientais ¢ uma iniciativa anual promovida pelo Instituto
Federal de Alagoas (IFAL) e pelo CNPq, que ocorre no municipio de Marechal Deodoro,
Alagoas. Parte das atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, o evento
serve como uma plataforma para o desenvolvimento de habilidades em comunicacio
cientifica, inovacao e engajamento social.

Na edicao de 2022, o projeto intitulado "Obtengao de Farinha Nutritiva a partir do
Reaproveitamento das Cascas da Laranja e do Maracuja" destacou-se ao ficar entre os
finalistas e alcancar o 3° lugar na modalidade Projeto de Ciéncias. Além do
reconhecimento, o projeto recebeu uma credencial para participar, como convidado, da
29* Ciéncia Jovem, uma das feiras de ciéncias mais antigas e importantes do Brasil.

A proposta do projeto € o desenvolvimento de uma farinha nutritiva através de
residuos para possivel aplicacdo nas comunidades vulneraveis em Marechal Deodoro/AL.
Realizado em ambiente escolar, o projeto compreendeu-se por diversas etapas de estudos
com pretensao de ajustar o processo para obtengao do produto alimenticio; além da busca
pela definigdo da propor¢ao dos residuos mais eficiente para caracterizagdo da farinha,
com possibilidade futura do desenvolvimento de andlise critica sobre as questdes sociais
e futura aplicagdo da farinha nutritiva.

Observa-se as etapas do processo para obtencao da Farinha nutritiva na Figura 1.
Onde, ¢ evidenciado que ap6s a obtencao das cascas das frutas, foi realizada a limpeza e

desinfeccao utilizando solugdo clorada por um periodo de 40 min.
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Figura 1: Etapas do processo para obtengd@o da farinha nutritiva

PESAGEMDAS | 1 e
Eascac APGS 43h
LIMPEZAE SECANDO
(PROPORCOES TRITURACAO OBTENCAO DA
DESINFECCAO DEFINIDAS) NATURALMENTE, . % o eaccas > FARINHA
DAS CASCAS E SECAGEM 4 LEVAR AO FORNO SECAS
(CONCENTRAR DURANTE 10 min - -
NUTRIENTES) 3 I 120°C

Fonte: Autores (2022)

No processo de secagem as amostras de farinha passaram por secagem natural
durante 48h, e para desidratacdo total foi necessario a utilizagdo do forno a 180° C durante
10 min. Apo6s esse periodo, através de processo mecanico as cascas foram trituradas em
liquidificador industrial, obtendo assim a farinha com riqueza nutricional através do
reaproveitamento dos residuos da laranja e maracuja. Com aplicagdo em diversas

formulagdes alimenticias.

Figura 2: Alimentos produzidos com a farinha produzida

Fonte: Autores (2022)

O projeto tem como base agdes de intervengdo iniciadas na escola com projegao
de aplicagdo na sociedade, onde de forma primaria a acdo serd na comunidade se
estendendo sem limitacdo. Verifica-se que tais intervencdes possibilitam trabalhar a
sustentabilidade, o crescimento ¢ o desenvolvimento da sociedade tendo em vista os
cuidados necessarios para que o meio ambiente esteja equilibrado; possibilitando
trabalhar estratégias especificas através das praticas sustentaveis entre os professores e

alunos.
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e Secdo 4: Explorando o Potencial das Conchas de Sururu na Producao Sustentavel de
Tijolos e Cobogos

Nas ultimas décadas, a busca por solugdes sustentaveis para a construcao civil tem
sido intensificada, impulsionada pela necessidade de praticas que preservem o meio
ambiente e reduzam o impacto da extragdo de recursos naturais. A pesquisa sobre o
aproveitamento das conchas de sururu como matéria-prima alternativa para a fabricagado
de Tijolos e Cobogds surge nesse contexto como uma proposta inovadora e sustentavel.
Popularmente conhecido como sururu, o molusco Mytella charruana ¢ um recurso
abundante nas é4reas lagunares de Maceio-AL, onde a pesca ¢ atividade central para

muitas comunidades locais.

A utilizagdo de conchas de sururu para a fabricacao de tijolos e cobogds oferece
uma série de vantagens ambientais, economicas e sociais. Primeiramente, a substitui¢ao
da areia, tradicionalmente usada na fabricacdo de tijolos, por conchas de sururu pode
reduzir a pressdo sobre ecossistemas costeiros, impactados pela degradagao resultante da
extracdo de areia. Além disso, esse projeto se alinha com o principio de economia circular
ao transformar um residuo que, se descartado inadequadamente, causa poluicdo

ambiental, em um material reutilizavel na construgao civil.

Este projeto teve como objetivo promover uma alternativa sustentavel e
economicamente vidvel para a construcgdo civil, visando a reutilizacdo das conchas para
reduzir o impacto ambiental e incentivar o desenvolvimento econdmico da comunidade
produtora.

Economicamente, o projeto pode estimular a geracdo de empregos locais e a
valorizacdo de recursos regionais, beneficiando as comunidades que dependem da pesca
de sururu como principal fonte de renda. Dessa forma, contribui-se para a valorizagdo do
patrimonio cultural e material de Alagoas, além de impulsionar praticas de construcao
mais ecologicas. O desenvolvimento de tijolos e cobogods ecologicos a partir das conchas
de sururu representa uma oportunidade concreta de fomentar a sustentabilidade,
promovendo uma alternativa eficiente e ecoldgica para a industria da construgao.

O projeto teve origem na observacao das conchas descartadas em areas de pesca
na Laguna Mundaq, onde o descarte inadequado gera acimulo de residuos e impactos
ambientais. A ideia de reutilizar essas conchas em materiais de construgdo foi trabalhada
pelas estudantes como uma solugdo pratica para um problema local, inspirando

engajamento e iniciacdo cientifica. Sem laboratério disponivel, experimentos iniciais
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foram adaptados, e uma abordagem pratica foi usada para desenvolver prototipos de
tijolos e cobogds. Durante a execugdo, as principais dificuldades envolveram a falta de
equipamentos laboratoriais € apoio técnico para a criagdo de protdtipos em maior escala,
além da caréncia de parceiros para fornecer a infraestrutura necessaria.

Ainda assim, o projeto representou um significativo avango na construcao de
prototipos que apresentam potencial de uso para construgdo civil. O segundo lugar
conquistado na Feira de Ciéncias evidenciou o impacto positivo do projeto para a escola
e destacou o potencial das conchas de sururu como um recurso sustentdvel na constru¢ao
civil. A repercussao da iniciativa, que foi bem recebida na escola e entre a comunidade,
reforcou a relevancia de projetos que alinham sustentabilidade com desenvolvimento
econdmico e valorizacdo do patrimdnio cultural. Ao final as estudantes participantes do
Projetos foram contempladas com Bolsas de Iniciagdo Cientifica Junior do CNPq, sendo
o Projeto também convidado para apresentacdo na FECIAL, Feira de Ciéncias de
Alagoas.

O projeto de aproveitamento das conchas de sururu para a produgdo de tijolos e
cobogos representa um modelo de inovagdo sustentavel. Os principais resultados obtidos
evidenciam a importancia da pesquisa como instrumento de transformagdo social e
ambiental, estimulando o uso de recursos locais e refor¢ando o compromisso com praticas
de construcdao ecoldgicas. A continuidade desse tipo de projeto, com apoio técnico
adequado, poderia consolidar alternativas que beneficiem tanto o meio ambiente quanto
as comunidades locais, ao promover o uso consciente e sustentdvel de recursos naturais

abundantes.

Figura 3. Casca do sururu macerada para inicio da confec¢do dos prototipos de Tijolos e Cobogds.

Fonte: Autores, 2023.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto percebe-se que a iniciagdo cientifica pode alavancar o
conhecimento tedrico ensinado dentro da sala de aula, além de incentivar a elaboragao de
projetos que contribuam para aprofundar o conhecimento dos estudantes nas ciéncias
ambientais visando atender as demandas locais em direcdo do desenvolvimento
sustentavel, além de incentivar a capacidade de reflexdo e estimular a criatividades dos
estudantes, assim como a curiosidade. Além disso observou-se a promogao de atividades
integradas e ativas que visam o desenvolvimento de varias competéncias como por

exemplo a oralidade, culminando com o letramento cientifico dos estudantes da regido.
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