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RESUMO

O presente trabalho propde a elaboracdo de uma sequéncia didatica para o ensino de
Estatistica no Ensino Médio fazendo uso de diferentes metodologias combinadas.
Seguindo os preceitos da pedagogia freiriana, em que o ensino-aprendizagem foca-se no
contexto sociocultural do aluno e se apresenta como ferramenta de libertacdo do
individuo. Utilizando a revisdo de literatura a sequéncia didatica foi organizada em trés
etapas, a primeira é de natureza conceitual sobre tdpicos de Estatistica descritiva,
fornecendo meios para compreender, representar, analisar e interpretar tabelas e graficos,
assim como as medidas de tendéncia central e de dispersdao. Nesse momento foram
utilizadas matérias de jornais e revistas com foco na estatistica como solugdo de
problemas, além do uso de questbes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
valendo-se da metodologia da resolugdo de problemas. A segunda etapa é de natureza
pratica com a utilizacdo do software livre LibreOffice e a catalogacdo de informacoes
pessoais dos alunos, com foco na representacdo grafica e nas medidas mencionadas
anteriormente. A terceira etapa pretende aplicar os conhecimentos adquiridos nas etapas
anteriores, fazendo uso da metodologia ativa da aprendizagem baseada em projetos com
a proposicao do planejamento e execucdo de uma pesquisa amostral na escola com um
tema pertinente ao universo cotidiano dos alunos e, além disso, a anélise e apresentacao
dos resultados obtidos. Espera-se que as discussdes apresentadas neste trabalho possam
fornecer subsidios didatico-metodolégico aos professores de Estatistica no Ensino Médio
e que 0 uso desta sequéncia possa contribuir para o desenvolvimento, nos alunos, das
competéncias e habilidades essenciais nessa area.
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INTRODUCAO

Dentro da area da Matematica, a Estatistica pode ser considerada um dos temas
mais importantes, uma vez que permeia diversas situa¢des do nosso cotidiano e uma série
de aplica¢Bes nas mais diversas areas de conhecimento, sendo utilizada como ferramenta
de analise e tomada de decisdo em diversos contextos. Atualmente vivemos rodeados por
uma imensa quantidade de informacdes, o que nos faz pensar o quanto a Estatistica é util
e 0 quanto esta ciéncia tornou-se uma das competéncias mais valiosas para a tomada de

decisOes (Bayer et al., 2004).
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Partindo dessas reflexdes, e ao observar o quanto a Estatistica vem conquistando
crescente importancia na sociedade contemporanea, consideramos que 0 ensino de
estatistica deve se pautar no contexto do qual os alunos fazem parte e, no protagonismo
deles no processo de ensino-aprendizagem. Para isso, € importante que as estratégias
pedagdgicas em sala de aula, possibilitem a participacdo e a acdo dos alunos. Nessa
perspectiva, o desenvolvimento desta pesquisa tem como objetivo elaborar uma
Sequéncia Didatica multimetodoldgica de apoio para professores atuantes no ensino
médio, visando contribuir para a melhoria do ensino-aprendizagem de Estatistica.

A utilizacdo da Sequéncia Didatica tem se destacado como uma estratégia eficaz
no processo de ensino-aprendizagem, fornecendo uma organizagdo estruturada de
contetdos, permitindo uma abordagem mais contextualizada e engajadora para 0s
estudantes.

Esperamos que as reflexdes aqui apresentadas possam contribuir para dinamizar

0 ensino-aprendizagem da estatistica.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como pesquisa bibliografica e exploratéria. Segundo
Gil (2008), pesquisa bibliografica é aquela desenvolvida a partir de material ja elaborado
e disponivel, constituido principalmente de documentos impressos, como livros e artigos
cientificos, teses etc. e a pesquisa exploratoria tem como objetivo “proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir
hipodteses, inclui levantamento bibliografico e entrevistas™ (Gil 2008, p. 27).

Foi realizada uma revisao da literatura existente no intuito de trazer a tona uma
compreensdo do ensino de Estatistica no Ensino Basico, das metodologias de ensino e
sequéncias didaticas. A pesquisa foi desenvolvida visando a elaboracao de uma sequéncia
didatica multimetodoldgica para o ensino de Estatistica no Ensino Médio. Para isso,
diferentes estratégias foram articuladas, reunidas na elaboracdo da sequéncia didatica e
apresentadas em um roteiro destinado a professores que através do contexto social do
aluno pretendem agir como mediadores e orientadores do processo, promovendo um
ambiente que possibilite ao aluno desenvolver a autonomia e assumir o protagonismo nos

processos de sua aprendizagem.

REFERENCIAL TEORICO
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O ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA

Especialmente a partir da década de 1990, com a disseminacdo da internet, exercer
a cidadania no mundo globalizado significou também desenvolver habilidades e
competéncias para lidar com o tratamento da informagéo, que tem crescido a um ritmo
muito mais acelerado do que se imaginava.

Nesse sentido, 0 ensino de estatistica deve ser conduzido de maneira a desenvolver
essas habilidades e competéncias nos alunos, permitindo que os alunos sejam cidadéos
criticos, conscientes e participativos na sociedade.

Para 0 ensino da Estatistica, é essencial desenvolver estratégias pedagogicas que
considerem o contexto dos alunos. 1sso permite que, através da manipulagdo concreta de
dados, possam observar situagoes, prever eventos e criar solugdes para problemas reais

ou possiveis dentro de seus proprios interesses. Neste contexto, Lopes (2008) afirma que:

Néo faz sentido trabalharmos atividades envolvendo conceitos estatisticos e
probabilisticos que ndo estejam vinculados a uma problematica. Propor coleta
de dados desvinculada de uma situacéo-problema néo levard a possibilidade de
uma analise real. Construir graficos e tabelas desvinculados de um contexto,
ou relacionados a situacfes muito distantes do aluno, podem estimular a
elaboragdo de um pensamento, mas ndo garante o desenvolvimento de sua
criticidade (Lopes, 2008, p. 62)

Partindo desse entendimento, destacamos que ao se discutir temas estatisticos em
sala de aula, relacionando-os a vida real dos alunos, estamos ajudando a desenvolver
estratégias cognitivas que serdo Uteis ao longo de suas vidas. Essas estratégias ndo apenas
auxiliam os alunos na compreensdo de conceitos estatisticos, mas também os tornando
cidaddos criticos, éticos e reflexivos.

A incluséo oficial dos contetdos referentes a Estatistica no curriculo da Educacéo
Basica no Brasil, se consolidou com a homologacdo em 2018 da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), um documento de carater normativo, que define um conjunto de
aprendizagens essenciais para todos os alunos que devem ser desenvolvidas em todas as
etapas da Educacdo Bésica, além disso, apresenta uma proposta que visa promover uma
educacdo que garante o desenvolvimento dos sujeitos em suas diferentes dimensdes,
assumindo compromisso com a formacdo integral dos estudantes (Brasil, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prop6e Probabilidade e Estatistica

como uma das cinco unidades tematicas do ensino de Matematica, que deve se fazer
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presente no curriculo escolar desde os anos iniciais até a concluséo da Educagéo Basica.

Ela propGe a abordagem de

[...] conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situacdes-problema
da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidad&dos
precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas (Brasil, 2018,
p. 274).

Assim, dentro da unidade tematica Probabilidade e Estatistica, temos uma série
de objetos de conhecimento e habilidades a serem trabalhadas pelo professor desde os

primeiros anos do ensino fundamental (Brasil, 2018).

METODOLOGIAS ATIVAS

As transformacdes que vém ocorrendo em nossa sociedade, especialmente as
relacionadas ao desenvolvimento tecnoldgico, demandam mudangas importantes na
educacdo, desafiando os professores a adotarem as metodologias ativas, ou seja,
estratégias pedagogicas que coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem
tornando-se protagonista no processo de construcdo do proprio conhecimento.

Para Bacich e Moran (2018, p. 27), “as metodologias ativas constituem
alternativas pedagogicas que colocam o foco do processo de ensino e de aprendizagem
no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigacdo ou resolucao
de problemas”.

E importante destacar que as metodologias ativas n&o se resumem a um conjunto
de estratégias com nomes especificos, trata-se principalmente de uma concep¢do de
educacdo, uma perspectiva sobre o processo educativo. Em geral, elas ndo se limitam ao
ambiente escolar ou a0 momento da aula, ampliando as oportunidades de exploragdo e
envolvimento.

A seguir, sdo apresentadas algumas estratégias que podem favorecer a
aprendizagem ativa, as quais serdo ser exploradas durante o uso da sequéncia didatica

proposta nesse trabalho.

Aprendizagem Baseada em Projetos
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A Aprendizagem Baseada em Projetos pode ser definida como uma metodologia
ativa de ensino aprendizagem que envolve os alunos na aquisi¢do de conhecimentos e
habilidades por meio de um processo de investigacdo que vai buscar solucbes para
problemas do mundo real e pessoalmente significativos. Segundo Bacich e Moran (2018,

p. 16-17), a aprendizagem baseada em projetos:

E uma metodologia de aprendizagem que envolve os alunos com tarefas e
desafios para resolver um problema ou desenvolver um projeto que tenha
ligacdo com a sua vida fora da sala de aula, possibilitando o desenvolvimento
de habilidades e competéncias tidas como necessarias para o século XXI
relacionada ao pensamento critico e criativo.

Nesse sentido, a ideia central da Aprendizagem Baseada em Projetos € envolver
os alunos em um projeto, partindo de um problema extraidos da realidade a partir da
observacao realizada por eles na comunidade escolar ou no bairro, ou seja, os alunos
identificam o problema e buscam solugdes de maneira criativa e colaborativa, resultando

em um produto final.

Resolucéo de Problemas

Na Matematica, um problema “é uma situacdo que demanda a realiza¢do de uma
sequéncia de acdes ou operagdes para obter um resultado. Ou seja, a solu¢do ndo esta
disponivel de inicio, no entanto é possivel construi-la” (Brasil, 1997, p. 33). Assim, a
resolucdo de um problema consiste em construir uma sequéncia de passos até chegar a
solucéo.

Para Almeida, Gomes e Madruga (2020) a resolucdo de problemas é uma
tendéncia da Educagdo Matematica que tem contribuido para a discussdo de novas
perspectivas tedricas e metodologicas, além de desenvolver no aluno a capacidade de
investigar, argumentar, compreender, levantar hipoteses e desenvolver seu senso critico
e reflexivo.

No entanto, se faz necessario ensinar os alunos a resolver problemasb. George
Polya, em seu livro A arte de resolver problemas (1995), defende que o aluno aprende a
resolver problemas resolvendo problemas, e propde um processo para essa aprendizagem

seguindo quatro fases, que de forma geral podem ser enunciados como: compreendendo
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0 problema; elaborando um plano; executando o plano; realizando o retrospecto e a

verificacéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado, foi elaborada uma proposta de sequéncia didatica
multimetodoldgica para o ensino de Estatistica no Ensino Médio constituida por um
conjunto de atividades, voltadas ao ensino de Estatistica. E uma proposta destinada
especialmente para professores de Matematica interessados em abordar os conteudos
estatisticos em sala de aula, alinhando-se com as orientagdes da Aprendizagem Baseada
em Projetos e na metodologia da Resolucdo de Problemas, aléem do uso de questdes do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A sequéncia didatica proposta é resultado da dissertacéo, de mestrado profissional
em Matematica - PROFMAT, intitulada de UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA
DIDATICA MULTIMETODOLOGICA PARA O ENSINO DE ESTATISTICA NO
ENSINO MEDIO, contendo os planos de aula para o desenvolvimento das trés etapas,
visando a construcdo de conceitos basicos de Estatistica, bem como o desenvolvimento
de competéncias estatisticas consideradas essenciais para a formacéo integral do aluno.

O trabalha em sala de aula como um conjunto de atividades planejadas e
organizadas de forma sistematica destinadas a facilitar a aprendizagem de um contetido
especifico, representa a aplicacdo de uma sequéncia didatica, se constituindo numa forma
pratica de construcdo e desenvolvimento do trabalho pedagdgico.

Zabala (1998, p.18) define a sequéncia didatica como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

O Quadro 1 mostra a organizacdo da sequéncia didatica em trés etapas, cujo

objetivo é estabelecer uma sequéncia ordenada das atividades a serem desenvolvidas.

Quadro 1 — organizacao da sequéncia didatica em trés etapas

Etapas | NUmero de aulas Atividade proposta

Discutir e ampliar os conceitos basicos de Estatistica
- estudados nas séries anteriores e a aplicacdo desses

Primeira conceitos em situagdes praticas.
Etapa Atividade 1: Destinada ao estudo dos conceitos de
02 aulas Estatistica, populacdo, amostra, variavel estatistica,

frequéncia absoluta e frequéncia relativa.
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02 aulas

Atividade 2: Destinada a identificacdo dos tipos de
graficos: linhas, setores, barras e pictoricos.

02 aulas

Atividade 3: Destinada ao estudo das medidas de
tendéncia central (média, moda e mediana) e medidas de
dispersdo (amplitude, variancia e desvio padrao)

02 aulas

Atividade 4: Explorando questbes do ENEM
relacionadas aos contetdos de estatistica estudados.

Segunda
Etapa

Consiste em aplicar os conceitos estudados na primeira
etapa, em aulas préaticas no laboratorio de informatica
fazendo uso da planilha eletronica LibreOffice Calc e a
catalogacéo de informac6es pessoais dos alunos.

02 aulas

Atividade 1: destinada a realizacdo de uma pesquisa na
sala de aula, coletando informacdes pessoais dos alunos.

03 aulas

Atividade 2: Organizacdo e representacdo dos dados
com o auxilio da planilha eletrénica LibreOffice Calc.

Terceira
Etapa

Planejamento e desenvolvimento de uma pesquisa
amostral na escola; coleta dos dados.

01 aulas

Planejamento da pesquisa.

02 aulas

Coleta de dados.

02 aulas

Organizacdo e andlise dos dados.

02 aulas

Apresentacdo dos resultados da pesquisa para toda a
comunidade escolar.

Fonte: a autora 2024

ESTRUTURA CURRICULAR

Etapa de Ensino/Série: Ensino Médio/3? série

Area de Conhecimento: Matematica e suas Tecnologias

Unidade Tematica (BNCC): Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento (contetdos): Introducéo a Estatistica, Populagcdo e amostra,
varidvel estatistica, frequéncia absoluta e frequéncia relativa, representacbes graficas,
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), medidas de dispersdo (amplitude,

variancia e desvio padrdo) e pesquisa estatistica.

Habilidades (BNCC)

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicacao,
identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de

interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.
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(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes,
usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados
por meio de relatdrio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central
e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padréo), utilizando ou ndo recursos
tecnoldgicos.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padréo).

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nédo o uso de softwares
que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Objetivos de aprendizagem

Reconhecer a estatistica como a &rea da Matematica responsavel por analisar e
tratar dados; Identificar e classificar variaveis estatisticas; ldentificar e construir
representacOes graficas; Resolver e elaborar problemas nos quais é necessario calcular e
interpretar diferentes medidas de tendéncia central e de disperséo; Utilizar medidas
estatisticas para resumir um conjunto de dados; Construir tabelas e representacdes
graficas e calcular medidas estatisticas utilizando recursos tecnologicos; Planejar e
executar pesquisa estatistica; Resumir os dados de uma pesquisa por meio das medidas

de tendéncia central e de dispersédo e apresenta-los & comunidade escolar.
DESCRICAO DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES
PRIMEIRA ETAPA: INTRODUC}AO A ESTATISTICA
Atividade 1: Introducéo a Estatistica

Inicialmente os alunos respondem perguntas sobre diversos conceitos estatisticos,
depois fazem a leitura de uma noticia que mostra um exemplo de aplicacdo da Estatistica,

levando os alunos a terem um momento de reflexdo discussdo e interacdo a respeito dos

termos de uma pesquisa estatistica.
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Atividade 2: Diferenciando tipos de graficos (linhas, setores, barras e pictoricos)

Nessa atividade, sera disponibilizado um conjunto de noticias divulgadas em
jornais, revistas e sites que possuam graficos para os alunos analisarem, orientados pelo
professor que propde questdes sobre os contetdos desses materiais. Depois de apresentar
os diferentes tipos de graficos e as caracteristicas de cada um, oriente cada grupos que
elaborem um cartaz ilustrando cada tipo de grafico.

Para finalizar, sugere-se que cada grupo escolha um dos gréaficos ilustrados no

cartaz e o apresente aos colegas, destacando os elementos importantes identificados

Atividade 3: Medidas de tendéncia central e medidas de dispersao

Para a atividade 3, € necessario que os alunos realizem uma pesquisa e verifiguem
0 numero de medalhas alcangadas pelo Brasil em Jogos Olimpicos, esses dados serdo
usados no estudo das medidas de tendéncia central e de dispersdo. Para consultar o
ndmero de medalhas conquistadas pelo Brasil, acessar o site>.

Aplicando os dados pesquisados, solicite aos alunos que calculem o valor das
medidas de tendencia central (média aritmética, moda e mediana) e das medidas de
disperséo (amplitude, variancia e desvio padrdo) das medalhas conquistadas, com a

orientacdo do professor.

Atividade 4: Resolucdo de questdes do ENEM que abordam estatistica

Nessa atividade, sdo propostas dez questBes objetivas e contextualizadas, que
compuseram edicOes anteriores do Enem, no periodo de 2014 a 2023. Assim, foram
selecionadas todas as questdes que abordam conceitos relacionados a Estatistica e dessas,
foram escolhidas aleatoriamente dez questdes para compor a atividade. Para a aplicacéo
dessa atividade, proponha que os alunos respondam as questdes aplicando as etapas da
resolugéo de problema descritos a seguir, sinteticamente, de acordo com Polya (1995).

e Compreender o problema: o que se pede; quais sdo os dados.

e Elaborar um plano: estratégias para resolver o problema; como organizar 0s

dados.

3 Site: https://www.cob.org.br/time-brasil. Acesso em: 10 out. 2024
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e Executar o plano: executar as estratégias; fazer os calculos.
e Fazer a verificacdo ou o retrospecto: verificar se as solugdes estdo corretas;

se ha outras maneiras de resolver o problema.

SEGUNDA ETAPA: USO DA PLANILHA ELETRONICA LIBREOFFICE CALC
PARA APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS DE UMA PESQUISA.

Atividade 1: Realizando uma pesquisa estatistica na sala de aula

Para o desenvolvimento dessa atividade, os alunos organizados em grupos,
escolhem um tema de seu interesse (altura, peso, idade, esporte preferido, lazer preferido,
profissdo que querem seguir, etc) para realizar uma pesquisa Estatistica dentro da sala de
aula. Eles elaboram um questionario sobre o tema para fazerem aos colegas, sempre com
a orientacdo do professor.

Para a coleta dos dados, cada grupo aplica esse questionario para outro grupo, de
modo que todos respondam ao questionario. Os dados coletados serdo utilizados na
préxima atividade para a construcdo de tabelas e graficos, assim como o calculo das
medidas de tendéncia central e medidas de dispersédo fazendo uso de uma planilha

eletrbnica.

Atividade 2: Construindo gréaficos e calculando medidas de posicédo e de disperséo

utilizando o LibreOffice Calc.

Os mesmos grupos formados na atividade anterior, deverdo fazer uso da planilha
eletronica LibreOffice Calc, para organizar e apresentar esses dados em forma de tabelas
ou gréficos. Ainda com o auxilio da planilha eletrénica, os alunos devem determinar e
analisar as medidas de tendéncia central e de dispersao, se for o caso. A planilha eletronica
LibreOffice Calc, esta disponivel para download* gratuitamente.

Por fim, peca que os grupos elaborem um cartaz contendo a tabela, o grafico e as
conclusdes que obtiveram com a pesquisa. Em seguida 0s grupos devem apresentar para

os colegas os resultados.

4 Disponivel para download gratuitamente em: https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo.
(Acesso em: 13 de jun. 2024).
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TERCEIRA ETAPA: PLANEJAMENTO E EXECUCAO DE UMA PESQUISA
AMOSTRAL NA ESCOLA

Nessa etapa, 0s alunos serdo protagonistas na elaboracdo e no desenvolvimento
de uma pesquisa em todas suas etapas no ambiente escolar, valendo-se da metodologia
ativa Aprendizagem Baseada em Projetos. Sugere-se que a pesquisa envolva um tema da
realidade social dos alunos.

Com todo planejamento necessario, € elaborado um questionario para ser aplicado
ao publico-alvo da pesquisa pelos proprios alunos. Realizada a coleta, deverdo fazer a
analise e apresentacdo dos resultados obtidos utilizando a planilha eletronica do
LibreOffice Calc, por fim, os alunos devem elaborar um relatério contendo anélise dos
dados com base nas medidas de tendéncia central e de disperséo, além de construir tabelas
e graficos com o auxilio da planilha eletrénica do LibreOffice Calc.

Por fim, elaborem uma apresentacéo para compartilhar os resultados da pesquisa

com os demais colegas e com a comunidade escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

O incentivo para esta pesquisa surgiu da necessidade de desenvolver o ensino da
estatistica de maneira mais centrada na aprendizagem dos alunos. Com isso, buscou-se
praticas de ensino, como uma sequéncia didatica multimetodoldgica, para trabalhar os
conteddos matematicos relacionados a Estatistica no Ensino Médio, no intuito de dar
énfase especial aos processos de ensino e aprendizagem.

Buscou-se, através de uma sequéncia didatica fazendo uso de diferentes
metodologias combinadas, como a metodologia aprendizagem baseada em projeto, a
resolugéo de problemas, entre outras, alternativas para que professores possam trabalhar
0s contetdos matematicos relacionados a estatistica no Ensino Médio.

Nesse contexto, esse estudo possibilitou, refletimos sobre diferentes abordagens
metodoldgicas que os professores de Matematica, em particular de Estatistica, podem
utilizar para problematizar os conteudos ensinados e superar as limitagbes das
metodologias tradicionais de ensino, assumindo assim, um papel critico no processo de

construcao do conhecimento estatistico.
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