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RESUMO

Este trabalho ¢ um relato de experiéncia sobre uma atividade matematica realizada em duas
turmas de 1° ano do ensino fundamental em 2024. Denominada “Numero Visuais”, essa
atividade ¢ bastante conhecida no ambito das Mentalidades Matematicas por reunir criatividade,
flexibilidade e potencial de colaborag@o entre pares. Escolhemos essa proposta para as turmas
do 1° ano para mostrar que ha diferentes maneiras de representar os nimeros. As orientagdes
iniciais desta atividade consideraram (1) a observagdo da projecdo da ficha com os Numeros
Visuais no quadro branco e (2) a reflexdo individual sobre o que os estudantes estavam
observando e o que poderiam dizer sobre aquela representacdo. Na sequéncia, pedimos que
fossem ao quadro para compartilhar com a turma suas primeiras impressoes. Depois dessa troca,
entregamos a ficha individual para que fizessem seus registros usando cores, sinalizagdes ou o
que desejassem. Apostamos que esta maneira contribuiria para o desenvolvimento da
compreensao de como os numeros funcionam, reforcando nossa mensagem de que a matematica
pode e deve ser visual também. Os diversos estudos e conceitos apresentados pela Professora Jo
Boaler (2018) mostram que cinco areas do nosso cérebro sdo acionadas durante a realizagdo de
atividades matemadticas, sendo trés delas associadas ao visual. Consideramos também que ¢ a
propria crianca que constrdi a estrutura logico-matematica do nimero, ou seja, ela ndo pode ser
ensinada por nos, professoras (Kamii, 2012). Nosso papel € estimular seu pensamento
espontdneo e nao apenas buscar respostas prontas. Através de nossos registros pessoais apos
essas aulas, notamos grande engajamento da turma durante a atividade, inclusive, estudantes
que costumam ser pouco participativos, se sentiram motivados e seguros para expor suas ideias.
Essas e outras reflexdes foram aprofundadas no grupo de estudos “Conexdes Matematicas”,
uma parceria entre dois projetos de extensao lotados no CAp-UERJ.

Palavras-chave: Conceito de numero, Ensino da matematica, Anos Iniciais,
Mentalidade Matematicas.

! Este trabalho foi desenvolvido a partir das reflexdes e agdes do grupo de estudos “Conexdes
Matematicas”, uma parceria entre dois projetos de extensdo lotados no CAp-UERIJ: “Mentalidades ¢
matematicas: comportamento de ensino ¢ aprendizagem” ¢ “POPMAT: preparagdo para olimpiadas de
matematica”.
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INTRODUCAO

A maneira como a area da matematica ¢ compreendida pelos professores esta
diretamente ligada a forma como ela serd ensinada. Geralmente, a matematica ¢
fragmentada e seus conteudos sdo reduzidos a métodos. Dessa forma, as grandes e
importantes ideias matematicas que se conectam e permeiam a matéria simplesmente
desaparecem. Ao ensinar “pedagos” matematicos por vez, as conexodes se perdem na
rota de aprendizado dos estudantes (Boaler, Munson e Williams, 2017). As autoras
defendem a importancia de ensinar a matéria a partir de “grandes ideias” e conexdes
entre elas.

No inicio dos anos iniciais, estamos preocupadas, entre outras coisas, com 0
desenvolvimento do conceito de nimero junto aos estudantes. Buscamos desenvolver
atividades que promovam oportunidades para que reflitam sobre o significado dos
numeros a partir da contagem com os dedos e com objetos. Dessa forma, poderdo fazer
conexodes entre numeros e suas quantidades para, assim, fazerem novas descobertas.
Investimos no uso de materiais manipulativos, jogos e nas atividades visuais, essa sendo
o foco deste relato de experiéncia. A partir disso, os estudantes poderdo organizar e
estabelecer equivaléncias. Ao desenvolver formas de contar e comparar nimeros,
avangarao na compreensao do nosso sistema de numeracao decimal.

A escolha de “Numeros Visuais” para trabalhar com duas turmas de 1° ano do
ensino fundamental partiu das discussdes sobre as mentalidades matematicas (Boaler,
2018) desenvolvidas pelo nosso grupo de estudos “Conexdes Matematicas”, que nasceu
da parceria de dois projetos de extensdao lotados no Instituto Fernando Rodrigues da
Silveira, o CAp-Uerj, sdo eles: “Mentalidades e matematicas: comportamento de ensino
e aprendizagem” e “POPMAT: preparacdo para olimpiadas de matematica”. Cada turma
de 1° ano conta com 20 estudantes e a atividade foi proposta no primeiro semestre de
2024.

Nosso objetivo com este trabalho ¢ apresentar o desenvolvimento de uma
atividade matematica visual sobre a representagdo dos nimeros com criangas do 1° ano
do ensino fundamentagdo, assim como as diversas observagdes e registros que elas sao
capazes de fazer, refletindo de maneira mais detida sobre como a abordagem das
mentalidades matematicas permite que as criangas desenvolvam seu senso numeérico

com criatividade (BOALER, 2018).
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Apresentar a atividade “Numeros Visuais” para as turmas de 1° ano permitiu que
as criancas explorassem e avangassem em seus conhecimentos sobre 0s numeros atraveés
de diferentes tipos de registros e permitiu as professoras que auxiliassem os estudantes a
estabelecer conexdes entre os conteudos observados, além de orientar registros
organizados. A participacdo e engajamento dos estudantes foi bastante positiva, e alguns

ficaram declaradamente animados ao dizerem “matematica assim eu gosto”.

METODOLOGIA

Este trabalho ¢ um relato de experiéncia sobre uma atividade matematica
realizada em duas turmas de 1° ano do ensino fundamental em 2024. Denominada
“Numero Visuais”, essa atividade € bastante conhecida no ambito das Mentalidades
Matematicas por reunir criatividade, flexibilidade e potencial de colaboragdo entre
pares. Escolhemos essa proposta para as turmas do 1° ano para mostrar que ha
diferentes maneiras de representar os numeros. O objetivo central era que as criangas
pensassem sobre os numeros (de forma visual) e estabelecessem relagdes entre eles.

Planejamos essa atividade de forma que alguns passos fossem cumpridos e todas
as criangas tivessem a chance de observar a imagem com calma e estabelecer suas
proprias consideragdes. As orientagdes iniciais desta atividade consideraram (1) a
observagao dos Numeros Visuais no quadro branco e (2) a reflexao individual sobre o
que os estudantes estavam observando e o que poderiam dizer sobre aquela
representacdo, seguida de (3) discussdo com a turma sobre essas consideragdes iniciais e
individuais. A pergunta feita as turmas foi: “O que vocé estd vendo? Observem e
pensem, mas ndo falem ainda”. Buscamos garantir que ninguém fosse tomado por
ansiedade pela resposta rapida de algum colega, tirando a chance de pensar com calma
sobre a pergunta e a imagem.

Apoés algum tempo, pedimos que levantassem a mao aqueles que quisessem
compartilhar o que foi observado e, assim, fomos ouvindo e construindo juntos algumas
observagoes, fazendo as conexdes entre o que foi sendo falado. A mediagdo das
professoras neste momento foi importante, pois buscou-se atribuir aquela discussdo
coletiva, um trabalho colaborativo, que ¢ tdo valorizado nas mentalidades matematicas.

Algumas criancas foram convidadas a irem ao quadro mostrar o que estavam

pensando e as professoras ajudaram a organizar, visualmente, alguns raciocinios e
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observacoes. Como muitas observagées foram feitas, varias delas relacionadas entre si,

construimos juntos maneiras de registrar tudo usando simbolos e cores.

Depois dessa troca, entregamos a ficha individual para que fizessem seus

registros usando cores, sinalizagdes ou o que desejassem. Apostamos que esta maneira

contribuiria para o desenvolvimento da compreensdo de como os numeros funcionam,

reforcando nossa mensagem de que a matematica pode e deve ser visual também.

REFERENCIAL TEORICO

As grandes ideias matematicas e suas conexdes sao propostas pelas autoras

Boaler, Munson e Williams (2017), que ressaltam ndo serem imutaveis, mas sim

passiveis de discussao e evolucao. Para o 1° ano, por exemplo, elas explicam que:

Na alfabetizacdo, os alunos tentam descobrir o que os niimeros
significam - conectam aos dedos, objetos, movimentos, e entre si.
Particularmente importante ¢ como os nimeros (¢ 0s objetos que
representam) ¢ as formas podem ser encaixados e separados para criar
algo novo, mas relacionado. Esses sdo os primeiros passos poderosos
para estimular os alunos a buscar e nomear conexdes matematicas.

(Boaler, Munson e Williams, p. 7, 2017)

Figura 1: As grandes ideias da alfabetizacdo
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Fonte: O que ¢ a beleza matematica? Ensinando por meio de grandes ideias e conexdes (Boaler, Munson

¢ Williams, p. 7, 2017)
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Esse esquema nos mostra, visualmente, como os diferentes assuntos que podem
ser trabalhados com o 1° ano estdo conectados. A atividade “Numeros Visuais”
objetivou o desenvolvimento e aprofundamento do conceito de numero e,
especificamente: (1) compreensdo de quantidade; (2) associacdo da representacdo
visual e o simbolo de cada numero; (3) a percepcao de que hd numeros dentro de
numeros. Essa ideia mais sofisticada pode ser melhor compreendida quando apresentada
visualmente.

Ha pesquisas que mostram que valorizar abordagens visuais desenvolve
diferentes areas do cérebro e amplia o raciocinio logico (BOALER, CHEN,
WILLIAMS, 2018). As pesquisas no campo da neurociéncia colaboram para o
entendimento de que o raciocinio matematico baseia-se no processamento visual. As
autoras explicam como funciona a ciéncia do cérebro, destacando as areas cerebrais
ativadas quando estamos diante de um desafio matematico:

O cérebro ¢ composto de muitas ‘redes distribuidas’.
Quando lidamos com o conhecimento, entdo, varias areas sao
ativadas e se comunicam entre si. Ao resolvermos um problema
matematico, especificamente, a atividade cerebral estd
acontecendo em redes que incluem duas vias visuais: a ventral e
a dorsal (...). As neuroimagens mostraram que, quando as
pessoas fazem um célculo numérico, como 12 x 25, com digitos
simbolicos (12 e 25), o raciocinio matematico baseia-se no
processamento visual. (BOALER, CHEN, WILLIAMS, 2018)

Ha um preconceito relacionado a matematica visual, mesmo com as criangas dos
anos iniciais. Muitos acreditam que contar nos dedos, por exemplo, ¢ uma abordagem
infantil, no sentido pejorativo. No entanto, j& foi mostrado que o uso dos dedos como
estratégia para contagem desempenha um papel importante para a compreensio e
aprendizagem da aritmética (Berteletti e Booth, 2015). Da mesma forma que podemos
considerar a matematica visual apropriada para criangas pequenas ou para quem tem
dificuldade com a matematica, também podemos usa-lo como uma introdu¢do mais
abstrata da matematica. Como Boaler, Chen e Williams (2018, p.10) defendem, “F
verdade que as ideias abstratas podem surgir da matematica visual, ou ser auxiliadas por
ela, mas as ideias visuais também podem surgir da matematica abstrata e estendé-la a
niveis muito mais complexos”. Além disso, elas podem conquistar criangas e docentes a
ver ndo s6 a complexidade e conexdes na matematica, como também sua beleza.

Ainda no campo do ensino e aprendizagem matematica com criangas pequenas,

Kamii (2012) explica que ¢ a propria crianga que constroi a estrutura l6gico-matematica
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do niimero, ou seja, ela ndo pode ser ensinada por nos, professoras e professores. Nosso
papel € promover um espago para que a crianca tenha acesso a ferramentas para que ela
mesma construa essa estrutura. Nesse contexto, o papel do educador consiste em
estabelecer um ambiente que estimule a aprendizagem, o pensamento criativo e a
exploracdo independente de conceitos, como se pode notar na aplicacdo da atividade.
Ao longo desse processo os estudantes foram incentivados a expressar suas percepgdes
sobre as representacdes visuais dos numeros, participando ativamente da construcao
coletiva do conhecimento.

A interagdo entre os estudantes que surgiu de forma natural durante a aplicagio
da atividade reflete sobre o aprendizado como um fendmeno social. Vygotsky (1978)
argumenta que o desenvolvimento cognitivo ¢ influenciado pelas relagdes sociais, € que
o aprendizado se da de maneira mais eficaz quando as criangas trabalham em conjunto,
dentro do que ele denomina zona de desenvolvimento proximal (ZDP). Assim, a
colaboragdo entre os participantes na atividade “Numeros Visuais” ndo s6 fortaleceu o
entendimento individual, mas também facilitou a troca de ideias, possibilitando que os
estudantes ampliassem suas compreensdes com base nas contribui¢des de seus pares.

Assim, a atividade "Numeros Visuais" nao so introduziu aos estudantes novas
formas de representar nimeros, como enfatizou que a matematica pode ser aprendida de
maneira interativa colaborativa e divertida, levando em consideragdo o ritmo e o
progresso cognitivo de cada um. Durante a atividade, observamos que o envolvimento
dos alunos, mesmo aqueles que normalmente sao menos participativos, foi expressivo, o
que demonstra o potencial dessa metodologia para estimular a confianca e a

participagdo ativa dos estudantes na disciplina de matematica.
RESULTADOS E DISCUSSAO
A atividade “Numeros Visuais” foi trabalhada com duas turmas de 1° ano do

ensino fundamental no primeiro semestre de 2024. A ficha da atividade pode ser

observada na Figura 2, que estéa disponivel no site do Youcubed®.

® Acessado em 18.0ut.2024
<https://youcubed2.wpenginepowered.com/wp-content/uploads/2020/04/N%C3%BAmeros-visuais-1-2-a

nos.pdf>



https://youcubed2.wpenginepowered.com/wp-content/uploads/2020/04/N%C3%BAmeros-visuais-1-2-anos.pdf
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Flgura 2: Numeros Visuais
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Fonte: Site Youcubed (atividade acessada em junho/2024)

Com base na observagdo e aplicagdo realizada durante a atividade "Numeros
Visuais", notamos como estudantes participaram de maneira ativa e colaborativa na
classificagdo e categorizacdo dos numeros. As figuras 3 e 4 a seguir, elaboradas
coletivamente, ilustram os diferentes agrupamentos numéricos identificados pelos
estudantes nas turmas 1 e 2 respectivamente.

Ambas as turmas categorizam os numeros em trés ou quatro classificacdes principais,

sendo, particularmente na turma 1, as seguintes observagdes.

e Numeros triangulares: 3, 6,9, 12, 15 e 18.
Estes numeros foram associados a forma geométrica triangular, representando

uma relagao numérica visual através da disposi¢ao dos pontos que formam o niamero.

e Numeros circulares: 5,7, 11, 13,17 ¢ 19.
A quantidade de pontos que formam esse numero estao distribuidos em uma

disposi¢do circular que as criangas identificaram visual e intuitivamente.

e Numeros quadrados: 4, 8, 12, 16 ¢ 20.
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Essa classificagdo representa nimeros que podem ser dispostos sob a forma de um
quadrado, como o0 4 ¢ o 16 ou que sdo formados através do agrupamento de outros
quadrados como 8, 12 e 20. Essa representacdo evidencia como os estudantes

visualizam uma relagdo de simetria e organizagao espacial associada a esta forma.

Figura 3: Quadro da turma 1
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Fonte: Acervo pessoal de fotos das professoras (2024)

Figura 4: Quadro da turma 2

Fonte: Acervo pessoal de fotos das professoras (2024)
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Os dados do quadro da turma 2 revelam algumas diferencas interessantes em
comparagdo com a turma 1. Na turma 2, os estudantes categorizaram o nimero 1 como
um numero circular, provavelmente por visualiza-lo como um tnico ponto dentro de um
circulo, o que em aplicagdes futuras tem potencial para uma importante discussao sobre
nimeros primos. Além disso, os estudantes introduziram uma nova categoria chamada
numeros estrelados, que abrangeu os numeros 10 e 14, representados com estrelas ao
redor dos pontos.

Esses dados mostram como o envolvimento criativo dos alunos na atividade
possibilitou que explorassem diversas formas de classificar os niimeros, mesmo sem
uma estrutura formal de categorizagao.

E importante mencionar que o namero 12 foi classificado pelos estudantes tanto
como triangular quanto como quadrado em ambas as turmas. Esse comportamento
sugere a flexibilidade com que os estudantes trabalharam com as ideias numéricas,
percebendo que um niimero pode ser visualizado de mais de uma maneira, dependendo
da representacdo escolhida.

Por outro lado, ¢ curioso observar que o numero 14 ndo recebeu nenhuma
classificagdo pela turma 1, o que pode indicar uma dificuldade em vincula-lo a uma
representacdo visual especifica ou a formas geométricas mais conhecidas, como o
triangulo, o circulo ou o quadrado. Este fato pode indicar a necessidade de explorar
mais profundamente as diferentes maneiras de visualizagdo dos numeros, além de
provocar uma reflexao sobre como certos nimeros podem ser mais ou menos intuitivos
para serem representados visualmente.

Notamos também que, por se tratar de criangas no inicio na vida escolar, sem a
experiéncia com a discussao formal sobre o conceito de multiplos, ndo houve nenhuma
categorizacdo numérica que indicasse uma nocdo clara de multiplicacdo. Embora os
nimeros classificados como triangulares sejam todos multiplos de 3, essa relacdo
numeérica nao foi explicitada pelas criangas.

Assim como o numero 12, que ¢ multiplo de 2, 3 e 4, foi simultaneamente
categorizado como triangular e quadrado, mas ndo houve, e nem era esperado, uma
conexao entre a forma dos numeros e seus multiplos. Outro ponto que chamou a ateng¢ao
foi que os numeros circulares da turma 1 eram todos nimeros primos, ja na turma 2 foi
incluido também o nimero 1, embora seja, numericamente, uma exce¢ao nesse grupo.

Embora esse fato tenha sido notado pelos pesquisadores aplicadores, nao indicamos
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explicitamente a categorizac;ao de nimeros primos aos estudantes, visto que esse
conceito ainda ndo faz parte de suas experiéncias escolares.

As figuras 5 e 6 a seguir ilustram as produgdes dos estudantes durante a atividade,
mostrando como eles utilizaram diferentes formas geométricas e cores para representar
os numeros de maneira criativa. Essas representacdes refletem as interpretagdes
pessoais dos alunos sobre os numeros e suas possiveis classificagdes visuais, incluindo a
criacdo de categorias como os numeros circulares, triangulares, quadrados e até
estrelados. As ilustragcdes evidenciam o engajamento dos alunos e como a atividade
permitiu que eles explorassem a matematica de forma visual, promovendo uma

compreensdo mais profunda dos conceitos numéricos.

Figura 5: Criangas e seus registros individuais

Fonte: Acervo pessoal de fotos das professoras (2024)

Figura 6: Producao das criancas

Fonte: Acervo pessoal de fotos das professoras (2024)
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A partir dessas observagées, notamos que a dindmica que estabelecemos para o
desenvolvimento da atividade "Numeros Visuais" junto a turma promoveu o
engajamento dos alunos e permitiu o estimulo para o raciocinio visual e a criatividade.
As criangas, ao se envolverem na tarefa, mostraram ndo apenas compreensdo das
caracteristicas numéricas, mas também a capacidade de colaborar e discutir suas

observagoes de maneira construtiva.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, podemos afirmar que a atividade "Numeros
Visuais" desempenhou efetivamente sua funcdo fomentando o engajamento dos
estudantes para refletirem sobre o niumero, ¢ desenvolverem o raciocinio visual ¢ a
criatividade. Foi notavel o envolvimento ativo e entusiasmo dos estudantes, a partir da
versatilidade da atividade, que possibilitou que eles explorassem diversas maneiras de
representar nimeros. Como consequéncia, as criancgas tiveram a chance de explorar
ideias levando-os a uma compreensao mais profunda e diversificada sobre o conceito de
numero. A liberdade para classificar e representar os numeros de maneiras variadas
favoreceu uma troca enriquecedora de ideias e incentivou a construgdo colaborativa do
conhecimento.

Durante a realizagdo da atividade, ficou claro que os alunos demonstraram a
capacidade de colaborar de forma produtiva, debatendo suas observagdes e participando
de um aprendizado colaborativo. A criagdo de novas categorias, como 0s nimeros
estrelados, e a classificacdo simultdnea do nimero 12 em duas categorias (triangular e
quadrada) destacaram ainda mais essa dindmica, demonstrando a flexibilidade do
pensamento das criangas, mesmo sem uma base formal sobre conceitos mais avancados
como multiplos e numeros primos. Esse tipo de interacdo colaborativa reforga a
importancia do trabalho em grupo para o desenvolvimento de habilidades matematicas e
sociais.

Considerando as observagdes realizadas, acreditamos que essa atividade pode
ser aplicada de forma continua nos anos subsequentes, dentro de uma abordagem
curricular espiral. A cada novo ciclo, a medida que os alunos progridem em sua
trajetoria escolar, a atividade "Numeros Visuais" pode ser revisitada com objetivos mais
avangados, como a introducao dos conceitos de multiplos ¢ numeros primos. Essa

evolugdo permitiria que os alunos continuassem a explorar as representagdes numeéricas
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visuais, promovendo discussdes cada vez mais aprofundadas e permitindo uma revisao
e ampliacdo constante do contetido.

Além disso, ao chegarem ao Ensino Médio, essa mesma atividade pode ser
adaptada para incluir conceitos de combinagdo, preservando o enfoque visual e
colaborativo que se revelou eficaz nesta experiéncia inicial. Assim, acreditamos que a
atividade "Numeros Visuais" se estabelece como uma ferramenta flexivel, capaz de

acompanhar e apoiar o desenvolvimento dos estudantes ao longo de sua formacao.
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