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RESUMO

Este artigo compde-se de um recorte tedrico de uma pesquisa de doutorado, em andamento, que consiste
numa revisdo de literatura sobre a teoria do Antropoceno no ambito do Ensino de Biologia. Tendo em
vista os desequilibrios ambientais ocasionados, principalmente, pelas acbes antrdpicas, é importante
realizarmos estudos acerca do convivio do ser humano com a natureza. Através disso, elaboramos uma
questdo central: Qual o debate existente na literatura cientifica sobre os temas Antropoceno, Natureza e
Ensino de Biologia? Para isso, propomos com esta pesquisa o seguinte objetivo: fazer uma revisédo de
literatura sobre as relagBes entre 0 Antropoceno e o Ensino de Biologia. Em termos metodoldgicos,
realizamos uma revisao bibliografica de natureza qualitativa e descritiva, acerca dos temas pesquisados.
Através dessa revisao, analisamos vinte artigos na area de Ensino de Ciéncias, publicados em revistas
qualis Al e A2, de alto impacto, catalogadas em consultas nas bases do portal de periédicos da CAPES
e no Google Académico. Os resultados mostram gue as pesquisas sobre os temas Antropoceno, Natureza
e 0 Ensino de Biologia tém avangado nos anos de 2000 a 2020. Os dados ainda apontam que a teoria do
Antropoceno € um campo de pesquisa promissor para 0 Ensino de Biologia, necessitando de maiores
estudos, a procura por novas solucdes e posicionamentos quanto ao enfrentamento das crises ambientais
causadas pelas agBes antrépicas. Com este trabalho, ressaltamos a importancia das revisdes
bibliogréficas através de publicacdes de alto impacto para um maior aprofundamento teérico.

Palavras-chave: AcGes antropicas, Antropoceno, Ensino de Biologia.

INTRODUCAO

O Antropoceno consiste em um novo periodo da histdria do Planeta, em que as a¢des
antrépicas se tornaram a forca impulsionadora da degradacdo ambiental e o vetor de agdes que
sdo catalisadoras de uma provavel catastrofe ecologica. Para Taddei et al. (2020), o
Antropoceno consiste em uma nova era geoldgica que induz, inclusive aos seres humanos, a

novas perspectivas e a transformacéo dos modos de existéncia.
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Segundo Artaxo (2014), o desenvolvimento da agricultura e o inicio da Revolugédo
Industrial levaram a um explosivo crescimento populacional, que hoje atinge,
aproximadamente, oito bilhdes de seres humanos. Para o autor, o crescimento populacional faz
pressdes prejudiciais sobre 0s recursos naturais do planeta.

As atividades socioecondmicas na Terra cresceram de modo significativo ao longo dos
altimos 200 anos e hoje estdo sendo comparadas as forcas geofisicas que ddo forma a nosso
planeta (Steffen et al., 2015). Essas atividades aumentaram em virtude do consumismo humano
causado pelo capitalismo e pelo uso demasiado dos recursos naturais.

Diante da importancia das discussdes ambientais no processo educativo, esta
investigacdo, neste artigo de revisdo, tem como foco realizar um aprofundamento tedrico nas
tematicas do Antropoceno e do Meio Ambiente, relacionando-os com o ensino de Biologia®.

Assim, o propoésito desta revisdo é compreendermos a seguinte questdo: Qual o debate
existente na literatura cientifica acerca do Antropoceno, o0 Meio Ambiente e suas implicac6es
para o ensino de Biologia?

Desta forma, 0 objetivo deste artigo é fazer uma analise das principais discussdes
encontradas na literatura cientifica sobre as relagcdes entre o Antropoceno e 0 ensino de
Biologia.

No intuito de responder tais questionamentos, 0 presente artigo apresenta
consequentemente, o método, o referencial teodrico, os resultados e discussdo. E, as
consideracdes finais, nas quais sdo apontadas as potencialidades deste artigo, a partir da

utilizacdo da era do Antropoceno, evidenciando o Meio Ambiente e o ensino de Biologia.

METODOLOGIA

O presente estudo se baseou na metodologia da revisdo bibliografica que tem como um
de seus propositos, proporcionar um entendimento atualizado do tema, da sua importancia e de
sua estrutura.

No gue tange a revisdo bibliografica, Garcia (2016) explica que,

[...] confundida muitas vezes com a pesquisa bibliografica, € uma parte muito
importante de toda e qualquer pesquisa, pois é a fundamentacgéo tedrica, o estado da
arte do assunto que estd sendo pesquisado. Toda pesquisa, qualquer que seja seu

delineamento ou classificagdo em termos metodologicos, devera ter a revisdo
Bibliogréafica (Garcia, 2016, p. 292).

3 Este artigo faz parte de um recorte de pesquisa mais ampla de doutorado em andamento
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A revisdo bibliografica compreende, aproximadamente, as etapas de identificacéo,
localizacdo, compilacéo e fichamento ou, como entende Gil (2008), pelas fases de identificacéo,
localizacdo das fontes, obtencdo e leitura do material, e, por fim, o fichamento da
documentacéo.

Como suporte metodologico, utilizou-se o referencial de Bardin (1986) para a
organizacdo documental e para a analise de conteddo das informacgdes contidas nesses
documentos.

Foram realizadas buscas em periodicos da area de Educacéo e Ensino de Ciéncias, tendo
como parametros os artigos publicados de 2000 a 2024. Neste caso, foram investigadas revistas
de renome nacional e internacional, apresentadas na Tabela 1. Foram realizadas consultas nas
bases do portal de periédicos da CAPES e no Google Académico. Para a pesquisa foram usadas
as seguintes palavras-chave: Ambiente, Antropoceno e Ensino de Ciéncias.

A busca permitiu identificar vinte artigos cuja frequéncia foi considerada satisfatoria
sobre a tematica pesquisada. Os artigos localizados foram analisados, dando origem a um
diagnostico, que serviu como subsidio para o desenvolvimento desta pesquisa.

Os artigos encontrados sobre o Antropoceno, o0 Meio Ambiente e o Ensino de Ciéncias,
foram distribuidos ordenadamente segundo o Qualis Al e A2 das revistas na area de Ensino de

Ciéncias, conforme a avaliacdo do quadriénio 2017-2020 da Capes.

Tabela 1. Identificacdo dos periddicos na area de Educacdo e Ensino de Ciéncias (2000-2024),
quantidade e percentual de artigos encontrados sobre os temas Antropoceno, Meio Ambiente e Ensino

de Ciéncias.
Total de
Revista artigos Percentual

Ensaio: Pesquisa em Educacéo em Ciéncias 4 20
Amazobnia - Revista de Educagéo em Ciéncias e Mateméticas (Online) 2 10
InvestigacOes em Ensino de Ciéncias 2 10
REEC. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias 2 10
Revista Eureka Sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias 2 10
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncia 6 30
Revista Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias 1 S

1 5

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia

Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Nesta perspectiva metodolégica, procuramos centrar na técnica de “andlise categorial
tematica” que funciona por meio de acdes de divisio em unidades de andlise e,
consequentemente, na construcdo de categorias que surgem a partir de estratégias de
reagrupamentos analogicos (Bardin, 2016).

A exploracdo desse material e o tratamento e interpretacao dos resultados, de modo que
pudessem ser significativos e validos. A partir dessa andlise, foram construidas quatro
categorias tematicas que estdo apresentadas na Tabela 2.

Para analise de conteido em todas as fases da pesquisa, 0 método foi fundamentado em
Bardin (2016). De acordo com a autora mencionada, a analise de conteddo seguiu passos, tais
como a organizacdo, sistematizacdo e categorizacdo de ideias, desde a leitura flutuante,
primeiro contato com os textos, captando o conteldo genericamente, até a etapa da analise

propriamente dita.

Tabela 2. Identificacdo de categorias tematicas a partir da analise de artigos encontrados na revisdo de

literatura.
Total de
Categorias Tematicas artigos AL
Contribuicbes da Educacdo Ambiental para o ensino de Biologia 8 40
Estratégias didaticas na abordagem dos conflitos ambientais 12 60
Total 30 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Atraveés da andlise dos artigos, procurou-se informac@es sobre 0 Antropoceno, 0 ensino
de Ciéncias e 0 Meio Ambiente, contidos nos debates tedricos atraves da revisdo de literatura.

Com base nisso, realizamos uma analise das discuss@es, importante para as reflexdes criticas.

REFERENCIAL TEORICO

A palavra Antropoceno, cuja etimologia aponta para a época dos humanos, é uma
nomeacao debatida por pesquisadores que estudam como as atividades antropicas nos Ultimos
anos se tornaram uma forca de magnitude geoldgica, reformando o nosso planeta a uma
velocidade acelerada.

Atraves do prémio Nobel de Quimica (1995), Paul Crutzen auxiliou na popularizacéo
do termo nos anos 2000, através de uma série de publicacdes discutindo o que seria essa nova

era geologica da Terra (Crutzen; Stoermer, 2010).
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O Antropoceno é um limiar que nos faz repensar sobre a existéncia dos seres humanos,
sobre as responsabilidades e acGes com respeito a natureza. Pois, desde a época do
Antropoceno, os bens de consumo e de producdo, adquiriram escalas sem precedentes,
causando um impacto gigantesco no sistema biogeofisico do planeta.

O presente artigo esta ancorado, principalmente, nos pressupostos epistemolégicos e
filoséficos de Latour (1994), em virtude da importancia desse autor para a compreensao das
condutas humanas e do viver relacional do homem com a natureza.

Segundo Latour (1994), a separacdo entre homem e natureza é ilusdria e que 0s seres
humanos estdo entrelagados com a natureza de maneira complexa e interdependente. Ele prope
gue devemos abandonar a ideia de que existem duas esferas distintas (natureza e cultura) e, em
vista disso, reconhecer que as conexdes entre humanos e ndo humanos sdo multiplas e sempre
presentes.

A nossa percepcdo do mundo, baseada durante pelo menos toda a modernidade na
separacao entre 0s humanos e 0s ndo-humanos, nao pode acompanhar a conexao entre a época
histdrica e a época geoldgica, denominada época "geo-historica”, expressao que Latour (1994)
prefere grafar com minusculas, para se referir as diversas narrativas cientificas que permitem
compor uma melhor compreensédo sobre o Antropoceno.

Na visdo de Latour (2011), a proposta de passagem da era geoldgica do Holoceno ao
Antropoceno visa superar a oposicao entre natureza e cultura. Para Latour, é preciso encontrar
uma figura cosmoldgica, identificada com o conceito de mundo como pluriverso, capaz de
incluir, além dos humanos, todos os demais seres vivos. Pois na antiga concepcao de natureza,
0s seres Vvivos constituiam uma unidade inerte para a configuracdo do meio, em oposicao a
sociedade e/ou cultura formada pelos seres humanos como verdadeiros agentes da realidade.

E importante entender a Terra em um novo estado ecoldgico (Stengers, 2015, e Latour,
2020), o que inclui a proposta da construcao de uma tese sobre 0 Antropoceno, ou seja, de uma
nova era geoldgica, caracterizada pelas agdes antropicas em fluxos e processos ecologicos
complexos, tais como o clima, entre outros fatores.

Para Taddei et al. (2020), o Antropoceno nao deve ser apenas um conceito cientifico.
Mas, de uma nova era geoldgica que induz, inclusive aos seres humanos, a novas perspectivas
e a transformacdo dos modos de existéncia.

Embora alguns cientistas defendam o Antropoceno como uma teoria, Diaz (2023)
aponta que grande parte do mundo cientifico enxerga o Antropoceno como uma hipdtese
cientifica. Pois, ainda estd em discussédo a possibilidade de defini-lo como um periodo ou uma

época geologica.
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Neste sentido, o debate cientifico gira em torno de compreender as caracteristicas,
magnitude, dimensdes, de modo a estabelecer um equilibrio do Meio Ambiente.

A discussdo do Meio Ambiente é apresentada como um conjunto de tematicas que ndo
dizem respeito apenas & protecdo da vida no planeta, mas também a melhoria da qualidade de
vida das diferentes comunidades, enfatizando o papel imprescindivel da Educagéo.

Diante disso, a Educacdo Ambiental se mostra como um elemento mediador entre 0s
temas, além dela englobar principios e atitudes éticas nos conhecimentos relacionados aos
recursos naturais, também considera 0 meio ambiente como bem coletivo e possibilita
discussdes sobre como se da a relacdo entre a humanidade e a natureza (Meneguzzo;
Meneguzzo, 2014).

A relacdo homem e natureza, quando compreendida de um modo antropocéntrico,
ocorre de forma insustentavel. E necessario reverter este processo e pensar no ser humano
dependente da natureza, inserido nela.

Por 1sso, a necessidade de promover uma nova relacdo entre os seres humanos e 0s
espacos ao seu redor, fazendo-os refletir sobre seus habitos e a¢Ges quanto aos impactos
ambientais. A escola enquanto ambiente que promove um processo educativo continuo € um
espaco privilegiado para as acdes em defesa do Ambiente.

Para compreendermos os impactos antrépicos nos ultimos anos, precisamos considerar
a época do Antropoceno, tendo como pressuposto as multicrises que vém afetando o planeta.
E, através dessa abordagem, a educacdo tem um papel significativo, impulsionando uma

aprendizagem social, reflexiva, critica e colaborativa.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Contribuictes da educagdo ambiental para o ensino de biologia

O mundo na pds-modernidade avancou, trazendo o crescimento do capitalismo, porém
gerando impactos ambientais causados, principalmente, pelas a¢des antrépicas que vém
proporcionando as multicrises ambientais.

As crises ambientais sdo decorrentes das agdes humanas no decorrer dos anos. Segundo
Luz et al. (2018), estas crises sdo resultados das relagdes entre 0s seres humanos e a natureza,
marcadas por inumeros conflitos éticos, sociais, politicos, econdmicos e ambientais, que até

hoje permeiam a sociedade contemporanea.
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Nesse contexto, a Educagéo Ambiental, apresenta-se como uma educagédo que se volta
para as questdes ligadas ao Ambiente na tentativa de entender as infinitas relagdes sociais e
naturais.

Diante desse cenario de emergéncia planetéaria, o ensino de Ciéncias também pode
tornar-se um importante aliado no sentido de promover a necessaria articulacao entre os saberes
cientificos e ambientais, tendo em vista que para os cidaddos conseguirem atuar em sociedade
de maneira critica, politica e consciente necessitam estar cientificamente letrados (Loureiro;
Lima, 2012).

A possibilidade de mudanca proposta pela Educacdo Ambiental (EA) no ambito da
educacdo formal no ensino de Ciéncias pode contribuir para o engajamento de professores e
educandos na problematizacdo da realidade, envolvendo direta ou indiretamente questGes
centrais da vida em comunidade a partir de discussdes e a¢des na escola.

Silva e Abilio (2014), entendem que através de estratégias pedagogicas sistematizadas,
contribui-se para o estabelecimento e reconhecimento de novas perspectivas para se pensar as
relacdes entre humanos e ndo humanos, natureza e cultura.

Ao considerarmos a relacdo do homem com a natureza entendemos que tal relacéo, em
sua multiplicidade, é uma construcdo politica, social, econdmica e culturalmente delimitada.
Diante disso, a Educacdo Ambiental é concebida politica, social, econdmica e também
culturalmente como um campo em constante reformulacéo e disputa; um espaco de debates
sobre a relacdo do elemento humano com outras dimens6es da natureza, seja ela em seu aspecto
ecoldgico ou historicamente determinado (Leff, 2009).

Segundo Rodriguez e Campos (2019), a Educacdo Ambiental, caracteriza-se pela
diversidade de abordagens tedricas e praticas, resultando da influéncia de diferentes origens
ideoldgicas, perspectivas cientificas e propostas pedagdgicas, que, associados aos problemas e
caracteristicas dos contextos de insercdo, contribuem com sua grande heterogeneidade.

Para Silva e Russo (2022), é fundamental levar em conta que o ser humano é um agente
da natureza, um agente como diferentes outros que a integram. E importante que no Ensino de
Biologia, haja discussdes de novas formas de pensar das intera¢cdes do homem com o ambiente,
e ndo apenas o uso desordenado dos recursos naturais, provocando assim seu esgotamento.

A BNCC salienta que os estudantes desenvolvam habilidades como: “avaliar e prever
efeitos e intervengdes nos ecossistemas, Nos seres vivos e no corpo humano, avaliar os efeitos
das agdes antrdpicas e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta”
(BRASIL, 2018, p.557).
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No ensino de Biologia, portanto, hd a necessidade de uma reflexdo maior, que possa
aproximar o contexto social dos educandos com os conteidos previstos pelos documentos
curriculares nacionais. O processo de ensino e aprendizagem deve caminhar para uma
aprendizagem conectada com o0s problemas socioambientais, numa perspectiva de formar

individuos que compreendam as a¢des antropicas que afetam o mundo.

Estratégias didaticas na abordagem dos conflitos ambientais

Com relacdo a abordagem dos conflitos ambientais no Ensino de Biologia, é importante
evidenciar a importancia da transposicao didatica dos contetidos que apresentam relagcdo com
o tema Ambiente. Diante disso, é necessario ressaltar os documentos oficiais curriculares, como
a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), para analisar as competéncias, as habilidades, os
procedimentos metodoldgicos e avaliativos mais relevantes para trabalhar os conflitos
ambientais.

Os documentos curriculares nacionais, como a BNCC e a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao 9394/96, destacam a importancia em trabalhar os contetidos e/ou temas transversais,
adequando-os as diferentes realidades socioculturais dos educandos, das escolas e das
comunidades escolares.

Sobre 0s temas transversais, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo 9394/96 incluiu
nos curriculos da Educacgdo Infantil, além do Ensino Fundamental e do Ensino Medio, a parte
diversificada que complementa a base comum conforme as caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e dos educandos.

Esta parte diversificada podera incluir a critério dos sistemas de ensino, projetos e
pesquisas envolvendo os temas transversais (Brasil, 2018). Mas, as aulas expositivas ainda
estdo pautadas na memorizacdo, na fala do professor sem a participacdo dos educandos, o que
vem dificultando a constru¢do do conhecimento.

Por isso, € necessario dar-se atencdo a transposicao didatica, uma vez que o ensino de
um determinado saber derivado do conhecimento cientifico somente é possivel se ocorrerem
modificacGes, que o habilitem a ser ensinado. De acordo com Pietrocola (2006, p. 2),
Chevallard.

[...] define a Transposi¢do Didatica como um instrumento eficiente para analisar o
processo através do qual o saber produzido pelos cientistas (0 Saber Sabio) se
transforma naquele que esta contido nos programas e livros didaticos (o Saber a

Ensinar) e, principalmente, naquele que realmente aparece nas salas de aula (o Saber
Ensinado).
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As estratégias didaticas devem ser adequadas de acordo com os conteudos curriculares
que estdo sendo abordados. Evidentemente, pela grande quantidade de assuntos inseridos no
curriculo, é essencial analisar as melhores estratégias de ensino.

Moreira (2006), argumenta que 0 mapa conceitual € um instrumento potencialmente util
e que permite facilitar as estratégias para o ensino ou para a aprendizagem.

Para Novak e Gowin (1996) a aprendizagem é uma atividade individual que ndo pode
ser compartilhada. Na verdade, ndo existe transferéncia do conhecimento no processo de ensino
e aprendizagem. Mas, uma constru¢do de forma subjetiva, embora possam ser trabalhados
procedimentos metodoldgicos de forma coletiva.

Quanto as diferentes estratégias didaticas, os autores citados acima argumentam que 0S
mapas conceituais quando construidos em grupos de dois ou trés alunos propiciam discussdes
proveitosas e animadas e que o professor deve estar pronto a intervir quando suscitar davidas.

Essas discussOes, fundamentadas na aprendizagem significativa por meio dos mapas
conceituais sdo fundamentais no processo de ensino aprendizagem nas aulas de Ciéncias através
da abordagem dos conflitos ambientais, pois permite que os alunos revejam atitudes, habitos,
ajudando a construir valores comportamentais, éticos e de solidariedade para um
desenvolvimento sustentavel (Cerqueira; Justos, 2016).

Para Oliveira et al. (2019), os mapas conceituais trabalham com ideias chaves
propiciando aos alunos uma acessibilidade na linguagem que muitas vezes pode ser um fator
limitante na aprendizagem. Para o0s autores, ao inovar nas metodologias o professor afasta a
aprendizagem mecanicista, ajudando na abordagem da Educagdo Ambiental.

Portanto, ao trabalhar temas relacionados ao Meio Ambiente com o ensino de Biologia,
é importante utilizarmos de estratégias didaticas que aproximem o0s contetdos curriculares
previstos na legislacdo com a realidade sociocultural dos discentes, para que eles possam ter

uma melhor compreenséo dos temas abordados.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos diversos conflitos ambientais, precisamos refletir mais sobre a importancia
do Ensino de Biologia voltado para a formacdo do cidaddo atuante e critico diante das
multicrises.

Cabe aos educadores assumirem a importante funcéo de mediadores na construcdo do
conhecimento a partir do tema Ambiente. No Ensino de Biologia, as multicrises necessitam de
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uma maior abordagem e discussdo. Pois, elas devem evidenciar a importancia de uma nova
consciéncia para a preservacdo dos recursos naturais.

As mudangas climaticas, entre outros conflitos ambientais, precisam ser debatidas e
estas discussdes podem ocorrer a partir da praxis de uma educacdo ambiental critica e
transformadora, desenvolvida nos diferentes contextos escolares.

No ensino de Biologia, as discussdes sobre as agfes antropicas podem e devem
contribuir para a tomada de consciéncia planetaria, que aproxime os conflitos ambientais que
afetam a realidade sociocultural dos educandos, em direcdo a uma racionalidade social mais
justa e igualitaria, ajudando a problematizar e socializar experiéncias em defesa do ambiente.
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